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Program studiow

Czes¢ A) programu studiow™

Efekty uczenia sie¢

Wydzial prowadzacy studia:

Wydzial Chemii
Wydzial Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych

Kierunek na ktérym sa prowadzone studia:

chemia medyczna

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6
Profil studiéw: ogolnoakademicki
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: licencjat
Przyporzadkowanie Kierunku do dyscypliny naukowej Dyscyplina:

lub artystycznej (dyscyplin), do ktérych odnosza sie

efekty uczenia si¢:

- nauki chemiczne (79%o)
- nauki biologiczne (21%)

Dyscyplina wiodaca: nauki chemiczne

Symbol Po ukonczeniu studiéow absolwent osiaga nastepujace efekty uczenia si¢:
WIEDZA

K_Wo01 dysponuje wiedza z zakresu gtownych dziatldéw chemii, postuguje si¢ odpowiednig terminologia i
nomenklatura

K_W02 zna podstawy analizy matematycznej oraz metod statystycznych i informatycznych niezbednych do
opisu zjawisk chemicznych i biologicznych oraz opracowywania danych

K_W03 dysponuje zaawansowang wiedza z zakresu nauk biologicznych i chemicznych wykorzystywang w
badaniach biomedycznych oraz opisuje podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne, biologiczne
zachodzace w Zzywym organizmie

K_W04 zna teoretyczne i praktyczne aspekty metod, technik i narzedzi badawczych wykorzystywanych w
analizach chemicznych i biologicznych

K_W05 zna podstawowe metody syntezy, izolowania i analizy zwigzkdéw chemicznych, w tym biologicznie
aktywnych

K_W06 zna relacje pomiedzy strukturg i aktywno$cig zwigzkow chemicznych, w tym zwigzkéw biologicznie
czynnych

K_W07 zna metody syntezy zwigzkow nieorganicznych i organicznych oraz ich wtasciwosci

K_W08 definiuje pojecia 1 objasnia mechanizmy procesow fizjologicznych i patologicznych w organizmie
czlowieka

K_W09 posiada wiedze dotyczaca przepiséw i zasad bezpiecznej pracy w laboratorium, oraz regulacje prawne
dotyczgce substancji toksycznych i ich przechowywania oraz oznakowania

K_W10 zna literaturg polsko- i obcojezyczng z zakresu wybranej specjalizacji

K_W11 dysponuje wiedza pozwalajaca na zrozumienie podstawowych problemoéw zwigzanych z tematyka
kierunku studiow




UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi analizowac i rozwigzywaé problemy chemiczne i biologiczne w oparciu o zdobytg wiedze

K_U02 potrafi postugiwa¢ si¢ metodami matematycznymi w chemii i naukach przyrodniczych oraz
wykorzystuje je do opisu wtasciwosci 1 struktury zwigzkow

K_U03 umie wykorzysta¢ podstawowa wiedzg z zakresu nauk chemicznych i biologicznych w badaniach
biomedycznych, opisuje podstawowe zjawiska zachodzace w zywym organizmie

K_U04 | potrafi zaplanowa¢ eksperyment i wykorzysta¢ aparature stuzaca do realizacji okreslonego zadania
badawczego

K_UOQO5 | stosuje podstawowe metody analityczne wykorzystywane w naukach chemicznych i biomedycznych
oraz potrafi opracowa¢ wyniki eksperymentalne

K_U06 potrafi przeprowadzi¢ syntezg i analize zwigzkéw chemicznych, w tym biologicznie aktywnych

K_UO07 | potrafi okresli¢ budowe oraz funkcje zwigzkow wielkoczasteczkowych wystepujacych w organizmach
zywych

K_U08 | potrafi opisa¢ i zaprezentowa¢ kwestie chemiczne i biologiczne, postugujac si¢ jezykiem
specjalistycznym

K_UQ09 | potrafi samodzielnie oraz w grupie poszerza¢ wiedzg z zakresu wybranej specjalizacji

K_U10 rozumie i ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka oraz etyczne uwarunkowania wybrangj
specjalizacji

K_U11l | potrafi postugiwaé si¢ jezykiem obcym w zakresie wybranych dziedzin nauki na poziomie B2
Europejskiego Systemu Ksztatcenia Jezykowego, potrafi wyszukiwa¢ informacje w literaturze
specjalistycznej

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 rozumie konieczno$¢ cigglego doskonalenia si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych

K_KO02 | potrafi organizowa¢ prace, dazy do realizacji powierzonych zadan

K_KO03 | potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety w celu zaplanowania i realizacji okreslonego zadania

K_KO04 | identyfikuje i rozwiazuje problemy zwigzane z wykonywaniem zawodu

K_KO05 zna oraz przestrzega zasady i normy, dba o zdrowie i Srodowisko naturalne

K_KO06 rozumie etyczne i spoleczne aspekty praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy i umiejetnosci




Czesé B) programu studiow

Opis procesu prowadzacegodo uzyskania efektow uczenia sie

Wydzial prowadzacy studia:

Wydzial Chemii
Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych

Kierunek na ktérym sa prowadzone studia:

chemia medyczna

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

poziom 6

Profil studiow:

ogo6lnoakademicki

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej
(dyscyplin), do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sig:

Dyscyplina: nauki chemiczne (79%) i nauki biologiczne (21%)
Dyscyplina wiodaca: nauki chemiczne

Forma studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow: 6

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie: | 180

Laczna liczba godzin zajeé¢ dydaktycznych: 2065 + zajecia ogélnouniwersyteckie + 8 godz. szkolenie BHP
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: licencjat

Wskazanie zwigzku programu studiow z misja i strategia UMK:

Program kierunku chemia medyczna studiow pierwszego stopnia jest $cisle powigzany z
misjg Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu polegajaca na rozwijaniu i
upowszechnianiu wiedzy. Na Wydziale Chemii oraz Wydziale Nauk Biologicznych i
Weterynaryjnych od lat prowadzone sg badania zwigzkéw biologicznie aktywnych
wykorzystywanych w medycynie i farmacji. Wyniki tych badan sg znane w kraju i na arenie
miedzynarodowej oraz udostgpniane w formie publikacji naukowych o §$wiatowym zasiggu,
prezentowane w czasie krajowych i migdzynarodowych konferencji naukowych. Wiele z
tych badan dotyczy otrzymywania i charakteryzowania nowych, opatentowanych
materialdbw o potencjalnym zastosowaniu w roznych gateziach medycyny i farmacji.
Zgodnie ze strategia UMK praca i postgpowanie nauczycieli akademickich i studentow
podlegaja ocenie i samoocenie, ktérych miarg jest rzetelnosé, wysoka jakos$¢ i glebokie
przywiazanie do uniwersalnych warto$ci etycznych.

Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zakladanymi efektami uczenia sie*




Formy i metody

Sposoby weryfikacji i

ksztalcenia oceny efektow
Grupy przedmiotow Przedmiot Zakladane efekty uczenia si¢ zapewniajace uczenia si¢
osiagniecie efektow osiagnietych przez
uczenia si¢ studenta
Grupa przedmiotéw Podstawy chemii Posi_ada elemeptamq V_vi.e.dzq z podstaw _chemii organicznej, nie(?rga_nicznej, Wyktad: metoda podajaca egzamin pisemny lub
podstawowych - analitycznej, fizycznej i instrumentalnej; Zna podstawowe terminy i — wyktad problemowy, ustny
chemia Matematyka pojecia z zakresu chemii; Zna podstawy matematyki i statystyki niezbedne informacyjny zaliczenie - test koncowy
i _ do opisu zjawisk chemicznych; Zna podstawowe prawa fizykochemiczne; (konwencjonalny) na oceng, przygotowanie
Szkolenie BHP i potrafi opisa¢ zjawiska i procesy; Zna role eksperymentu i symulacji projektu na ocene,
ergonomia komputerowych w projektowaniu i modelowaniu zjawisk Cwiczenia: samodzielna przygotowanie
Podstawy chemii fizykochemicznych oraz zwigzkdéw aktywnych biologicznie; Zna metody praca studentow referatu

analitycznej

Chemia organiczna

Chemia nieorganiczna

Analiza instrumentalna

Chemia fizyczna

Statystyka

syntezy, izolowania oraz analizy zwigzkow organicznych i
nieorganicznych w tym biologicznie czynnych; Posiada wiedz¢
praktycznego zastosowania metod i technik stosowanych w badaniach
zwigzkow biologicznie aktywnych; Zna podstawowe zasady ergonomii
oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Potrafi wykorzystywa¢ podstawowe prawa matematyczne i chemiczne;
Umie zaplanowac¢ i dokona¢ pomiaru wielkosci fizykochemicznych oraz
analizowac¢ probki metodami klasycznymi i zaawansowanymi technikami
analitycznymi; Potrafi przeprowadzi¢ syntezg nieorganicznych i
organicznych zwigzkow ze szczegdlnym uwzglednieniem zwigzkow
biologicznie aktywnych; Umie przeprowadzi¢ eksperymenty, potrafi
opracowa¢ wyniki i wycigga poprawne wnioski; Potrafi wykorzystac¢
analiz¢ matematyczng i statystyke w wybranych zagadnieniach oraz
odpowiednie oprogramowanie; Samodzielnie i w grupie pracuje z duza
iloscig informacji, poprawnie wycigga wnioski; Ma potrzebe dalszego
ksztalcenia i doskonalenia wilasnych umiejetnosci; Przestrzega zasad i
norm obowigzujgcych licencjata

Laboratorium:
samodzielna praca
studentéw; metoda

eksperymentu; metody
programowane z uzyciem
komputera

Ustalona przez
prowadzacych zajecia
ocena ciggla
(zaangazowanie,
sumienno$¢,
przygotowanie
teoretyczne do zajec,
biegto$¢ manualna,
znajomosc¢ i
respektowanie przepisow
BHP); pisemne
sprawdziany
»wejsciowki”; ocena
indywidualnych raportéw
z wykonywanych
¢wiczen; kolokwium
koncowe; egzamin

pisemny
Grupa przedmiotow Podstawy botaniki Stud?nt zna budowg kom(?rki oraz przebieg podstawowych procesow ' Wyktad: metoda podajaca Wyk%aq -
podstawowych — komorkowych; posiada wiedze z zakresu chemicznych podstaw procesow - wykiad probl_emowy, egzamin
biologia . . s zyciowych zachodzacych w komorkach organizméw zywych; zna informacyjny (test lub pytania
g Biologia komorki NI : S . ; e
podstawowe zjawiska fizyczne i procesy fizjologiczne zachodzace w (konwencjonalny) wymagajace krotkich
organizmach; zna pojecia i mechanizmy zwigzane z uktadem odpowiedzi);

Fizjologia cztowieka

Genetyka

immunologicznym oraz definiuje mechanizmy interakcji antygen-
przeciwcialo oraz ich zastosowanie w testach immunologicznych; definiuje

Cwiczenia: samodzielna
praca studentow

obecno$¢ na wyktadach +
przygotowanie




Podstawy biologii i
terapii nOwWotworow

Immunologia i
immunopatologia

Patofizjologia

Biochemia

Biofizyka

podstawowe pojecia z zakresu genetyki; zna epidemiologig, czynniki
ryzyka, etiologi¢ i naturalny przebieg niektorych zaburzen i zmian
chorobowych; opisuje podstawowe procesy biologiczne prowadzace do
powstania nowotworu oraz charakteryzuje genetyczne i srodowiskowe
uwarunkowania wystepowania choréb nowotworowych; zna cechy
budowy wytwarzanych struktur morfologicznych i anatomicznych roslin,
ich klasyfikacje oraz modyfikacje; ma wiedz¢ o mikroorganizmach na
réznych poziomach ich organizacji: cytologicznym, molekularnym,
populacyjnym

Student dostosowuje poznane metody do prawidlowej analizy proceséw
zachodzacych w komdrkach; wykonuje podstawowe analizy biochemiczne
wykorzystywane przy ocenie materiatu biologicznego; interpretuje wyniki
doswiadczen na podstawie znajomosci praw i zjawisk fizycznych; stosuje
podstawowe techniki pomiarowe czynno$ciowych parametrow
fizjologicznych; wykorzystuje wiedzg z zakresu immunologii oraz posiada
umieje¢tnos¢ planowania eksperymentdw z wykorzystaniem interakcji
antygen — przeciwcialo, potrafi wyciaga¢ wnioski z testow
immunologicznych; prawidlowo ocenia zagrozenia wynikajace z
ekspozycji na mutageny i skutki mutacji na funkcjonowanie organizmu
cztowieka); rozpoznaje zaburzenia patologiczne na tle prawidlowych
reakcji fizjologicznych; potrafi wykry¢ transformacje nowotworowe
metodami mikroskopowymi; interpretuje i poréwnuje obrazy
mikroskopowe przedstawiajace anatomiczng budowe poszczegdlnych
tkanek 1 organow; potrafi opracowywaé procesow biotechnologiczne z
wykorzystaniem drobnoustrojow; wykazuje ostrozno$é i krytycyzm w
przyjmowaniu informacji z literatury naukowej, internetu oraz masowych
mediéw odnoszacych si¢ do chemii biomedycznej; rozumie, ze
prawidtowe zaplanowanie eksperymentu warunkuje uzyskanie rzetelnych
wynikow;

Student jest §wiadomy postepu wiedzy i jest chetny do jej poglebiania i
aktualizacji; ma $wiadomo§$¢ przestrzegania zasad etyki w interpretacji
wynikow dos§wiadczen i informowania cztonkow spoteczenstwa o
szkodliwosci mutagendw, sposobach i skutkach przekazywania
zmutowanych genéw; zna argumenty na rzecz propagowania zachowan
prozdrowotnych i rozumie znaczenie ich upowszechniania dla
zmniejszenia zachorowalnosci na choroby nowotworowe

Laboratorium:
samodzielna praca
studentéw; metoda

eksperymentu

opracowania na zadany
temat zwigzany z
tre§ciami omawianymi na
wyktadzie

Laboratorium —
kolokwium koncowe na
oceng;
przygotowanie raportow
z do$wiadczen,
prezentacje oraz
sprawdziany z pytaniami
wymagajacymi krotkich
odpowiedzi -na oceng ;
kolokwia czastkowe, test
zaliczeniowy na oceng;
zaliczenie i projekt
koncowy na oceng

Grupa przedmiotéw
kierunkowych

Podstawy mikrobiologii

Podstawy metod
separacyjnych

Student zna zwigzki chemiczne stosowane jako substancje czynne z
uwzglednieniem nomenklatury migdzynarodowej, rozumie chemiczne i
biochemiczne mechanizmy ich dziatania; potrafi wyjasni¢ wtasciwosci
substancji czynnych w oparciu o budowg i mechanizm dziatania, przypisaé

Wyktad: metoda podajaca
— wyktad problemowy,
informacyjny
(konwencjonalny)

Wyktad — egzamin
pisemny (test) lub ustny
zaliczenie - test koncowy
na ocene, przygotowanie




Elementy chemii
farmaceutycznej

Chemia
bionieorganiczna

Bioanalityka

Krystalochemia i
analiza strukturalna
biomolekut

Chemia lekow

Metody
spektroskopowe w
medycynie

Synteza i technologia
substancji aktywnych

Inzynieria genetyczna

Molekularne testy
diagnostyczne

Wykorzystanie
mikroorganizméw w
biotechnologii
farmaceutycznej

Enzymy w
biomedycynie

Hodowle in vitro
komorek jako
narzg¢dzie w
biomedycynie

ja do odpowiedniej grupy i wymieni¢ mozliwosci jej modyfikacji; zna
zaawansowane metody syntezy organicznej stosowanej w chemii lekow
oraz przemysle farmaceutycznym; posiada wiedz¢ o podstawach
teoretycznych oraz zakresie stosowania wybranych metod analitycznych w
analizie jakosciowej i ilosciowej lekow i substancji aktywnych; zna
podstawy krystalochemii oraz podstawowe metody analizy strukturalnej i
bazy danych strukturalnych; posiada zaawansowang oraz aktualng wiedzg
z mikrobiologii i biotechnologii farmaceutycznej, charakteryzuje
mikroorganizmy zdolne do syntezy substancji leczniczych, zna
mechanizmy dzialania zwigzkow biologicznie czynnych na komorki
eukariotyczne oraz mechanizmy opornosci bakterii patogennych na
antybiotyki; zna etapy klonowania, metody przeszukiwania bibliotek
DNA, zastosowania molekularnej hybrydyzacji i metody PCR, enzymy
stosowane w rekombinowaniu DNA, typy promotorow oraz badanie
ekspresji genu na poziomie transkryptu i biatkowego produktu; posiada
zaawansowang i aktualng wiedze¢ dotyczacg udzialu enzymow w
wybranych procesach fizjologicznych i dysfunkcji enzymdéw w etiologii
schorzen; posiada wiedz¢ dotyczaca opracowywania, optymalizacji i
przeprowadzania testow molekularnych z zakresu diagnostyki chorob
cztowieka uwarunkowanych genetycznie; zna metody i techniki
izolowania komorek do hodowli, sposoby prowadzenia hodowli komorek
embrionalnych i dojrzatych.

Student potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ syntezy nowych zwigzkow
organicznych i nieorganicznych o pozadanych wtasciwosciach
biologicznych; Umie oceni¢ wpltyw wlasciwosci fizykochemicznych
zwiazkow na ich aktywnosc¢, metabolizm i toksyczno$¢; Potrafi
identyfikowa¢ substancje lecznicze, bada¢ ich czysto$¢, rozpuszczalnosé
oraz stosowa¢ wybrane metody do analizy jakosciowej i iloSciowej; potrafi
zastosowac bazy danych strukturalnych do zrozumienia podstaw dziatania
substancji aktywnych; wykorzystuje wiedze¢ z zakresu mikrobiologii,
biotechnologii i genetyki dokonujac analizy procesu mikrobiologiczne;j
produkcji substancji leczniczych oraz prawidlowo ocenia zagrozenia dla
zdrowia 1 zycia cztowieka wynikajace z nieprawidtowego stosowania
substancji leczniczych; potrafi wyizolowa¢ DNA plazmidowe i genomowe
wybranych gatunkéw, przeprowadzié¢ transformacj¢ kompetentnych

Cwiczenia: samodzielna
praca studentow

Laboratorium:
samodzielna praca
studentéw; metoda

eksperymentu

projektu na ocene,
przygotowanie
referatu

Laboratorium, Cwiczenia

Ustalona przez
prowadzacych zajecia
ocena ciagla
(zaangazowanie,
sumienno$¢,
przygotowanie
teoretyczne do zajeé,
biegto$¢ manualna,
wiedza); pisemne
sprawdziany
»wejsciowki”; ocena
indywidualnych raportow
Z wykonywanych
¢wiczen; zadan 1
projektow wiasnych i
zespotowych, kolokwium
koncowe na ocen¢
kolokwium koncowe,
kolokwia czastkowe.
zaliczenie (kolokwium
koncowe w formie testu,
przygotowanie
prezentacji na oceng)




komorek E.coli, zanalizowaé sekwencje genu eukariotycznego,
przeprowadzi¢ trawienie restrykcyjne i ligacj¢ DNA oraz skontrolowac je
poprzez elektroforeze; stosuje zaawansowane techniki pomiarowe i
analityczne oraz metody jakosciowe i ilosciowe do diagnostyki materiatu
biologicznego; poprawnie dobiera technike diagnostyczna do
genetycznego podtoza choroby; posiada umiejetno$¢ pracy w warunkach
aseptycznych, przygotowania pozywek do hodowli in vitro i utrzymania
komorek zwierzecych w hodowli

Student jest chetny do popularyzacji uzyskanej wiedzy z zakresu
biotechnologii pozyskiwania substancji leczniczych oraz pozytywnych i
negatywnych skutkow ich stosowania; wykazuje krytycyzm w odniesieniu
do wynikoéw swojej pracy; rozumie potrzebe¢ regularnego poglebiania
wiedzy ze wzgledu na dynamiczny rozwdj dokonujacy si¢ w obrebie
tematyki studiow; jest odpowiedzialny za powierzony sprzgt i realizacje
zadan w zespole

Grupa przedmiotow
praca dyplomowa

Seminarium
dyplomowe

Laboratorium
dyplomowe

Praca dyplomowa

Posiada podstawowg wiedze z zakresu kierunku studiéw i wybranej
specjalizacji, ktorg wykorzystuje podczas prezentacji na seminarium oraz
przy realizacji i redagowaniu pracy dyplomowej; Ma podstawowa wiedze
o powigzaniach chemii biomedycznej z innymi obszarami wiedzy,
niezbedna przy realizacji pracy dyplomowej; Zna zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy w stopniu pozwalajacym na samodzielng prace na
stanowisku badawczy; umie zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment;
Umie samodzielnie przygotowac wystgpienie, wyszukiwac i oceniaé
informacje w literaturze zwigzanej z tematyka pracy dyplomowej; Umie
postugiwac si¢ jezykiem angielskim podczas przygotowywania pracy
dyplomowej

Rozumie potrzebg¢ upowszechniania wiedzy z obszaru zwigzanego z
studidow samodzielnie realizuje uzgodnione cele i podejmuje decyzje; W
pelni samodzielnie realizuje uzgodnione cele, podejmujac czasami trudne

Laboratorium:
samodzielna praca
studentéw; metoda

eksperymentu

Metoda seminaryjna,
prezentacje

Ustalona przez
prowadzacych zajecia
ocena ciggla
(zaangazowanie,
sumiennos$c,
przygotowanie
teoretyczne do zajec,
bieglos¢ manualna,
znajomos¢ i
respektowanie przepisow
BHP);




decyzje; Potrafi wyszukiwac i krytycznie ocenia¢ informacje w literaturze
fachowej.

Grupa przedmiotéow
do wyboru - modut 7a

Przedmiot do wyboru
semestr 111

Przedmiot do wyboru
semestr IV

Przedmiot do wyboru
semestr V

Student zna podstawowe grupy naturalnych substancji czynnych oraz
metody ich pozyskiwania i aktywnos¢ farmakologiczna; Posiada wiedzg o
metodach izolacji i oznaczania biologicznie aktywnych zwigzkow
pochodzenia naturalnego; Student zna rodzaje testow behawioralnych
stosowanych do testowania dziatania lekow; Zna metody analizy
pierwiastkdw w produktach leczniczych. Posiada wiedzg z zakresu
materiatdéw wykorzystywanych w inzynierii tkankowej; Posiada wiedze z
zakresu membran i membranowych technik rozdzielczych, metod ich
otrzymywania, modyfikacji oraz wtasciwos$ci; Zna i rozumie podstawy
teoretyczne roznych metod analitycznych i ich wykorzystanie w
interpretacji wynikdw pomiarowych; Posada wiedz¢ z zakresu analityki
biomedycznej; Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu
pozwalajacym na samodzielng prace na stanowisku badawczym lub
pomiarowym.

Student wyjasnia zalezno$ci pomigdzy budowa substancji chemicznych a
ich wlasciwos$ciami biologicznymi i toksyczno$cia; Student zna rodzaje
testow behawioralnych stosowanych do testowania dziatania lekow.
Umie powigza¢ strukture substancji czynnej pochodzenia naturalnego z jej
aktywno$cia i umie pozyska¢ substancje aktywne z surowcoéw naturalnych;
Umie postugiwac si¢ wybrang grupa metod analitycznych: klasycznych i
instrumentalnych; Potrafi w sposob krytyczny oceni¢ wyniki analiz i
przedyskutowac btedy pomiarowe; Student dobiera model zwierzgcy do
przetestowania dziatania konkretnego leku

Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejetnosci, jest jednocze$nie
nastawiony na zdobywanie nowej wiedzy, umiejetnosci i do§wiadczen;
Potrafi pracowac¢ samodzielnie i wspolpracowacé w zespole; Jest
nastawiony na jak najlepsze wykonywanie powierzonych zadan; Ma
swiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane badania i eksperymenty
Student rozumie znaczenie badan na modelach zwierzgcych dla rozwoju
terapii i metod leczenia u ludzi.

Wyktad: metoda podajaca
— wyktad problemowy,
informacyjny
(konwencjonalny)

Laboratorium:
samodzielna praca
studentéw; metoda

eksperymentu

Wyktad —
zaliczenie - test koncowy
na oceng, przygotowanie

projektu na oceng,
przygotowanie
referatu
Laboratorium, —
Ustalona przez
prowadzacych zajecia
ocena ciagla
(zaangazowanie,
sumienno$¢,
przygotowanie
teoretyczne do zajeé,
biegto$¢ manualna,
wiedza); pisemne
sprawdziany
,»Wejsciowki”; ocena
indywidualnych raportow
Z wykonywanych
¢wiczen; zadan 1
projektow wiasnych i
zespotowych, kolokwium
koncowe na ocene
kolokwium koncowe,
kolokwia czastkowe.
zaliczenie (kolokwium
koncowe w formie testu,
przygotowanie
prezentacji na ocene)

Grupa przedmiotow
do wyboru - modutl 7b

Przedmiot do wyboru
semestr 111

Przedmiot do wyboru
semestr 1V

Przedmiot do wyboru
semestr V

Zna metody i narzedzia chemii obliczeniowej stosowane do modelowania
biomolekut; Zna podstawowe pakiety oprogramowania wykorzystywane w
opracowaniu danych; Student zna pojgcia zwigzane z wolnymi rodnikami i
stresem oksydacyjnym; Opisuje odkrycia przyczyniajace si¢ do
opracowania szczepionek, sktadniki szczepionek ochronnych, typy
szczepionek ochronnych, sposoby podawania szczepionek, etapy
prezentacji antygenow, mechanizmy kontrolujace reakcje obronne; Ma
wiedze na temat wyrobdéw medycznych; Zna metody planowania syntez.

Wyktad: metoda podajaca
— wyktad problemowy,
informacyjny
(konwencjonalny)

Cwiczenia: metoda
podajaca/problemowa

Wyktad —
zaliczenie - test koncowy
na oceng, przygotowanie

projektu na oceng,
przygotowanie
referatu
Laboratorium, —
Ustalona przez
prowadzacych zajecia




Ma wiedz¢ w wybranej dziedzinie chemii nanomateriatlow i zastosowania
w farmacji i medycynie; Zna wybrane procesy proekologiczne;

Posiada umiejetnosci wykonywania pomiarow podstawowych wielkosci
chemicznych oraz potrafi opracowac¢ wyniki eksperymentéw chemicznych;
Umie przeprowadzi¢ eksperymenty oraz symulacje komputerowe; Potrafi
sformutowacé i rozwigzaé proste problemy obliczeniowe z zakresu chemii
biomolekut; Potrafi zaplanowaé synteze zwigzku aktywnego; Umie dobraé
optymalne warunki prowadzenia procesow; Potrafi charakteryzowaé
nanomateriaty; Potrafi wykorzysta¢ wiedze¢ z biologii komoérki, biochemii,
fizjologii i analizuje procesy zwigzane ze stresem oksydacyjnym; Student
potrafi oceni¢ wady i zalety szczepien.

Student jest nastawiony na nieustanne zdobywanie wiedzy, umiejetnosci i
doswiadczen; widzi potrzebe ciagltego doskonalenia sig; Potrafi pracowaé
samodzielnie 1 wspotpracowaé w zespole; Jest chetny do popularyzacji
wiedzy z zakresu zagospodarowania odpadow, propaguje t¢ wiedzg w
spoteczenstwie

Laboratorium:
samodzielna praca
studentéw; metoda

eksperymentu

ocena ciggla
(zaangazowanie,
sumienno$¢,
przygotowanie
teoretyczne do zajeé,
biegto$¢ manualna,
wiedza); pisemne
sprawdziany
,»Wejsciowki”; ocena
indywidualnych raportow
z wykonywanych
¢wiczen; zadan i
projektow wiasnych i
zespotowych, kolokwium
koncowe na ocen¢
kolokwium koncowe,
kolokwia czastkowe.
zaliczenie (kolokwium
koncowe w formie testu,
przygotowanie
prezentacji na ocene)

Grupa przedmiotow
do wyboru - modul 7¢

Przedmiot do wyboru
semestr 11

Przedmiot do wyboru
semestr IV

Przedmiot do wyboru
semestr V

Posiada wiedz¢ o metodach izolacji i oznaczania biologicznie aktywnych
zwigzkoéw pochodzenia naturalnego; Student zna etiopatologi¢
nowotworow najczesciej wystepujacych w Polsce;

Student wyja$nia zaleznos$ci pomiedzy budowa substancji chemicznych a
ich wlasciwosciami biologicznymi i toksycznoscia; Zna metody analizy
produktow naturalnych;

Posiada wiedzg z zakresu rownowag chemicznych i wyznaczania staltych
roéwnowag w roztworach; Zna polimery syntetyczne i naturalne, ich
wykorzystanie w aplikacjach biomedycznych oraz nowe trendy w tej
dziedzinie; Zna metody i techniki przetworstwa tworzy sztucznych oraz
recyklingu polimerowych odpad6éw post-konsumpcyjnych; Zna metody
utylizacji, zagospodarowania i sktadowania odpadow; Zna zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu pozwalajacym na samodzielna
prace na stanowisku badawczym;

Potrafi podda¢ analizie biologicznie czynne substancje ze zrodet
naturalnych; Student ocenia zagrozenia prowadzace do choroby
onkologicznej; Student potrafi postugiwa¢ sie podstawowg wiedzg z
zakresu toksykologii; Potrafi wyznaczy¢ state rownowagi; Potrafi
oznaczy¢ wiasciwosci fizykochemiczne polimeréow i materiatow
polimerowych; Umie samodzielne wykonaé éwiczenie dotyczace

Wyktad: metoda podajaca
— wyktad problemowy,
informacyjny
(konwencjonalny)

Cwiczenia: metoda
podajaca/problemowa

Laboratorium:
samodzielna praca
studentoéw; metoda

eksperymentu

Wyktad —
zaliczenie - test koncowy
na oceng, przygotowanie

projektu na oceng,
przygotowanie
referatu
Laboratorium, —
Ustalona przez
prowadzacych zajgcia
ocena ciagla
(zaangazowanie,
sumienno$¢,
przygotowanie
teoretyczne do zajec,
bieglos¢ manualna,
wiedza); pisemne
sprawdziany
,»Wejsciowki’’; ocena
indywidualnych raportow
z wykonywanych




przetworstwa polimerow i recyklingu tworzyw sztucznych; Posiada
umiejetnosci wykonywania pomiaréw podstawowych wielkosci
chemicznych oraz potrafi opracowac¢ wyniki eksperymentéw chemicznych;
Potrafi dobra¢ optymalng metode postepowania z odpadami; Potrafi
wykonaé ¢wiczenie zwigzane z zagospodarowaniem odpadow;

Student jest nastawiony na nieustanne zdobywanie wiedzy, umiej¢tnoscei i
doswiadczen; widzi potrzebe ciagltego doskonalenia si¢; Potrafi pracowaé
samodzielnie i wspotpracowaé w zespole; Jest chetny do popularyzacji
wiedzy z zakresu zwiazkow bioaktywnych, zagospodarowania odpadow
czy przetworstwa polimeréw; Propaguje t¢ wiedze w spoleczenstwie; Ma
$wiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane badania i eksperymenty

¢wiczen; zadan i
projektow wiasnych i
zespotowych, kolokwium
koncowe na ocen¢
kolokwium koncowe,
kolokwia czgstkowe.
zaliczenie (kolokwium
koncowe w formie testu,
przygotowanie
prezentacji na oceng)

Grupa przedmiotow

Wychowanie fizyczne

Posiada wiedze z zakresu kultury fizycznej i umie prowadzic¢

do wyboru prozdrowotny tryb zycia. Promuje sport i realizuje wlasne upodobania z
Praktyka zawodowa zakresu kultury fizycznej. . _ .| Laboratorium - metoda | Zaliczenie wg dziennika
Zdobywa wiedzg¢ o funkcjonowaniu réznych gatezi przemystu oraz poznaje eksperymentu praktyk
praktyczne aspekty wykorzystania chemii i biologii w praktyce; Zna
podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy; Zna zasady
organizacji przedsigbiorstw; Zna nowoczesne rozwigzania techniczne w
zakresie szeroko rozumianej ekologii i recyklingu
Nabiera umiejetnosci wigzania procesu badawczego i analitycznego z
praktyka
Pracuje systematycznie i ma pozytywne podejscie do trudnosci stojacych
na drodze do realizacji zatozonego celu; dotrzymuje terminéw; rozumie
konieczno$¢ systematycznej pracy nad wszelkimi projektami
Grupa Bioetyka lub Filozofia Zdobywa wiedze ogolng z innych dziedzin i dyscyplin naukowych, w tym Wyktad: metoda podajgca Ustalone przez
przedmiotéw przyrody humanistyczng; Posiada podstawowa wiedze z zakresu ochrony wlasnosci - wykiad problfemowy, wyktadowcow, zaliczenie
ogolnouniwersyteckich | Podstawy przemystowej i intelektualnej; zna zasady w‘ykorzystyw'ania' tresci Inforchyjny na ocen¢ lub egzamin
oraz humanistyczno- | przedsiebiorczosci zawar.tych._w paten’tac.h; Zna zasady ekonomiczne ObOWI.aquqce w (konwenCJo_naIny)
spolecznych Zajecia organizacji przedsigbiorstw; Zna etyczne uwarunkowania wykonywanego Metoda kognitywno - Ustalona przez
4 . ) zawodu; Zna podstawowe terminy filozofii przyrody komunikacyjna z prowadzacych zajecia
Ogolnounlyversyteckle Nabiera umiejetnosci samodzielnego kierowania wlasnym rozwojem zastosowaniem roznych ocena ciagla
Jezyk angielski w intelektualnym i zainteresowaniami interdyscyplinarnymi; Analizuje technik, mediow, (zaangazowanie,
chemii konflikty etyczne zwigzane z rozwojem nauk biomedycznych; Potrafi materiatdw autentycznych sumienno$¢,

wykorzysta¢ wiedzg z zakresu filozofii przyrody

Popularyzuje uzyskang wiedzg, postepuje zgodnie z zasadami etyKki
zawodu; Jest nastawiony na nieustanne zdobywanie nowej wiedzy, widzi
ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia.
Uzyskuje znajomo$¢ jezyka na poziomie B2

przygotowanie do zajgc)
egzamin pisemny lub
ustny

Szczegotowe wskazniki punktacji ECTS




Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia sie:

. Punkty ECTS
Dyscyplina naukowa lub artystyczna -
yscyp sy liczba %
1. nauki chemiczne 142 79
2. nauki biologiczne 38 21
2 = >
= o - =
£ z|. Es%
= g} o = T) —: ;
. - s S~NS N | & Nof
o _ ) ) Liczba ECTS w dyscyplinie: 2 s -ig T OSER
Grupy prz.e(,imlotow Przedmiot Liczba punktéw ECTS (wpisaé nazwy dyscypliny**** < E2§ z ;m-; z = S‘%
zajeé o To=25| 2SSk
= ENS S| o252 Sk
3} 20O = 2 E —_R 222
o ] =g = N2
T £258 | s 8 ce &S
o = =
N SEEaHTEE =B
~ cege| 029 R
N B,T =R o aS DS
H H > = g B .1 N .& N1
(@) (@) .C? E = N = ) = E =
= RSZE | E $EESE
z S S52 | 23338
S S=g= g =89 g~
v = & 5 5 2% 90y
< - = S = ] ] N = 2
© @ C A ; = B o= 2.9 =) = g -
- 5 S > < = 2z3E| Y BE
3 X8 8 S8, 2 = =" 23| 2 o5 =
3 E 29 £ R8s E 2 < = | - ‘=N O
ke ] o = N 5] = @»
<2 3 g |&% S 2 =2 NTE S
] ° e = q‘:,, 3 - < =)
Grupa przedmiotéw Podstawy chemii 10 10 5,8 10
podstawowych - Matematyka 7 7 4
chemia Statystyka 3 3 2,4 3
Szkolenu_e BHP i 1 1 1 0.4
ergonomia
Pod§tawy c_hemu 7 5 46 ;
analitycznej
Chemia organiczna 7 7 4,8 7
Analiza instrumentalna 7 7 4 7
Chemia nieorganiczna 5 5 3,2 5
Chemia fizyczna 7 7 4 7




Grupa przedmiotéw Podstawy botaniki 1 1 0,7 1
podstawowych - Biologia komorki 3 3 2 3
biologia Fizjologia cztowieka 3 3 2 3
Genetyka 3 3 2 3
Podstawy plologu i terapii 4 4 2.4 4
Nnowotworow
!mmunologla i 3 3 5 3
immunopatologia
Patofizjologia 1 1 1 1
Biochemia 3 3 2 3
Biofizyka 2 2 2 2
Grupa przedmiotow Podstawy mikrobiologii 3 3 2 3
kierunkowych Podstawy metod
) 4 3.4 4
separacyjnych
Elementy chemii
- 1 1 1
farmaceutycznej
Inzynieria genetyczna 2 2 2 2
Chemia bionieorganiczna 1 1 1
Bioanalityka 3 2,4 3
Krystalochemia i analiza
strukturalna biomolekut 4 34 4
Molekularne testy 1 1 0.8
diagnostyczne
Chemia lekow 6 472 6
Metody spektroskopowe
. 4 3 4
w medycynie
Synteza i technologia
substancji aktywnych ! 4.6 !
Wykorzystanie
n}lkroorganlz_r_now w 2 2 1]2 2
biotechnologii
farmaceutycznej
Enzymy w biomedycynie 2 2 1,3 2
Hodowle in vitro komdrek 11
jako narzedzie w 2 2 ' 2
biomedycynie
Grupa przedmiotow | Seminarium dyplomowe 1 0,8 1
praca dyplomowa )
Laboratorium dyplomowe 8 5 8




Praca dyplomowa 10 10 10 8 10
Grupa przedmiotéw | Przedmiot do wyboru 8 5 3 8 34 8
do wyboru semestr 11 ’
Przedmiot do wyboru 8 8 8 3.4 8
semestr IV
Przedmiot do wyboru 8 8 8 3.4 8
semestr V
Wychowanie fizyczne
Praktyka zawodowa 4 4 4 4
Grupa Bioetyka lub Filozofia A A A )
przedmiotow przyrody
ogolnouniwersyteckich
h ist Podstawy 1 1 08
oraz NUManistyczno- | /e siebiorczosci '
spolecznych Zaiocia
AN : 2 2 2
ogolnouniwersyteckie
Jezyk angielski w chemii 7 7 5
RAZEM: 180/180 | 120/180 | 38/180 | 7/180 |11/180 | 4/180 | 54/180 112,5/180 158/180
100% 66,7 | 21,1% | 3,9% | 6,1% | 2,2% 30% 62,5% 87,8%

* zalgcznikiem do programu studiow jest opis tresci programowych dla przedmiotow

Program studiow obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2022/2023.




