Zatqgcznik nr 10 do uchwaly Nr 41 Senatu UMK z dnia 21 czerwca 2022 r.

Program studiow

Czesé A) programu studiow*
Efekty uczenia sieg

Wydzial prowadzacy studia: Wydzial Chemii

Kierunek na ktérym s3 prowadzone studia: chemia medyczna

Poziom studiow studia drugiego stopnia
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 7

Profil studiéw: ogolnoakademicki

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister
Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub| Dyscyplina: nauki chemiczne (100%)
artystycznej (dyscyplin), do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia si¢: Dyscyplina wiodaca: nauki chemiczne

Symbol Po ukonczeniu studiow absolwent osigga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA
K_Wo01 ma pogtebiong wiedze z zakresu chemii, stanowigcg podstawy teoretyczne dla ksztalcenia

w zakresie chemii medycznej; zna gtoéwne trendy rozwojowe dotyczace wykorzystania
metod chemicznych w medycynie i farmacji

K_W02 zna 1 rozumie pozytywne aspekty i niedogodnos$ci zwigzane z synteza i technologia
zwigzkow aktywnych, w tym ochrong¢ praw autorskich

K_W03 zna 1 rozumie w poglebionym stopniu metody analityczne 1 instrumentalne techniki
pomiarowe wykorzystywane w medycynie i farmacji oraz ich znaczenie dla postepu nauk
scistych 1 przyrodniczych, poznania $wiata i rozwoju ludzkos$ci

K_Wo04 zna aktualne kierunki rozwoju oraz najnowsze osiggni¢cia zwigzane z chemig medyczng

K_W05 zna 1 rozumie uwarunkowania etyczne, ryzyko oraz odpowiedzialno$¢ zwigzane z
badaniami z zakresu chemii medycznej

UMIEJETNOSCI
K_U01 potrafi wykorzystywa¢ wiedze z zakresu chemii w medycynie i farmacji, wlasciwie dobiera¢
metody analityczne i instrumentalne wykorzystywane w medycynie
K_U02 potrafi dyskutowac na tematy zwigzane z chemig medyczng podczas nauki oraz w przygotowaniu

pracy dyplomowej. Umie przygotowa¢ opracowanie wynikow w jezyku polskim i jezyku
angielskim, postuguje si¢ jezykiem angielskim umozliwiajgcym komunikowanie si¢ na na
poziomie B2+ z zakresu chemii medycznej

K_U03 potrafi samodzielnie i w zespole planowac, realizowa¢ i poszerza¢ wiedz¢ z zakresu metod
chemicznych stosowanych w badaniach medycznych oraz rozwigzywac¢ problemy w oparciu o
poznane zagadnienia z zakresu chemii medycznej

K_U04 potrafi w sposob krytyczny oceni¢ wyniki analiz, przedyskutowaé bledy pomiarowe oraz
zastosowa¢ odpowiedni pakiet programdw do statystycznej analizy eksperymentu
K_U05 potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze¢ z zakresu chemii medycznej do pokrewnych dziedzin i

dyscyplin naukowych




KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 potrafi formutowac i przedstawia¢ opinie na temat zagadnien chemicznych w medycynie i farmacji
oraz ma $wiadomos$¢ znaczenia zdobytej wiedzy w pracy naukowej i zawodowej

K_KO02 rozumie etyczne i spoleczne aspekty praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy i umiejetnosci

K_KO03

potrafi dzieli¢ si¢ swoja wiedzg i uzasadnia¢ znaczenie rozwoju nauk chemicznych w aspekcie
medycznym




Czesé B) programu studiow

Opis procesu prowadzacegodo uzyskania efektow uczenia sie

Wydzial prowadzacy studia:

Wydziat Chemii

Kierunek na ktérym sa prowadzone studia:

chemia medyczna

Poziom studiow:

studia drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

poziom 7

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Przyporzadkowanie Kkierunku do dyscypliny naukowej
(dyscyplin), do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sig:

lub artystycznej

Dyscyplina: nauki chemiczne (100%)
Dyscyplina wiodaca: nauki chemiczne

Forma studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestréow: 4

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym poziomie: 120

Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych: 930 + zajecia ogdlnouniwersyteckie
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister

Wskazanie zwiazku programu studiow z misja i strategia UMK:

Program kierunku studidow chemia medyczna jest $cisle powigzany z misjg
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika - rozwijanie i upowszechnianie wiedzy.
Na Wydziale Chemii prowadzone sa badania naukowe zwigzane z
medycyng 1 farmacja, a wyniki tych badan sa udostgpniane w formie
publikacji naukowych o §wiatowym zasiggu. Nauczanie chemii medycznej
jest prowadzone na poziomie akademickim oraz prowadzone sg inne formy
dziatalnosci edukacyjnej 1 popularyzatorskiej, odpowiadajace aktualnym i
przysztym potrzebom 1 aspiracjom spoteczenstwa. Zgodnie ze strategia
UMK praca 1 postgpowanie nauczycieli akademickich i1 studentow
podlegaja ocenie i samoocenie, ktérych miarg jest rzetelno$¢, wysoka
jakos¢ 1 glebokie przywigzanie do uniwersalnych wartosci etycznych.

Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zakladanymi efektami uczenia sie*

Grupy

przedmiotow Przedmiot

Zakladane efekty uczenia si¢

Formy i metody ksztalcenia
zapewniajace osiagniecie efektow
uczenia si¢

Sposoby weryfikacji i
oceny efektow uczenia si¢




osiagnietych przez

studenta
Grupa Chemia zwigzkoéw Zna metody syntezy zwiazkow bioorganicznych i Wyktad: metoda podajaca — wyktad Wyktad —
przedmiotow bioorganicznych i heterocyklicznych. Zna m_(_atody instru_n_wer)talne problemowy, informacyjny egzamin pisemny (test) lub
podstawowych | hetero cyklicznych wykorzystywane w chemii medycznej i diagnostyce. | (konwencjonalny) . ustny
Zna metody obliczeniowe wykorzystywane do zaliczenie - test koncowy na
Zaawansowane metody interpretacji wynikow. Zna metody rozdzielania i Cwi . dziel ocene, przygotowanie projektu
instrumentalne potrafi je wykorzysta¢ w medycynie i farmacji. Zna wiczenia. samodzieina praca na ocene, przygotowanie
. - . studentow
. metody analityczne stosowane w analizie lekow. referatu
Chemometria Zna terminy stosowane w chemii odziatywan i . )
Fizykochemiczne metody | Wiazan migdzyczasteczkowych. Zna podstawowe Laboratprlum: samodzielna praca Laboratorium, Cwiczenia —
rozdzielania w medycynie zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny studentow; metoda ekSPGrymf;ntu; Ustalona przez prowadzacych
. " pracy. metody programowane z uzyciem zajecia ocena ciagla
i farmacji Potrafi wykorzysta¢ dostepne zrodta informacji do komputera (zaangazowanie, sumiennos¢,
Analiza ilosciowa lekow poszerzania wiedzy z przedmiotu. Potrafi przygotowanie teoretyczne do
formutowac i przedstawia¢ opinie na temat zagadnien zajec, biegto§¢ manualna,
Supramolekularna chemia dotyczqcyc,h temgtyki przedmiotu. Potrafi o znajom?éé i respektpwanie
strukturalna _ZaStOS_OWac technl_l_q eksperymeptalne do rozd.zwlanlfi. przepisow BHP);. pisemne
i analizy substancji. Postuguje si¢ programami chemii sprawdziany ,,wejsciowki”;
obliczeniowej oraz bazami danych w celu ocena indywidualnych
wspomagania i interpretowania eksperymentu. raportéw z wykonywanych
Potrafi przygotowac probki do analizy. ¢wiczen; zadan i projektow
Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe wiasnych i zespotowych,
dalszego uczenia sig¢; potrafi samodzielnie podjaé kolokwium koncowe na ocen¢
dziatania w celu poszerzania i poglebiania wiedzy.
Grupa Technologia lekow Zna metody pozyskiwania lekow naturalnych. Zna Wyktad: metoda podajaca — wyktad Wyktad —
przedmiotow naturalnych metody okreslania struktury zwi.'c.;zk(')w. Zl’lE} problemowy, informacyjny egzamin pisemny (test) lub
kierunkowych Strukturalne podstawy materiaty stosowane w produkcji opakowan. Zna (konwencjonalny) ustny

aktywnosci substancji
czynnych

Opakowania w medycynie

Nanotechnologie w
medycynie

Fotochemia i wolne
rodniki

Formy farmaceutyczne

nanotechnologie i nanomateriaty wykorzystywane w
medycynie. Zna formy farmaceutyczne oraz
substancje stosowane do ich wytwarzania. Zna
technologie produkcji wybranych lekow. Ma wiedze
na temat wolnych rodnikéw oraz makro i
mikroelementéw. Zna materiaty wykorzystywane w
implantologii. Ma wiedze¢ dotyczacg aparatury
medycznej. Zna dzialanie promieniowania
jonizujacego na organizm cztowieka oraz zasady
ochrony radiologicznej. Zna podstawowe zasady
ergonomii o raz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Cwiczenia: samodzielna praca
studentow

Laboratorium: samodzielna praca
studentow; metoda eksperymentu

zaliczenie - test koncowy na
ocene, przygotowanie projektu
na oceng, przygotowanie
referatu

Laboratorium, Cwiczenia —
Ustalona przez prowadzacych
zajecia ocena ciagla
(zaangazowanie, sumiennosc,
przygotowanie teoretyczne do
zajge, bieglo$¢ manualna,




Technologia chemiczna
lekow

Materiaty dla potrzeb

nowoczesnej implantologii

spersonalizowanej

Mikro i makroelementy

Wstep do diagnostyki
obrazowej

Radiobiologia i ochrona
radiologiczna

Potrafi wykorzysta¢ dostgpne zrodta informacji do
poszerzania wiedzy z przedmiotu. Potrafi zastosowac
odpowiednie techniki do pozyskiwania lekow
naturalnych. Postuguje si¢ wlasciwymi programami
w celu okreslenia struktury zwigzkow. Potrafi
przygotowac probki do analizy. Potrafi sporzadzi¢ w
skali laboratoryjnej rézne postaci leku. Potrafi
otrzymac¢ wybrane §rodki lecznicze.

Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego uczenia si¢; potrafi samodzielnie podja¢
dzialania w celu poszerzania i poglebiania wiedzy.
Potrafi pracowaé w zespole

znajomosc¢ i respektowanie
przepisow BHP); pisemne
sprawdziany ,,wejSciowki”;
ocena indywidualnych
raportéw z wykonywanych
¢wiczen; zadan i projektow
wlasnych i zespolowych,
kolokwium koncowe na ocene

Grupa Zna metody instrumentalne stosowane do Wyktad: metoda podajgca — wyklad Wyktad —
przedmiotow Zajgcia projektowe pozyskiwania lekéw naturalnych. Zna techniki problemowy, informacyjny zaliczenie - test koncowy na
do wyboru wykorzystywane do identyfikacji zwigzkoéw. Zna (konwencjonalny) ocene, przygotowanie proj_ektu
Przedmiot do wyboru zasady prawidlowego planowania eksperymentu i Laboratorium: samodzielna praca na ocene, przygotowanie
weryfikacji wiarygodnosci wyniku oraz zasady studentéw; metoda cksperymentu referatu
bezpieczenstwa i higieny pracy; Zna metody ’
interpretacji wynikéw. Samodzielnie pracuje na Laboratorium —
stanowisku badawczym; Ustalona przez prowadzacych
Potrafi samodzielnie zaprojektowac i przeprowadzié zajecia ocena ciagla
eksperyment oraz przeprowadzi¢ analiz¢ wynikow; (zaangazowanie, sumiennosc,
Potrafi formutowac opinie na temat chemii przygotowanie teoretyczne do
medycznej i osiagni¢¢ w tej dyscyplinie; zajec, bieglos¢ manualna,
Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu znajomos$c¢ i respektowanie
pozwalajacym na samodzielng prac¢ na stanowisku przepisow BHP); ocena
badawczym indywidualnych raportow z
wykonywanych ¢wiczen;
zadan i projektow wilasnych i
zespotowych
Grupa Systemy zarzadzania Zna systemy zarzadzania jakoScig obowie}z’ujqce w Wyktad: metoda podajaca — wyktad . . Wyktad -
przedmiotow jakoscia Iaboratorlur_n badawczym; Potrafi stosowa¢ te zasady | problemowy, informacyjny zaliczenie - test kqncowy na
humanistyczno w Iaboratorlu.m. ' ‘ S (konwencjonalny) oceng, przygotowanie pl‘O].ektu
-spolecznych Zajecia gdoby\iv.a w1e(11(ze; ogc})llna, z 1nn1}1/ch d21'edzm i Cwiczenia: metoda na OCGn@lieI;rleZtguOtowame
, . . yscyplin naukowych, w tym humanistyczng. odaiaca/problemowa , 1€ ¢
ogélnouniwersyteckie Nabiera umiejetnosci samodzielnego kierowania POy Cwiczenia —
Autoprezentacja — wiasnym rozwojem intelektualnym i ustalona przez prowadzacych

absolwent na rynku pracy

zainteresowaniami interdyscyplinarnymi.

zajgcia ocena ciagla, ocena
projektow




Jest nastawiony na nieustanne zdobywanie
nowej wiedzy, widzi ograniczenia wiasnej
wiedzy i rozumie potrzebe ciaglego ksztalcenia.

Lektorat z Ma wiedze o powigzaniach chemii biomedycznej z Cwiczenia: Metoda kognitywno - egzamin pisemny (test) lub
jezyka innymi obszarami.wiedzy, niezbedna przy realizacji komunikacyjna z zastosowaniem ustny
angielskiego pracy dypi'omow?l - - roznych technik, mediow, Ustalona przez prowadfacych
mie postugiwac si¢ jezykiem angielskim na - 1 zajgcia ocena ciggla
Jezyk angielski w chemii poziorﬁie éridniozaaq\ign}slowanymg, wykorzystuje te mateljlalow autentycznych oraz (zaanga{gowanie, surr?igennoéé,
1 wiedze w trakcie studiow podczas nauki oraz urozmalc.:ony(:h form pracy Swd?nt? przygotowanie do zaj¢é)
przygotowywania pracy dyplomowe;. Z naciskiem na d'yskurs 'akademlckl
Pracuje sam i w zespole, jest odpowiedzialny za w tym: dyskusje, analizg tekstu,
realizowane zadania zwigzane z praca zespotows interpretacj¢ danych i
prezentowanie efektow pracy
Praca Posiada wiedzg z zakresu kierunku studiow i Seminarium: metoda podajaca, Aktywnos¢ na zajeciach ,
dyplomowa i Seminarium dyplomowe wybranej specjalizacji, ktora wykorzystuje podczas problemowa, dyskusja ocena prezentacji wynikow
egzamin _ prezentacji.na seminarium oraz przy realizacji i Laboratorium - metoda
dyplomowy Praca dyplomowa i redagowaniu pracy dyplomowej. Zna zasady eksperymentu

egzamin dyplomowy

prawidtowego planowania eksperymentu i
weryfikacji wiarygodnos$ci wyniku oraz zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy. Zna metody
interpretacji wynikow. Potrafi przedstawic i
interpretowa¢ wyniki uzyskane w laboratorium
magisterskim. Samodzielnie pracuje na stanowisku
badawczym. Potrafi wykorzysta¢ normy polskie oraz
miedzynarodowe w laboratorium badawczym; Umie
samodzielnie zaprojektowac i przeprowadzi¢
eksperyment oraz przeprowadzi¢ analiz¢ wynikow;
Potrafi formutowac opinie na temat chemii
medycznej i osiagnigé w tej dyscyplinie.

Szczegolowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina naukowa lub artystyczna

Punkty ECTS

liczba

%
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Grupa Strukturalne podstawy aktywnosci substancji 4 4 26 4

przedmiotéow czynnych '

kierunkowych Nanotechnologie w medycynie 4 4 2,6 4
Fotochemia i wolne rodniki 4 4 2,6 4
Opakowania w medycynie 4 4 2,6 4
Formy farmaceutyczne 4 4 2,6 4
Technologia chemiczna lekow 4 4 2,6 4
Materiaty dla potrzeb nowoczesnej implantologii 4 4 26 4
spersonalizowanej )
Mikro i makroelementy 3 3 2,0 3
Wstep do diagnostyki obrazowej 2 0,8
Radiobiologia i ochrona radiologiczna 1 0,8

Grupa

przedmiotéw | Przedmiot do wyboru 8 8 8 5,2 8

do wyboru
Systemy zarzadzania jakoS$cig 1 1 0,6 1

Grupa

przedmiotéw Zajecia ogdlnouniwersyteckie 2 2 1

humanistyczno

-spolecznych Autoprezentacja — absolwent na rynku pracy 1 0,5

Lektorat z

jezyka Lektorat z jez. angielskiego 3 1.8

angielskiego

Praca . Seminarium dyplomowe 4 4 4 2,6 4

dyplomowa i

€gzamin Praca dyplomowa i egzamin dyplomowy 30 30 30 11,6 30

dyplomowa




RAZEM:

120/120

100%

11171
20

92,5
%

3/120

2,5%

3/120

2,5%

3/120

2,5%

44/120

36,7%

66,5/120

55,4%

111/120

92,5%

* zalacznikiem do programu studiow jest opis tresci programowych dla przedmiotéw

Program studiow obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2022/2023.




