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i Ochrony Srodowiska Program studiow

ul. Lwowska 1, 87-100 Torun
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Wydzial realizujacy ksztalcenie :

/ZENE Biologii i Ochrony Srodowiska

Kierunek, na ktéorym s3 prowadzone studia:
(nazwa kierunku musi by¢ adekwatna do zawartoSci programu
ksztatcenia a zwlaszcza do zakladanych efektow uczenia sig)

Biotechnologia

Poziom studiow :
(studia pierwszego, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie)

Studia I stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:
(poziom 6, poziom 7)

6

Profil studiéw :
(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Profil ogdlnoakademicki

Przyporzgdkowanie kierunku do dyscypliny naukowej, do
ktérej odnoszg sie efekty uczenia sig:

Nauki biologiczne

Forma studiow:
(studia stacjonarne, studia niestacjonarne)

Studia stacjonarne

Liczba semestrow:

6 semestrow

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéow na
danym poziomie:

180 ECTS

Laczna liczba godzin dydaktycznych:

2150 + wyktady ogdlnouczelniane

Tytul zawodowy nadawany absolwentom:

Licencjat

Wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje kandydata) —
zwlaszcza w przypadku studiéw drugiego stopnia:

Kandydat na studia I stopnia ma wiedz¢ w zakresie nauk biologicznych oraz
matematyki, fizyki i chemii na poziomie minimum programowego z liceum;
zna na poziomie podstawowym je¢zyk angielski




Grupy |
przedmiotéow

Przedmiot

Zakladane efekty uczenia si¢

Formy i metody
ksztalcenia zapewnia-
jace osiagniecie
efektow ksztalcenia

mvcmcv% ian_Se.m i oceny
efektéw uczenia si¢
osggnietych przez studenta

Modut ksztal-
cenia 1
Komorka jako
podstawowa
jednostka
struktury,
funkcji i re-
produkcji

Biologia komorki

W1: Ma wiedze w zakresie strukturalno-funkcjonalnej organizacji
komorki pro- i eukariotycznej — K_WO01, K_W03, K_W14

W2: Definiuje podstawowe pojegcia z biologii komorki: kompartymen-
ty komorkowe, cytoplazma, cytozol, organelle komérkowe, chromaty-
na, chromosom, cytoszkielet, cykl komorkowy, mitoza, mejoza, rézni-
cowanie komorkowe, komorki macierzyste — K_WO01, K_W03,

K W14

W3: Opisuje przestrzenna lokalizacj¢ i przebieg podstawowych proce-
séw zyciowych na poziomie komoérkowym (thumaczy mechanizmy:
transportu blonowego, segregacji i transportu wewnatrzkomorkowego,
endo- i egzocytozy, odzywiania, oddychania, ,,trawienia”, utrzymania
ksztaltu i ruchu komorki, interakcji komorkowych) — K_WO01, K_ W03,
K W14

W4: Charakteryzuje procesy wlaczone w wytwarzanie gamet, zaptod-
nienie i przebieg wczesnych etapéw rozwoju embrionalnego u zwierzat
iroslin—K W04, K W05, K W10, K_W14

1: Sporzadza dokumentacje i interpretuje uzyskane wyniki — K_U01,
K _U06, K _U07,K_U10,K_U15

U2: Analizuje preparaty mikroskopowe, kontroluje ich jakos¢ i ocenia
wiarygodno$¢ uzyskanych rezultatow — K_U01, K_U03, K_UlI,

K U12,K U13,K _Ul4

U3: Formutuje hipotezy i wyciaga poprawne wnioski z przeprowadza-
nych doswiadczen —K_U04, K_U11, K U12,K Ul3

K 1: Ma zdolno$¢ do formulowania niezaleznych ocen, krytycznie
ocenia informacje z internetu oraz mediow dotyczace komérkowych
procesow wykorzystywanych w biotechnologii — K_KO01, K_K04,

K K07

K2: Jest otwarty na poznawanie nowoczesnych technik bioobrazowa-
nia wykorzystywanych w biotechnologii — K_K02, K_K03, K_K12
K3: Jest chetny do wspotpracy i wykazuje dbatos¢ o sprzet i aparature
badawcza — K_K09

Wyktad: prezentacja mul-
timedialna.

Cwiczenia laboratoryjne:
Wstep teoretyczny - pre-
zentacja multimedialna,
dyskusja. Czes¢ praktycz-
na - wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja ¢wi-
czen w 2-4 osobowych
zespotach (zaleznie od
tematu ¢wiczen) nadzoro-
wanych przez osobg pro-
wadzaca zajecia. Ze
wzgledu na bezpieczen-
stwo i higiene pracy (m.in.
szkodliwe odczynniki
chemiczne) oraz cenna
aparatur¢ badawcza ko-
nieczne jest prowadzenie
zaje¢ w grupach 8-12 oso-
bowych. Ponadto ograni-
czona ilo$¢ os6b w gru-
pach warunkuje mozliwos¢
pelnego korzystania przez
studentéw z laboratorium
oraz specjalistycznego
sprzetu.

Wyklad: egzamin pisemny w
formie testu jedno- lub wielokrot-
nego wyboru, wymagany prog na
ocene dostateczna - 55-60%, 61-
70% - dostateczny plus, 71-80% -
dobry, 81-90% - dobry plus, 91-
100% - bardzo dobry.

Cwiczenia laboratoryjne: pisemne
kolokwium, obejmujace tematyke
realizowanych zajeé, ocena ciagta
(biezace przygotowanie studen-
tow do ¢wiczen i ich aktywnosc);
istotnym warunkiem zaliczenia
jest co najmniej 80% frekwencja,
ocena koricowa wyliczana jest
jako $rednia uzyskanych ocen; do
3,39 — dostateczny, 3,40-3,74 —
dostateczny plus, 3,75-4,19 —
dobry, 4,20-4,50 — dobry plus,
powyzej 4,50 — bardzo dobry.

Egzamin- K_WO01, K_W03,
K_W04, K_W05, K_W10,
K_W14, K_U01, K_U03, K_KO1

Kolokwium - K W01, K_WO03,
K_Wo04,K_W05,K_WI10,

K _W14,K U01,K_U03, K_U04,
K _U06, K _U07,K_U10,K_UlI,
K U12,K_U13,K_Ul5,K_KO01

Aktywnosé — K_KO01, K_K02,
K K03

Podstawy cytofizjo-

W 1: Charakteryzuje strukturalno-funkcjonalng organizacje komérki

Metody dydaktyczne poda-

Wyklad: zaliczenie pissmne w




logii

pro- i eukariotycznej, opisuje teori¢ ewolucji komérki —K_WO01,

K W04, K W09, K W10, K_W12

W2: Definiuje podstawowe pojecia z biologii komoérki: kompartymen-
ty komorkowe, cytoplazma, cytozol, organelle komérkowe, chromaty-
na, chromosom, cytoszkielet, cykl komérkowy, mitoza, mejoza, rozni-
cowanie komérkowe, komoérki macierzyste — K_WO01, K_W04,

K W08, K W10, K W12

W3: wskazuje roznice w funkcjonowaniu komérek i wirusow —

K W01, K W04, K_W08,K_W09,K W10

Ul: Zdobywa umiejetno$¢ mikroskopowania i zastosowania podsta-
wowych technik bioobrazowania komoérki — K_U01, K_Ul1

U2: Sporzadza dokumentacje z obserwacji mikroskopowych w postaci
zdje¢ oraz rysunkow i schematdw, interpretuje wlasne obserwacje i
wycigga wnioski- K_U06, K_U07, K_U08, K _U10,K Ul2,K Ul4
U3:Wykorzystuje zdobyta wiedz¢ w praktycznym rozwigzywaniu
probleméw badawczych z zakresu biologii komérki — K_U03, K_U06,
K U07,K U08,K Ul11l,K U12,K U15, K _UI9

K1: Ma $wiadomo$¢ znaczenia procesow komdrkowych w rozwoju
biotechnologii - K_K07, K_K08

K2: Ma $wiadomo$¢ postepu wiedzy z dziedziny biologii komorki i
rozumie potrzebe ustawicznego jej poglgbiania oraz popularyzacji —

K K01, K K10

K3: Posiada umiejetno$¢ pracy indywidualnej oraz organizacji pracy w
zespole — K_KO03, K_K04, K_K09

K4: Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnos¢ przeprowadzo-
nych analiz i ekspertyz oraz przestrzega zasad etyki — K_K05, K_K06
KS5: Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i innych,
wykazuje szczeg6lng dbatos¢ o specjalistyczng aparaturg badawczg
wykorzystywana podczas realizacji zajg¢ laboratoryjnych — K_K09

jace:

- wyktad informacyjny z
prezentacjami multime-
dialnymi

Metody dydaktyczne po-
szukujace:

- ¢wiczenia laboratoryjne:
wstep teoretyczny - pre-
zentacja multimedialna,
dyskusja, czes¢ praktyczna
- wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja éwi-
czef w 2-4 osobowych
zespotach (zaleznie od
tematu ¢wiczen) nadzoro-
wanych przez osobg pro-
wadzaca zajecia. Ze
wzgledu na bezpieczen-
stwo i higieng pracy (m.in.
szkodliwe odczynniki
chemiczne) oraz cenna
aparature badawcza, ko-
nieczne jest prowadzenie
zaje¢ w grupach 8-12 oso-
bowych. Ponadto ograni-
czona ilo$¢ oséb w gru-
pach warunkuje mozliwo$¢
pelnego korzystania przez
studentéw z laboratorium
oraz specjalistycznego
sprzetu.

formie testu jedno- lub wielokrot-
nego wyboru, wymagany prog na
ocene dostateczng - 55-60%, 61-
70% - dostateczny plus, 71-80% -
dobry, 81-90% - dobry plus, 91-
100% - bardzo dobry.

Cwiczenia laboratoryjne: zalicze-
nie koficowe, obejmujace tematy-
ke realizowanych zaje¢, ocena
ciagla (biezace przygotowanie
studentéw do ¢wiczen i ich ak-
tywno$¢); istotnym warunkiem
zaliczenia jest co najmniej 80%
frekwencja, ocena koficowa wyli-
czana jest jako $rednia uzyska-
nych ocen; do 3,39 — dostateczny,
3,40-3,74 — dostateczny plus,
3,75-4,19 — dobry, 4,20-4,50 —
dobry plus, powyzej 4,50 — bar-
dzo dobry.

Zaliczenie wyktadow - K_WO0l,
K W04, K_W08, K_W09,

K W10,K W12,K Ul2,

K U15,K_U19,K_KO01, K_K10

Test konicowy z ¢wiczen -
K_WO0I, K_Wo04, K_WO08,
K _W09,K W10,K_W12,
K _U01, K_U06, K_U07, K_U08,
K U10,K Ul1,K_Ul12,K_Ul4

Aktywnos¢ — K_K01, K_KO05,
K K10

Biologia rozwoju

W 1:student definiuje podstawowe pojecia w biologii rozwoju —

K W01,K WIi4

W2:zdobywa wiedze dotyczaca podstaw biologii rozwoju zwierzat i
ro$lin na poziomie tkankowym, komérkowym i molekularnym —

K W11, K W12

W3:rozumie cel i uniwersalizm proceséw piciowych lezacych u pod-
staw statosci cech gatunkowych i réznorodnosci osobniczej organi-
zmow zywych —K W13

etody dydaktyczne podaja-
ce:

- wyklad informacyjny z
prezentacjami multime-
dialnymi

etody oceniania:

wyktad — zaliczenie na oceng -

K W01,K W11,K_W12,

K W13, K_W14,K_U03,

K _U06, K _U07,K_U08, K_U09,
K U12,K U19




U1: Student formuluje aktualne koncepcje dotyczace mechanizméw
komérkowych i genetycznych regulujacych wytwarzanie komorek
rozrodczych, fuzje gamet oraz przebieg wczesnych etapow rozwoju
zarodkowego — K_U03, K_UI19

U2:identyfikuje podobienstwa i réznice w kluczowych mechanizmach
funkcjonujacych w biologii rozwoju wszystkich organizméw, bez
wzgledu na stopien komplikacji ich budowy — K_U06, K_U07
U3:przygotowuje embriologiczne preparaty mikroskopowe obrazujace
budowe struktur rozwojowych, komérek rozrodczych i kolejnych sta-
diéw rozwoju zarodka — K_U08, K_U09, K_UI2

K 1:Student rozumie znaczenie proceséw piciowych w utrzymaniu
statosci cech gatunkowych i réznorodnosci osobniczej organizmow
zywych — K_KO01, K_K02

K2:ma $wiadomo$é waznosci rozmnazania generatywnego w produk-
tywnosci roélin uzytkowych— K_KO01, K_K02

K3:jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych,
wykazuje szczego6lng dbatos¢ o specjalistyczna aparatur¢ badawcza
wykorzystywang podczas realizacji zaje¢ laboratoryjnych — K_K10

Metody dydaktyczne po-
szukujace:

- ¢wiczenia laboratoryjne:
wstep teoretyczny - pre-
zentacja multimedialna,
dyskusja. Cze$¢ praktycz-
na - wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja ¢wi-
czen, nadzorowanych
przez osobg prowadzaca
zajecia; kazdy student
wykonuje okreslony prepa-
rat mikroskopowy.

¢wiczenia laboratoryjne — zali-
czenie na ocen¢ - K_U03, K_U06,
K _U07, K _U08,K_U09,K _Ul2,
K _U19,K K01, K_K02,K_K10

Kryteria oceniania:

Wyktad i ¢wiczenia laboratoryjne:
test, wymagany prog na oceng
dostateczng - 50-60%, 61-70% -
dostateczny plus, 71-80% - dobry,
81-90% - dobry plus, 91-100% -
bardzo dobry

Modul ksztal-
cenia 2
Genetyka
ogolna

Wstep do genetyki

1. student zna podstawowe pojecia z genetyki organizméw i populacji
K_WI11

2. student omawia prawa dziedziczenia (dziedziczenie mendlowskie i
niemendlowskie) K W09 -

3. student rozumie zalezno$¢ fenotypu od genotypu oraz wpltyw $ro-
dowiska na genotyp K_ W10

4. student wylicza czynniki zaburzajace rownowage populacji K_W10
5. student objasnia jak sposob zapisu informacji genetycznej umozli-
wia statos$¢ i zmienno$¢ genomu K_W08, K_W10

1. student interpretuje wyniki obserwacji przekazywania cech i potrafi
na podstawie danych do$wiadczalnych okresli¢ genotyp K_U06,

K _U08, K _U12

2. student analizuje dane zawarte w rodowodach, potrafi okresli¢ spo-
sOb dziedziczenia cechy K_U12

3. student na podstawie danych eksperymentalnych potrafi okresli¢
prawdopodobienstwo wystapienia danej cechy w kolejnych pokole-
niach oraz w populacji K_U12

4. student na podstawie danych okresla sprzgzenie genéw oraz oblicza
odlegtosci pomiedzy genami K_U08, K_U12

1. sstudent rozumie potrzebe ciaglego poglebiania wiedzy K_KO01

2. student jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i poprawng reali-
zacje zadania K K09

Wyklad z prezentacja
multimedialna.

Cwiczenia - prezentacja
multimedialna, omdéwienie,
pokaz, rozwiazywanie
zadan genetycznych na
podstawie dostarczonych
danych.

Wyklad - koncowy test pisemny

Cwiczenia - koficowe pisemne
zaliczenie

Modul ksztal-
cenia 3
Fizjologia

Fizjologia roslin z
elementami anato-
mii i morfologii

W1 - opisuje procesy fizjologiczne u roslin;
W2 - wyjasnia podstawowe pojecia zwigzane z gospodarka wodng i
mineralna, fotosyntezg, oddychaniem, transportem, procesami wzrostu

Metody dydaktyczne poda-
jace:

Metody oceniania

Egzamin pisemny z cato$ci wie-




roslin i zwie-
rzat

i rozwoju roslin;

W3 - zna podstawy strukturalno-funkcjonalne, metaboliczne i moleku-
larne proces6w fizjologicznych oraz mechanizmy regulacji tych proce-
sOw przez czynniki endogenne;

W4 - ma podstawowa wiedzg z zakresu fizjologii ro$lin wykorzysty-
wana w badaniach nad mechanizmami funkcjonowania roslin;

WS - objasnia wptyw czynnikow $rodowiskowych na przebieg po-
szczegblnych procesow fizjologicznych u roslin;

W6 - zna podstawowe techniki i narzedzia badawcze umozliwiajace
badanie wybranych procesow fizjologicznych u roslin;

U1 - wykorzystuje wiedze z zakresu fizjologii w analizie podstawo-
wych proceséw fizjologicznych i mechanizmach funkcjonowania ro-
$liny;

U2 - potrafi wyjasni¢ przyczyny i skutki zachodzenia wybranych pro-
cesow fizjologicznych i wymieni¢ czynniki na nie wplywajace;

U3 - stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na logicznym rozu-
mowaniu. Na podstawie obserwowanych objawéw morfologicznych
potrafi oceni¢ stan fizjologiczny roéliny i rozpozna¢ mozliwe przyczy-
ny obserwowanych nieprawidtowosci;

U4 -przygotowuje materiat roslinny i zwierzgcy do doswiadczen, prze-
prowadza pomiary w laboratorium w obecnosci opiekuna i interpretuje
obserwacje, a na ich podstawie wyciaga poprawne wnioski;

US - wykazuje umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem literatury fa-
chowej w jezyku polskim i angielskim;

K1 - poglebia wiedze poprzez szukanie dodatkowych informacji w
publikacjach naukowych;

K2 - racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanych z
literatury naukowej;

K3 - ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnos¢ przeprowadza-
nych analiz i ekspertyz;

K4 - wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikéw swojej pracy;
KS5 - jest odpowiedzialny z powierzony sprzet, bezpieczenstwo pracy
wlasnej i innych oraz umie postgpowac w stanie zagrozenia,

K6 - jest zdolny do pracy zespotowej;

- wyktad informacyjny z
prezentacjami multime-
dialnymi

Metody dydaktyczne po-
szukujace:

- éwiczenia laboratoryjne
maja charakter do$wiad-
czalny (studenci realizuja
zadania indywidualnie lub
w parach). Zajegcia sg pro-
wadzone w grupie 8-12
0sob. Wykonywanie ob-
serwacji i analiz w oparciu
o pisemne instrukcje.

dzy przedstawionej na wyktadach
i ¢wiczeniach

Cwiczenia: Ocenianie ciagle
wiedzy, umiejetnoscei i osiagnie-
tych kompetencji. Warunkiem
zaliczenia ¢wiczen jest opanowa-
nie przez studenta materiatu prze-
rabianego na ¢wiczeniach oraz
pozytywne zaliczenie wykonywa-
nych prac, sprawozdan z pojedyn-
czych ¢wiczen i wszystkich kolo-
kwiow i wejsciowek wystepuja-
cych podczas semestru (

Kryteria oceniania

zaliczenie wyktadow: zaliczenie
pisemne w formie pisemnej, wy-
magany prog na oceng dosta-
teczng - 55-60%, dostateczny plus
- 61-70%, dobry - 71-80%, dobry
plus 81-90%, bardzo dobry - 91-
100% .

zaliczenie ¢wiczen laboratoryj-
nych: ocena ciagla (biezace przy-
gotowanie studentéw do zaje¢
(80%), dokumentacja wykona-
nych ¢wiczen (20%); wymagany
prog na ocen¢ dostateczng - 55-
60%, dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus 81-
90%, bardzo dobry - 91-100% .

Podstawy anatomii
i fizjologii czlowie-
ka

K_WO1; Opisuje podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne i biolo-
giczne zachodzace w kazdej komorce oraz organizmie jako cato$ci.
K_W04; Rozpoznaje zjawiska fizyczne zachodzace w ukiadzie ner-
wowym czlowieka

K_WO05; Dostrzega zwiazki i zalezno$ci miedzy r6znymi uktadami
tworzacymi organizm czlowieka.

K_W10: Tlumaczy zalezno$ci pomigdzy strukturg i funkcja poszcze-
g6lnych uktadow.

K W13: Ma wiedze dotyczacg podstawowych badan np. EKG, spiro-

Wyklad prowadzony na
podstawie prezentacji
multimedialne;.

Cwiczenia - studenci wy-
konuja eksperymenty pod
kierunkiem prowadzacego,
po wczesniejszym wpro-
wadzeniu teoretycznym.

¢wiczenia z Fizjologii roslin:
$rodsemestralne pisemne testy
kontrolne i zaliczenie zeszytu
¢wiczen.

Cwiczenia z Fizjologii zwierzat:
zaliczenia na ocen¢ na podstawie
pisemnych kolokwiow.




metrii.

K_UO08: Analizuje i poprawnie interpretuje uzyskane wyniki przepro-
wadzonych przez siebie eksperymentow.

K_U14: Samodzielnie sporzadza raporty z ¢wiczen i prezentuje wyniki
K_U11: Wykorzystuje réznorodny materiat biologiczny do obserwacji
i analiz fizycznych, fizjologicznych.

K_KO1: Rozumie potrzebe¢ dalszego ksztalcenia si¢ i poznawania funk-
cji swojego organizmu.

K_KO03: Jest chetny do pracy zespotowej w trakcie realizacji nieinwa-
zyjnych do$wiadczen przeprowadzanych na cztowieku, szanujac zda-
nia i odczucia innych innych cztonkéw zespotu.

K_KO5 Potrafi zaplanowac eksperyment stuzacy realizacji okreslonego
zadania badawczego

Modut ksztal-
cenia 4
Matematyka z
informatyka

Matematyka ze
statystyka

Opisuje metody statystyczne i zasady modelowania wykorzystywane w
naukach o $rodowisku K W14

Stosuje podstawowe metody statystyczne do analizy i interpretacji
danych K_U09

Krytycznie ocenia informacje z literatury naukowej, internetu, a szcze-
golnie mediow masowych, dotyczacych wykorzystania biotechnologii
w rolnictwie, przemysle i medycynie K K07

Akceptuje konieczno$¢ znajomosci metod matematyczno-
statystycznych i informatycznych w biotechnologii K K02

Metody dydaktyczne poda-

jace:
- wyktad informacyjny

(konwencjonalny)

- wyktad konwersatoryjny
- wyktad problemowy
Metody dydaktyczne po-
szukujace: ¢wiczeniowa

Test koncowy

Podstawy informa-

tyki

Zna podstawowe zagadnienia zwiazane z technologiami informatycz-
nymi. K W14

Rozréznia podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego w zakre-
sie pozwalajacym na ich stosowanie w zyciu codziennym (edytory
tekstow, bazy danych, arkusze kalkulacyjne). K W14

Dobiera wlasciwy sprzgt i oprogramowanie do realizacji okreslonego
projektu badawczego i skutecznej ochrony systemu komputerowego
przed zagrozeniami z sieci. K_U03

Akceptuje konieczno$¢ stosowania metod informatycznych przy opra-
cowaniu i przedstawieniu wynikéw doswiadczen K_KO02.

Zajecia laboratoryjne:
studenci pod kierunkiem
prowadzacego samodziel-
nie realizuja konkretne
zadania na podstawie
przegotowanych dla tych
zaje¢ instrukcji.

Cwiczenia laboratoryjne: zalicze-
nie na oceng¢ poszczegdlnych
blokéw tematycznych zajeé (oce-
niane sa zrealizowane zadania) i
koncowego kolokwium (student
losuje zestaw zadan praktycznych
i realizuje je).

Zaliczenie poszczegdlnych blo-
kow tematycznych zajec i konco-
wego kolokwium: na oceng dosta-
teczng student musi poprawnie
zrealizowaé 60-70% zadan, na
ocen¢ dostateczny plus - 71-80%,
na oceng dobry - 81-87%, na
oceng dobry plus - 88-94%, na
oceng bardzo dobry - powyzej
94%. Ocena ostateczna z ¢wiczen
laboratoryjnych: srednia z usred-
nionych ocen uzyskanych na
zajeciach i oceny z koncowego




kolokwium.

Modut ksztal- | Fizyka W1-Rozpoznaje i opisuje podstawowe zjawiska fizyczne zachodzace w | Wyklad: Wyktad: egzamin pisemny (na
cenia 5 uktadach nieozywionych oraz zywych organizmach-K_WO01, K_ W04; oceng) testowy lub polegajacy na
Fizyka W2 -Definiuje pojecia i terminy zwigzane z podstawowymi zjawiskami | Opis, pogadanka, wyktad udzielaniu krétkich odpowiedzi

fizycznymi -K_WO01,K_W11I;

W3-Wskazuje zjawiska biofizyczne wykorzystywane w nowoczesnych
rozwigzaniach technicznych i biotechnologicznych K_W15;
W4-Thumaczy funkcje zyciowe organizméw za pomocg praw fizycz-
nych oraz mechanizmy oddziatywania $rodowiska na organizmy
K_Wo07,;

W35-Zna wybrane metody fizyczne badania funkcjonowania organi-
zméw zywych i ich zastosowanie w badaniach biologicznych i bio-
technologicznych - K W15;

W6 - Wymienia nowoczesng aparatur¢ wykorzystywang w diagnostyce
oraz opisuje rozwiazania wspomagajace funkcje zyciowe cztowieka-
K_WI19

W7 -Wie jak przygotowywaé opracowania wynikow do$wiadczen z
wykorzystaniem metod statystycznych -K_W02

U1 - Obstuguje przyrzady fizyczne wykorzystywane przy stosowaniu
podstawowych technik pomiarowych -K_ U01, K_U-07;

U2-Dobiera metode oraz przeprowadza proste do§wiadczenia pozwala-
jace na obserwacj¢ praw fizycznych - K U01, K_U07, K _U11;

U3 - Interpretuje procesy zachodzace w organizmach zywych na pod-
stawie praw fizycznych -K_ UO01;

U4 - Wykorzystuje komputer do rejestracji danych, ich analizy, opra-
cowywania wynikow oraz ich prezentacji -K_ U04;

U5 - Analizuje i ocenia krytycznie uzyskane wyniki w do§wiadcze-
niach, poszukuje przyczyn btgdow, poréwnuje uzyskane wyniki z da-
nymi z fachowej literatury -K_ U05, K_U06, K_U08;

U6 - Korzysta z komputera do przygotowania prezentacji z zakresu
nowoczesnych rozwigzan z wykorzystaniem biofizyki w biotechnologi
-K_U10;

U7 - Przygotowuje prezentacje z wykorzystaniem fachowej literatury
w jezyku polskim i angielskim oraz prezentuje przygotowane zagad-
nienia - K_U15, K U16.

K1 - Potrafi pracowa¢ w zespole prawidlowo wykorzystujac powierzo-
ny sprzet oraz planuje dzialania dla osiagnigcia celu —-K_K03, K_K04,
K KO05;

K2- Ocenia krytycznie potoczne informacje, dane z Internetu etc, na
temat zjawisk fizycznych -K_KO07;

K3 - Rozumie konieczno$¢ cigglego ksztalcenia w celu podgzania za
rozwojem nowoczesnych technologii — K_KO01;

K4 - Posluguje si¢ sprzetem w sposéb zgodny z instrukcjami, jest

informacyjny z wykorzy-
staniem prezentacji multi-
medialnych.

Cwiczenia laboratoryjne:

Cwiczenia laboratoryjne
przeprowadzane z wyko-
rzystaniem przyrzadow
pomiarowych oraz specja-
listycznych urzadzen pod
opieka osoby prowadzacej,
praca z instrukcja, samo-
dzielne wykonywanie
eksperymentu i opraco-
wywanie jego wynikow.

na pytania. Pytania mogg by¢ w
formie wykresow, z ktérych nale-
zy odczyta¢ dane lub moga by¢ to
zadania do obliczenia. Do egza-
minu student jest dopuszczony
wylacznie po uprzednim zalicze-
niu ¢wiczen.

Cwiczenia: Warunkiem zaliczenia
¢wiczen laboratoryjnych jest
uzyskanie pozytywnej oceny ze
wszystkich przewidzianych do
wykonywania do§wiadczen oraz
wszystkich sprawdzia-
néw/kolokwiow.




$wiadomy, ze tylko prawidtowe postugiwanie si¢ aparatura zapewnia
uzyskanie wiarygodnych wynikéw - K _K09.

Biofizyka

W1 - rozumie i opisuje podstawowe zjawiska fizyczne zachodzace w
uktadach nieozywionych oraz zywych organizmach, (K_W01)

W2 - wskazuje zjawiska biofizyczne wykorzystywane w nowocze-
snych rozwiazaniach technicznych i biotechnologicznych, (K_W13)
W3 - zna wybrane metody fizyczne badania funkcjonowania organi-
zméw zywych i ich zastosowanie w badaniach biologicznych i bio-
technologicznych, (K_W15)

W4 - rozumie zjawiska fizyczne wystepujace w organizmach,
(K_W11)

W5 - wymienia nowoczesna aparature wykorzystywana w diagnostyce
oraz do systemy wspomagajace funkcje zyciowe cztowieka, (K_W17)
W6 - wie jak przygotowywac opracowania wynikow doswiadczen z
wykorzystaniem metod statystycznych, (K_W14)

W7 - Zdaje sobie sprawe z mozliwosci wykorzystania zjawisk fizycz-
nych do wspomagania funkcjonowania organizmu cztowieka,
(K_Wo04)

U1 - interpretuje procesy zachodzace w organizmach zywych na pod-
stawie praw fizycznych (K_UO08);

U2 - dobiera metodg i aparature do przeprowadzenia pomiaréw dia-
gnostycznych, (K_UO01)

U3 - wykorzystuje komputer do rejestracji danych, ich analizy, opra-
cowywania wynikéw i prezentacji wnioskow, (K _U03)

U4 - analizuje i ocenia krytycznie uzyskane wyniki w do§wiadcze-
niach, poszukuje przyczyn bledéw, poréwnuje uzyskane wyniki z da-
nymi z fachowej literatury, (K_U06, K_U08)

US - korzysta z komputera do przygotowania prezentacji z zakresu
nowoczesnych rozwiazan z wykorzystaniem biofizyki w biotechnolo-
gii, (K_U10)

U6 - przygotowuje prezentacje z wykorzystaniem fachowe;j literatury
w jezyku polskim i angielskim oraz prezentuje przygotowane zagad-
nienia, (K_U10, K_UO05)

U7 - analizuje mozliwo$¢ zastosowania poznawanych zjawisk biofi-
zycznych w nowych rozwiazaniach biotechnologicznych, (K_U01)
U8 - sporzadza opisy przeprowadzonych eksperymentéw (K_U14)
K1 - potrafi pracowa¢ w zespole, wykazuje inicjatywe w organizowa-
niu pracy zespotu w celu wykonania zadania, planuje dzialania dla
osiagnigcia celu, (K_KO03, K_K04)

K2 - rozumie konieczno$¢ ciaglego ksztalcenia w celu podazania za
rozwojem nowoczesnych technologii stosowanych w biotechnologii i
innych dziedzinach, (K_KO01)

K3 - ocenia krytycznie potoczne informacje, dane z internetu etc na

Wyktad:

Wyktad informacyjny,
opis, pogadanka z wyko-
rzystaniem prezentacji
multimedialnych.

Cwiczenia laboratoryjne:

Cwiczenia laboratoryjne z
wykorzystaniem specjali-
stycznej aparatury pomia-
rowej; do§wiadczenia w
formie demonstracyjnej;
praca w grupach nad opra-
cowaniem zadanych za-
gadnien i przygotowaniem
prezentacji multimedialne.

Wyklad: egzamin pisemny (te-
stowy lub w postaci krétkich
odpowiedzi na pytania lub w
postaci opisu dokumentéw z do-
$wiadczen). Przystapienie do
egzaminu jest mozliwe po
uprzednim zaliczeniu ¢wiczen.

Cwiczenia:

1. Srédsemestralne pisemne prace
kontrolne.

2. Ocena samodzielnej pracy
studentéw z tzw. dokumentami
czyli np. zapisami z badanych
zjawisk.

3. Ocena z przygotowanego opra-
cowania przydzielonego zagad-
nienia; prezentacji multimedial-
nej.

4. Pisemny sprawdzian na zakon-
czenie ¢wiczen.

Warunkiem zaliczenia laborato-
rium jest pozytywne zaliczenie
wszystkich ¢wiczen. Ocena kon-
cowa wystawiana jest na podsta-
wie ocen uzyskanych przy wyko-
nywaniu poszczeg6lnych zadan
(do$wiadczen), pisemnych spra-
wozdan z przeprowadzonych
do$wiadczen oraz ocen uzyska-
nych z §rédsemestralnych i kon-
cowego kolokwium.




temat funkcjonowania organizméw oraz wykorzystania rozwigzan
technologicznych, (K_K07)

K4 - postuguje si¢ sprzgtem w sposob zgodny z instrukcjami, jest
$wiadomy, ze tylko prawidlowe postugiwanie si¢ aparaturg zapewnia
uzyskanie wiarygodnych wynikow, (K K09)

Modul ksztal-
cenia 6
Chemia

Chemia ogdlna i
analityczna

W1 - bilansuje réwnania reakcji wraz z reakcjami redoks, (K_WO01)
W2 - wykonuje obliczenia chemiczne w zakresie wyznaczania aktyw-
nosci, stezenia molowego i procentowego, oznaczania pH kwasow,
zasad, soli i roztworoéw buforowych, (K_W03)

W3 - objasnia w jaki sposdb zmieniaja si¢ promienie atomow i jonow
w ukladzie okresowym pierwiastkow i na tej podstawie potrafi okresli¢
typ powstajacego wigzania mi¢dzy dwoma pierwiastkami, (K_W09)
W4 - zna i wprawnie postuguje si¢ wzorem Nernsta przy obliczaniu
potencjatéow uktadéw redoks i potencjatow elektrod I i IT rodzaju,
(K_WI11)

U1 - sprawnie postuguje si¢ podstawowym sprz¢tem laboratoryjnym,
sporzadza roztwory o zadanym st¢zeniu, wykonuje proste miareczko-
wania alkacymetryczne, kompleksometryczne, redoksometryczne i
potencjometryczne, (K_UO01)

U2 - samodzielnie opracowuje wyniki przeprowadzonych badan i do-
$wiadczen chemicznych, wyciaga wnioski z uzyskanych wynikow,
(K_U08)

K1 - posiada umiejetnos¢ pracy w zespole przy przygotowywaniu i
wykonywaniu oznaczen chemicznych,( K_K04)

K2 -ma $wiadomo$¢ niebezpieczenstw znajdujacych si¢ w pracowni
chemicznej (K K08, K K09).

Wyklad ustny i prezentacja
multimedialna (Power
Point).

Cwiczenia praktyczne
realizowane w zespotach
2-osobowych. Studenci
wykonuja zaplanowane
¢wiczenia, wedlug wcze-
$nie otrzymanych szczegd-
fowych instrukcji pisem-
nych, po wstgpnym omo-
wieniu podstaw teoretycz-
nych i zaplanowaniu pra-
cy.

Wyktad: Egzamin pisemny z
pytaniami otwartymi lub test.
Warunkiem dopuszczenia do
egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen.

Cwiczenia: Na podstawie obecno-
$ci, wykonanych zadan i czastko-
wych sprawdzianéw pisemnych.

Chemia organiczna

W1: Ma rozszerzong wiedzg z zakresu podstawowych dziatéw chemii,
zna podstawowe grupy funkcyjne zwiazkow organicznych — K_W01
W2: Posiada wiedz¢ w zakresie syntezy wybranych zwigzkow orga-
nicznych i charakterystyki zwiazkéw naturalnych — K_W03

W3: Posiada wiedz¢ o metodach oczyszczania substancji organicznych
i podstawowych wielkosciach fizykochemicznych — K W11

Ul: Wykorzystuje rozszerzong wiedz¢ z podstawowych dziatow che-
mii, umie przewidzie¢ wlasciwosci chemiczne i fizyczne w oparciu o
budowe strukturalna zwigzku organicznego — K_U06

U2: Potrafi syntezowac podstawowe zwiazki organiczne i wydziela¢
substancje z surowcow naturalnych — K_U07

U3: Potrafi zmierzy¢ temperaturg topnienia, temperature wrzenia
wspoétczynnik zatamania §wiatta substancji - K_U07

U4: Potrafi prawidtowo zaplanowa¢ eksperymenty oraz analizowa¢
uzyskane wyniki — K_U06, K U08

K1: Rozumie potrzebe dalszego uczenia sig; potrafi samodzielnie pod-
ja¢ dzialania w celu poszerzania i poglebiania wiedzy chemicznej —

Wyktad:

Wyktad konwencjonalny z
wykorzystaniem prezenta-
cji multimedialnych.

Laboratorium:

Syntezy preparatow i ana-
lizy otrzymanych zwiaz-
kéw zakonczone sporza-
dzaniem opracowari.

Metody oceniania

Wyktad: K W01, K W03
Laboratorium: K W03, K W11,
K _U06, K U08

Kryteria oceniania:

Wyklad: egzamin pisemny;
Wymagany prog na oceng dosta-
teczng — 50%, dostateczny plus —
61%, dobry — 66%, dobry plus —
76%, bardzo dobry — 81%.
Laboratorium: zaliczenie na oceng
na podstawie wynikow uzyska-
nych ze sprawdzianéw i kolo-
kwium (50%) oraz opiséw wyko-
nanych preparatéw (50%), ocena
ciagta studenta w czasie zajec.
Wymagany prdg na oceng dosta-




K_KO1

K2: Potrafi wspotdziata¢ w zespole i rozwiazywaé problemy dotyczace
badan naukowych oraz syntezy chemicznej — K_KO03

K3: Ma swiadomo$¢ profesjonalizmu, doceniania uczciwosci intelek-
tualnej i przestrzegania etyki zawodowej, zaréwno w dziataniach wia-
snych, jak i innych os6b — K_K06

K4: Potrafi pracowa¢ systematycznie i planowa¢ badania K_K05

K5: Dba o aparature i sprzgt laboratoryjny K K09

teczng — 50%, dostateczny plus —
61%, dobry — 66%, dobry plus —
76%, bardzo dobry — 81%.).

Modut ksztal- | Bioetyka w bio-

cenia 7 technologii

Bioetyka

Modut ksztal- | BHP

cenia 8

BHP

Modutl ksztal- | Biochemia struktu- | K_WO1: Opisuje podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne, biolo- Metoda dydaktyczna poda- | Wyklad: egzamin pisemny na

cenia 9 ralna giczne zachodzace w przyrodzie jaca: oceng: 50-60% - ocena dostatecz-

Biochemia K_W02: Wyjasnia pojecia biologiczne oraz zwiazki i zaleznosci po- na; 70% - ocena dobra; 80-90%
migdzy strukturg i funkcja - wyklad informacyjny z ocena dobra plus; powyzej 90%

K_WO05: Wskazuje podstawowe metody analityczne wykorzystywane
w badaniach cech fizykochemicznych organizméw:

K_W15: Ma podstawowa wiedzeg z zakresu szczegbtowych nauk bio-
logicznych (biochemii, genetyki, biologii molekularnej i fizjologii)
wykorzystywana w badaniach:

K_W?20: Zna zasady przygotowania raportéw, opracowan, prac dyplo-
mowych i publikacji

K_W21: Zna podstawowa literatur¢ polsko- i obcojezyczng z zakresu
wybranej specjalizacji

K_W22: Definiuje podstawowe zasady bezpieczenistwa i higieny pracy
oraz ergonomii

K_W23: Zna podstawowe techniki i narzedzia badawcze umozliwiaja-
ce badanie zjawisk przyrodniczych

K_UO01: Stosuje wiedzg z zakresu podstaw nauk przyrodniczych (fizy-
ki, chemii, matematyki i statystyki) przy opisie zjawisk biologicznych
K_U02: Wykorzystuje podstawowa wiedz¢ z zakresu biochemii, gene-
tyki, biologii molekularnej i fizjologii w analizie zjawisk przyrodni-
czych

K_U03: Stosuje podstawowe techniki pomiarowe i analityczne majace
zastosowanie w naukach biologicznych

K_U10: Wykorzystuje podstawowe techniki i narzedzia badawcze
stosowane w biologii

K _U12: Stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na logicznym
rozumowaniu

prezentacjami multime-
dialnymi

Metody dydaktyczne eks-
ponujace i poszukujace:

- laboratorium: éwiczenia
praktyczne maja charakter
eksperymentalno-
pokazowy, studenci reali-
zuja zadania w zespotach
2-osobowych (grupa ¢wi-
czeniowa liczy maksymal-
nie 10 oséb) z uwzgled-
nieniem metodyki prowa-
dzonych do$wiadczen i
obserwacji. Wykonuja
doswiadczenia zgodnie z
pisemna instrukcja oraz po
omowieniu podstaw teore-
tycznych i zaplanowaniu
pracy — dostep do sprzetu
laboratoryjnego oraz za-
chowanie podstawowych

ocena bardzo dobra. Laborato-
rium: kazde ¢wiczenie laborato-
ryjne rozpoczyna si¢ krétkim
sprawdzianem ustnym lub pisem-
nym dotyczacym znajomosci
instrukcji oraz wiedzy potrzebne;j
do wykonania danego ¢wiczenia.
Pojedyncze ¢wiczenia sg zalicza-
ne na podstawie pozytywnej oce-
ny raportu pisemnego z wykona-
nego ¢wiczenia. Po kazdym bloku
¢wiczeniowym odbywajg sie
zajecia teoretyczne oraz spraw-
dzian pisemny podsumowujacy
¢wiczenia danego bloku. Kazdy
blok ¢wiczeniowy musi by¢ zali-
czony na oceng co najmniej dosta-
teczna. Zaliczenie koncowe z
¢wiczen uzyskuje si¢ na podsta-
wie zaliczonych raportéw oraz
$redniej oceny ze wszystkich
sprawdzianow konczacych po-
szczegdlne bloki ¢wiczeniowe.
Przewidziany jest sprawdzian




K_U13: Dokonuje pomiar6éw, interpretuje obserwacje, i na ich podsta-
wie opracowuje i opisuje wyniki oraz wycigga poprawne wnioski
K_U14: Korzysta z informacji zrédtowych w jezyku polskim i angiel-
skim, wykonuje analizg, syntezg, podsumowuje i dokonuje krytycznej
oceny, co umozliwia poprawne wnioskowanie

K_Ul1S5: Przeprowadza proste obserwacje i pomiary w terenie i/lub
laboratorium w obecnosci opiekuna

K_U16: Wykazuje umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem literatury
fachowej w jezyku ojczystym i angielskim

K_U18: Posiada umiejetno$¢ dokumentowania i opracowywania wyni-
kow badan

K_U16: Posiada umiejetnos¢ ustnego prezentowania wynikow w jezy-
ku polskim i obcym

K_KO1: Rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy i kompe-
tencji zawodowych z zakresu nauk przyrodniczych

K_K02: Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej z
literatury naukowej, internetu, i innych zrédet masowego przekazu, a
takze obiegowych przekonan odnoszacych sie do nauk biologicznych
K_KO03: Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za rzetelno$¢ przeprowa-
dzanych analiz i ekspertyz

K_KO04: Ma $wiadomos¢ koniecznosci przestrzegania zasad etyki
K_KO05: Wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynik6w swojej pracy
K_KO08: Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wilasnej i innych
oraz umie postgpowac w stanie zagrozenia

K_KO09: Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, prace wiasng i
innych

K_K10: Jest zdolny do pracy zespotowej

K_K12: Jest Swiadomy znaczenia znajomosci jezykéw obcych w ko-
munikacji oraz przyswajaniu informacji

zasad BHP dotyczacych
pracy laboratoryjnej z
materiatem biologicznym i
odczynnikami chemicz-
nymi.

zaliczeniowy poprawkowy dla
0sob, ktdre nie uzyskaty sredniej
oceny koncowej dostateczne;j.

Biochemia dyna-
miczna

W1: zna podstawowe pojecia zwigzane z metabolizmem i jego organi-
zacja K_WO03

W2: zna budowe i wlasciwosci enzyméw oraz mechanizm katalizy
enzymatycznej W_09

W3: wyjasnia procesy przetwarzania i magazynowania energii K_W09
W4: definiuje i opisuje anaboliczne i kataboliczne szlaki metabolizmu
podstawowego K W09

WS5: identyfikuje sktadniki puli metabolicznej wykorzystywane w
przemianach katabolicznych do pozyskiwania energii, a w przemia-
nach anabolicznych do biosyntezy nowych bardziej ztozonych czaste-
czek K_ W10

W6: zna metody stosowane do wykrywania i oznaczania, aktywnosci
enzymatycznej oraz wybranych metabolitow K_ W16

1. Wyklad: wyktad infor-
macyjny (konwencjonalny)
z prezentacja opartg na
programie Power Point

2. Cwiczenia laboratoryjne
- studenci pracuja w gru-
pach 8-10 osobowych.
Wykonuja zaplanowane
¢wiczenia w parach, we-
dlug wczeénie otrzyma-
nych szczegdtowych in-
strukcji pisemnych, po
wstepnym omoéwieniu

Wyktad: egzamin pisemny na
oceng: 50% - ocena dostateczna,
60% - ocena dostateczna plus70%
- ocena dobra; 80-90% ocena
dobra plus; powyzej 90% ocena
bardzo dobra

Cwiczenia: kazde éwiczenie labo-
ratoryjne rozpoczyna si¢ krotkim
sprawdzianem ustnym lub pisem-
nym dotyczacym znajomosci
instrukcji oraz wiedzy potrzebne;j
do wykonania danego ¢wiczenia.
Pojedyncze ¢wiczenia sg zalicza-




Ul: potrafi znalez¢ literaturg z zakresu studiowanego przedmiotu

K _U03,K_U15

U2: przeprowadza pod kontrola opiekuna analizy ilo$ciowe i jakoscio-
we z wykorzystaniem réznych materialéw biologicznych K_U01

U3: stosuje metody enzymatyczne do analizy metabolitow w materiale
biologicznym K_U01; K_Ul1

U4: potrafi dokumentowac i analizowa¢ wyniki przeprowadzonych
doswiadczen K_UO03; K Ul14

K1: akceptuje konieczno$¢ znajomos$ci metod matematyczno-
statystycznych i informatycznych w biochemii K K02

K2: jest chetny do pracy zespotowej respektujac zdanie innych czton-
kéw zespolu K_KO03; K_K04

K3: dba o sprzet, ktéry wykorzystuje w laboratorium K_KO09

K4: rozwija umiejetnos¢ krytycznej oceny uzyskanych wynikow
K_KO07

KS5: dostrzega potrzebe poglebiania wiedzy jako podstawy do rozwoju
przysziej kariery zawodowej K K01

podstaw teoretycznych i
zaplanowaniu pracy.

ne na podstawie pozytywnej oce-
ny raportu pisemnego z wykona-
nego ¢wiczenia. Po kazdym bloku
¢wiczeniowym odbywaja sie
zajegcia teoretyczne oraz spraw-
dzian pisemny podsumowujacy
¢wiczenia danego bloku. Kazdy
blok ¢wiczeniowy musi by¢ zali-
czony na oceng co najmniej dosta-
teczna. Zaliczenie koncowe z
¢wiczen uzyskuje si¢ na podsta-
wie zaliczonych raportéw oraz
$redniej oceny ze wszystkich
sprawdzianéw konczacych po-
szczegolne bloki ¢wiczeniowe.
Przewidziany jest sprawdzian
zaliczeniowy poprawkowy dla
0s6b, ktdre nie uzyskaty sredniej
oceny konicowej dostateczne;.

Modutl ksztal-
cenia 10
Inzynieria
genetyczna

Kultury tkankowe
roslin

W1: Wyjasnia pojecia biologiczne zwiazane z kulturami in roslin (np.
sterylizacja, regeneracja, sztuczne nasiona)- K_W02

W2: Wskazuje wlasciwe metody regeneracji z réznych typéw materia-
16w roélinnych -K_WO03

W3: Opisuje i wyjasnia skomplikowane zjawiska zachodzace podczas
réznicowania pakow i korzeni przybyszowych - K_W04

W4: Tlumaczy zalezno$ci struktura-funkcja na poziomie komoérek
(organizacja strukturalna i ich funkcje), tkanek i organizméw K_W10
WS5: Definiuje podstawowe kategorie pojeciowe w biologii oraz mate-
matyce, fizyce i chemii K W11

W6: Ma wiedzg dotyczaca wykorzystania regenerantéw w biotechno-
logii K W13

W7: Zna podstawowe metody fizyczne i chemiczne stosowane w jako-
$ciowych i ilo§ciowych badaniach w zakresie biotechnologii K W15
WS8: Zna podstawowe aparaty i urzadzenia stosowane w biotechnologie
do prcedoér regeneracji roslin K. W17

W8: Wskazuje korzysci i ryzyko wykorzystania biotechnologii w od-
niesieniu do czlowieka i sSrodowiska K_ W19

WO: Definiuje podstawowe zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy K_ W20

U1 Przeprowadza analizy, syntezy, podsumowania i poprawne wnio-
skowania krytycznie oceniajac wiarygodno$¢ uzyskanych rezultatow
K_U06

U2: Wybiera i stosuje odpowiednie metody i techniki do wy-konania

Wyklad z prezentacja
multimedialna, demonstra-
cja procedur w postaci
filmu, zajgcia praktyczne:
praca w warunkach asep-
tycznych, analiza makro-
skopowa i mikroskopowa
regenerantow.

¢wiczenia: zaliczenie na oceneg,

$réddsemestralne pisemne testy
kontrolne

ocena ciagla (biezace przygoto-
wanie do zaje¢ i aktywno$¢)

ocena umiejetnosci pracy w wa-

runkach aseptycznych (zatozenie
kultury kalusowej z fragmentow

lisci i todygi — poprawnos¢ prze-
prowadzenie procedury izolacji i
ocena sterylnosci).

Wyktlad -egzamin pisemny




zadania badawczego pod kierunkiem opiekuna K_U07

U3 Analizuje i poprawnie interpretuje uzyskane wyniki eksperymen-
talne : K _UO08

U4:Postuguje si¢ literatura fachowa w jezyku polskim K_U15

K1: Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dal-szego
ksztalcenia si¢ i poglebiania kompetencji zawodowych K K01

K2: Planuje prace zespotu, szczegdlnie w zakresie przydziatu obo-
wigzkoéw i zarzadzania czasem K_KO04

K3: Potrafi zaplanowa¢ eksperyment stuzacy realizacji okre-§lonego
zadania badawczego K_KO05

K4: Planuje prace zespotu, szczegdlnie w zakresie przydziatu obo-
wiazkow i zarzadzania czasem K_K04

KS5: Potrafi zaplanowa¢ eksperyment stuzacy realizacji okre-$lonego
zadania badawczego K K05

Hodowla komdrek
zwierzecych

W1: Student posiada wiedz¢ w zakresie pracy z hodowlami komérko-
wymi i tkankowymi oraz zaktadania i utrzymania komorek zwierze-
cych w hodowli in vitro - K_ W06, K_ W09

W2: rozumie koniecznos$¢ zachowania zasad aseptyki, zna metody i
techniki izolowania komérek do hodowli, sposoby prowadzenia ho-
dowli komérek embrionalnych i dojrzatych - K W15, K_W16

W3: posiada wiedzg¢ w zakresie przemian metabolicznych, cyklu ko-
mdrkowego, regulacji proliferacji i starzenia komérkowego - K_ W09,
K_W10

W4: opisuje Zzrodia pozyskiwania, sposoby hodowli, kierunki i kontrole
réznicowania in vivo oraz in vitro komorek macierzystych - K W17
WS5: zna sposoby wykorzystania hodowli komérek in vitro do produk-
cji biatek rekombinowanych, jako modelu w badaniach cytotoksyczno-
$ci oraz w regeneracji tkanek i narzadow - K W13, K_W19

W6: posiada wiedz¢ w zakresie biologii nowotworowych komoérek
macierzystych - K_ W09

Ul: student nabyt umiejetnos$¢ pracy w warunkach aseptycznych,
przygotowania podtozy do hodowli in vitro, zaktadania hodowli komé-
rek z tkanek embrionalnych i zréznicowanych - K U07, K _Ul11

U2: potrafi utrzymywa¢ komorki zwierzece w hodowli in vitro, pasa-
zowac i zamraza¢ komérki - K U1

U3: potrafi dokona¢ oceny przezywalnosci i metabolizmu komérek w
hodowli, oceny wptywu substancji toksycznych oraz oznaczania mar-
keréw starzenia si¢ komorek - K U01, K_U08

U4: potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty oraz interpreto-
wac uzyskane wyniki - K U08

US: student wykazuje umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem literatury
fachowej w jezyku polskim i angielskim oraz jest zdolny do krytycznej
oceny uzyskanych informacji - K U15, K U16

Wyklad z prezentacja
multimedialng

Cwiczenia - oméwienie
harmonogramu zajeé,
protokotéw i metod labora-
toryjnych; wykonywanie
procedur w warunkach
aseptycznych, zgodnie z
instrukcja do ¢wiczen, w
obecnosci prowadzacego
zajecia. Zajecia laborato-
ryjne odbywajg si¢ z wy-
korzystaniem nowocze-
snego sprzetu laboratoryj-
nego i zestawow specjali-
stycznych odczynnikow.
Ze wzgledu na pracg z
materiatem biologicznym i
obowiazujace standardy
bezpieczenstwa konieczny
jest staly nadzor osoby
prowadzacej ¢wiczenia, co
moze by¢ zapewnione w
grupach liczacych max. 8-
10 os6b.

zaliczenie ¢wiczen - obecno$¢ na
zajeciach laboratoryjnych, ocena
biezacego przygotowania i ak-
tywnosci w trakcie zajec: K UO07,
K_U11 (30%); ocena refera-
tu/prezentacji multimedialnej na
okreslony temat przygotowanej
przez studenta: K U15, K U16
(20%); pozytywna ocena z kolo-
kwium koncowego: K_U07,
K_Ul1, K_U01, K _U08 (50%);

zaliczenie wykladu - egzamin
pisemny: K_W06, K_W09,
K_WI10,K_W13,K W15,
K_W16,K W17, K_ W19

Kryteria oceniania: wymagany
prog na ocen¢ dostateczng - 55-
60%, dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus 81-
90%, bardzo dobry - 91-100% .




K1: Student jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i prace zespo-
fowa nad realizacja zadan - K_K09

K2: ma swiadomos¢ istotnosci przewidywania skutkéw pracy z mate-
riatem biologicznym, zachowania zasad bezpieczenstwa - K_K08
K3: potrafi zaplanowa¢ eksperyment stuzacy realizacji okreslonego
zadania badawczego - K K05

Biotechnologia W1: Wykorzystuje wiedzg z zakresu roznych dziedzin nauki w celu Metody dydaktyczne poda- | Kryteria oceniania

ro$lin i ro$liny analizy proceséw zachodzacych na poziomie komérkowym i subko- jace:

transgeniczne moérkowym- K_WO01 zaliczenie wykladow: egzamin
W2: Definiuje: organizmy transgeniczne, promotor, egzon, intron, - wyktad informacyjny, pisemny w formie testu do uzu-

terminator, mutant, klonowanie, inzynieria genetyczna - K_WO01,
K_W03

W3: Wymienia: etapy tworzenia ro$lin transgenicznych, typy promoto-
6w, geny selekcyjne u roslin, metody transformacji, selekcji i regene-
racji roslin transgenicznych- K W01, K W03

W4: Wyjasnia i opisuje: funkcje promotora, terminatora, sekwencje
kodujace kodony Start i Stop translacji, réznice w budowie i ekspresji
genu pro- i eukariotycznego, metody transformacji, selekcji i regenera-
¢ji rolin transgenicznych, réznicg pomigdzy rosling typu dzikiego,
transgeniczng, uciekinierem, chimera - K_ W01, K_W03, K_ W04,
K_W11,

WS5: Laczy budowe konstruktu genetycznego wprowadzanego do ro-
§lin z jego funkcjonalnoscig- K W10

W7: Okresla lokalizacje ekspresji transgenu w roslinach transgenicz-
nych za posrednictwem gen6w reporterowych - GUS, GFP - K_W15,
K_W1se,

W8: Zna najwazniejsze osiggnigcia w rozwoju biotechnologii roslin
oraz metody identyfikacji transgenu na poziomie DNA, mRNA i biat-
ka-K W13, K W16

W9: Ma wiedzg w zakresie selekcji i ukierunkowanej modyfikacji
roslin w celu uzyskania nowych cech przydatnych dla cztowieka i
$rodowiska K W18

W10: Wskazuje korzysci i ryzyko wykorzystania biotechnologii w
odniesieniu do cztowieka i sSrodowiska. K W18

W11: Samodzielnie ocenia aktualnie dyskutowane w literaturze specja-
listycznej zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka dotyczace GMO -
K W19

Ul: Planuje, ilustruje i modyfikuje budowe wprowadzanego konstruktu
do rosliny - K U01, K_U02

U2: Dobiera wiasciwe metody do identyfikacji transgenu na poziomie
DNA, mRNA i biatka- K U01, K_U02

U3: Planuje (oblicza stezenia roztworéw i ilosci dodawanych odczyn-
nikow) oraz przeprowadza w obecnosci opiekuna eksperymenty zwia-

problemowy z prezenta-
cjami multimedialnymi

petnienia, wymagany prég na
ocen¢ dostateczng - 55-60%, 61-
70% - dostateczny plus, 71-80% -
dobry, 81-90% - dobry plus, 91-
100% - bardzo dobry.

zaliczenie ¢wiczen laboratoryj-
nych: dwa pisemne kolokwia
kontrolne, obejmujace tematyke
zajec realizowanych na zaje-
ciach,ocena za przygotowanie i
przedstawienie prezentacji w
Programie Power Point na pod-
stawie anglojezycznej publikacji -
Roslina transgeniczna, ocena
ciagla (biezace przygotowanie
studentéw do zajec i ich aktyw-
nos¢); ocena koricowa wyliczana
Jjako $rednia uzyskanych ocen; do
3,39 — dostateczny, 3,40-3,74 —
dostateczny plus, 3,75-4,19 —
dobry, 4,20-4,50 — dobry plus,
powyzej 4,50 — bardzo dobry.




zane transformacja i regeneracja roslin transgenicznych- K_Ul,

K U06,K U7,K U8

U4: Analizuje i wlasciwie interpretuje wyniki uzyskane w pracy ekspe-
rymentalnej- K U7, K U8, K Ul1

U5: Obstuguje specjalistyczne urzadzenia: komora laminarna, mikro-
skop $wietlny, lupa, - K_U02

U6: Prezentuje referat o zmodyfikowanej genetycznie roslinie, przygo-
towany na podstawie angloj¢zycznej publikacji naukowej z wykorzy-
staniem komputera - K U03, K Ul10 K Ul6,K U17, K U19

U7: Wykorzystuje komputer do wyszukania nowych informacji w celu
przygotowania si¢ do zaj¢¢ oraz prezentacji wynikéw swojej pracy -

K U03,K U15,K U19

U7: Wyszukuje informacje w jezyku polskim i angielskim do posze-
rzania wiedzy w zakresie biotechnologii - K U19

K1: Jest chetny do popularyzacji wiedzy dotyczacej GMO. Zna ograni-
czenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia sig i
poglebiania kompetencji zawodowych - K_K01

K2: Jest zdolny do pracy zespotowej - K K03, K K04

K3: Postepuje zgodnie z zasadami etyki - K_K06

K4: Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej z
literatury naukowej, internetu, i innych zrédet masowego przekazu
dotyczacych GMO - K_K07

K5: Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wilasnej i innych
oraz umie postgpowac w stanie zagrozenia. Jest odpowiedzialny za
powierzony sprzgt i aparature¢ naukowg. - K K09

Modutl ksztal- | Biologia moleku- 1. - student opisuje na poziomie molekularnym procesy replikacji, Wyktad z prezentacja WYKLAD - egzamin pisemny
cenia 11 larna transkrypcji, translacji, rekombinacji, mutacji i naprawy DNA K_W09, | multimedialna

Biologia mole- K_W10 CWICZENIA - $rédsemestralne
kularna 2. - objasnia genetyke bakterii, wirusow oraz cztowieka, molekularne Cwiczenia - objasnienia

mechanizmy ekspresji gendw i jej wielopoziomowej regulacji K W09,
K_W10

3. - nazywa i objasnia metody: inzynierii genetycznej, analizy ekspresji
gendw na poziomie DNA, RNA i bialek, in vitro mutagenezy oraz
testu mutagennosci Amesa K W13, K W16, K W18

1. - izoluje DNA genomowe i plazmidowe, przeprowadza trawienie
restrykcyjne, elektroforeze i ligacje DNA K U01, K U02, K U06,
K_U08

2. - przeprowadza ukompetentnianie E.coli i transformacje komorek
kompetentnych K_U02, K _U06, K U08

3. - wykonuje PCR na DNA plazmidowym i genomowym K_U02,
K_U06, K_U08

4. - stosuje techniki wykorzystywane do badania mechanizmu interfe-
rencji RNA K U02, K U06, K U08

prowadzacego z prezenta-
cja multimedialng, pisem-
ne instrukcje przeprowa-
dzenia doswiadczenia,
doswiadczenia wykony-
wane w zespotach 2-3-
osobowych pod nadzorem
prowadzacego i przy uzy-
ciu drobnego sprzetu labo-
ratoryjnego i specjali-
stycznej aparatury nauko-
wej

kolokwia pisemne, kolokwium
koncowe pisemne




5. - analizuje sekwencje pod katem wystgpowania w niej genu/6w
K_U02

1. - jest odpowiedzialny za sprzet i wspdlne wykonanie zadania K_K09
2 - jest zdolny do pracy w zespole. K_K03

3. - widzi ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejetnosci i konieczno$é ich
ustawicznego doskonalenia K K01

Techniki biologii Student nazywa i objasnia metody: inzynierii genetycznej, analizy wyktad z prezentacja mul- | wyklad - zaliczenie na podstawie
molekularnej ekspresji genéw na poziomie DNA, RNA i bialek, in vitro mutagenezy, | timedialng pisemnego testu koficowego;
molekularnej diagnostyki (K_W09, K_W10, K-W15, K_W16). ¢wiczenia - objasnienia procent poprawnych odpowiedzi
Student potrafi: wyizolowa¢ DNA plazmidowe, przeprowadzii¢ tra- prowadzacego z prezenta- | wymagany na ocene: 3,0 - 60%,
wienie restrykcyjne i elektroforeze DNA, zaprojektowaé starterydo cja multimedialna, pisem- | 3,5 - 68%, 4,0 - 76%, 4,5 - 84%,
PCR, przeprowadzi¢ PCR kolonijny, przeprowadzi¢ analize bioinfor- ne instrukcje przeprowa- 5,0- 92%
matyczng: struktury eksonowo-intronowej genu, budowy domenowej | dzenia do$wiadczenia,
biatek, filogenetyczng przewidywanej sekwencji aminokwasowej, doswiadczenia wykony- ¢wiczenia na podstawie obecnosci
homologii badanej sekwencji do sekwencji zdeponowanych w bankach | wane w zespotach 2-3- i Srodsemestralnych pisemnych
genéw (K_UO1, K_U02, K_U03, K U07, K U08, K U10). osobowych pod nadzorem | sprawdzianéw
Student: jest odpowiedzialny za sprzet i wspolne wykonanie zadania prowadzacego i przy uzy-
(K_K09), jest zdolny do pracy w zespole (K_KO03), widzi ograniczenia | ciu drobnego sprzetu labo-
wilasnej wiedzy i umiejetnosci i konieczno$¢ ich ustawicznego dosko- | ratoryjnego i specjali-
nalenia (K_KO1), akceptuje koniecznos$¢ znajomosci metod bioinfor- stycznej aparatury nauko-
matycznych w biotechnologii (K K02). wej
Modut ksztal- | Mikrobiologia Student ma wiedzg¢ o mikroorganizmach na réznych poziomach ich wyklad multimedialny egzamin koncowy
cenia 12 ogolna organizacji: cytologicznym,molekularnym, populacyjnym (W04).
Mikrobiologia Student ma wiedzg o réznorodnosci morfologicznej, funkcjonalnej i ¢wiczenia laboratoryjne zaliczenie ¢wiczen

genetycznej bakterii (W04).

Potrafi wskaza¢ réznice i podobienstwa pomiedzy dwiema domenami
organizmoéw prokariotycznych (W08, W09, W06).

Posiada wiadomosci na temat proceséw anabolicznych i katabolicz-
nych bakterii, a takze sposobdw zmiennosci tych organizméw (W09).
Zna mozliwosci wykorzystania mikroorganizméw w procesach bio-
technologicznych. Opisuje biotechnologi¢ jako interdyscyplinarna
naukg.

Wykorzystuje metody mikrobiologiczne, biochemiczne i genetyczne
do badan bakterii (U11).

Przeprowadza analizy, syntezy, podsumowania i poprawne wniosko-
wania, krytycznie oceniajac wiarygodnosé uzyskanych wynikow
(U06).

Zdobyl wiedzg o mozliwosci wykorzystania mikroorganizméw w zy-
ciu czlowieka w zarysie historycznym oraz umiejetnosci dalszego
opracowania proceséw biotechnologicznych z gléwnym udziatem
drobnoustrojow (U04).

Student potrafi zaplanowa¢ eksperyment w celu realizacji okreslonego
zadania badawczego (K05).




Formutuje opinie na temat podstawowych probleméw z zakresu bio-
technologii (K10).
Postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej (K06).

Modul ksztal-
cenia 13
Lektorat z
Jjézyka obcego

Jézyk angielski

WO1 Student ma opanowany szeroki zasob stownictwa, wyrazef i
zwrotow pozwalajgcych na ptynng komunikacje w sytuacjach zaréwno
zwiazanych z kierunkiem studiow jak i ogélnych.

W02 Student zna struktury gramatyczne niezb¢dne do komunikacji.
W03 Student zna podstawowe zasady fonetyczne.

UO1 Student wykorzystuje literatur¢ naukowa w jezyku angielskim z
zakresu biotechnologii oraz powigzanych dyscyplin naukowych.
K_Ul15,K UI19

U02 Student posiada umiejetno$¢ postugiwania si¢ terminologia spe-
cjalistyczna w jezyku angielskim na poziomie B2+ z zakresu biotech-
nologii, ustnie i pisemnie.

U03 Student posiada umiejetno$¢ prezentowania zagadnien specjali-
stycznych w jezyku angielskim. K_U16

K01 Rozumie potrzebg znajomosci jezyka angielskiego we wspétcze-
snym $wiecie.

K02 Ma swiadomo$¢ poziomu swojej wiedzy jezykowej i potrzebe
ciaglego doskonalenia umiejetnosci jezykowych.

K03 Potrafi pracowa¢ w grupie przyjmujac w niej rozne role. K_K04
K04 Jest przygotowany do funkcjonowania w otoczeniu kulturowo i
Jj¢zykowo odmiennym.

Lektorat - zajecia z udzia-
fem prowadzacego (godzi-
ny kontaktowe) oraz praca
wlasna (¢wiczenia leksy-
kalno-gramatyczne, prace
pisemne, przygotowanie
prezentacji multimedialnej,
powtdrzenie do egzaminu)
Metody dydaktyczne jezyk
og0lny i gramatyka (30%
przewidzianej liczby go-
dzin): ¢wiczenia w zakre-
sie doskonalenia sprawno-
$ci jezykowych, tj. rozu-
mienie tekstu czytanego,
rozumienie ze stuchu,
mowienie interakcja (¢wi-
czenia konwersacyjne w
parach lub niewielkich
grupach), elementy grama-
tyki. Jezyk specjalistyczny
(70% przewidzianej liczby
godzin): ¢wiczenia w ro-
zumieniu i pracy z teksta-
mi specjalistycznymi
(wprowadzanie stownictwa
kierunkowego) —
tlumaczenie, gto$ne czyta-
nie oraz pokazy filmow
zwigzanych tematycznie z
omawianymi problemami;
¢wiczenia w indywidual-
nym przygotowaniu pre-
zentacji multimedialnych
zwiazanych z kierunkiem
studiow

Lektorat koniczy si¢ egzaminem
na poziomie B2. Warunkiem
dopuszczenia do egzaminu jest
zaliczenie semestru zimowego i
letniego (zaliczenie z ocena).
Warunkiem zaliczenia semestru
jest uzyskanie oceny pozytywnej
ze wszystkich testow czastko-
wych na min. 60%, odpowiedzi
ustnej, a takze zaliczenie wszyst-
kich prac pisemnych. Student ma
réwniez obowiazek wykonania 2
testow zdalnych/online w seme-
strze dostepnych na platformie
Moodle. Do zaliczenia semestru
wymagana jest rowniez frekwen-
cja. Dopuszcza si¢ 2 nieobecnosci
bez usprawiedliwienia.

Modul ksztal-
cenia 14
Zajecia z wy-
chowania

Wychowanie fi-
zyczne




fizycznego

Modut ksztal-
cenia 15
Zajecia do
wyboru

Kursy laboratoryjne

Kurs 5 - Hodowle
komorek in vitro
jako narzedzie
biotechnologii

W1: Zna podstawy biochemiczne, molekularne i komérkowe funkcjo-
nowania tkanek i komérek w warunkach in vivo i in vitro - K_W09,
K_WI10

W2: Zna wiasciwe metody prowadzenia réznych typéw hodowli ko-
morek zwierzgcych, zapewniajace ich wykorzystanie jako narzedzia
badawczego - K W13, K W16

W3: Wskazuje mozliwosci zastosowania komorek w badaniach cyto-
toksycznosci, produkcji biatek rekombinowanych i inzynierii tkanko-
wej - K W13

W4: Zna podstawowe techniki biochemiczne i molekularne stosowane
w ocenie zywotnosci komorek - K W15

Ul: Student izoluje i hoduje rézne typy komorek zwierzecych, wybiera
i stosuje odpowiednie techniki analityczne do oznaczania tempa wzro-
stu i zywotnosci komérek oraz ich aktywnosci metabolicznej - K_UO01,
K_U07

U2: Potrafi zaplanowac¢ eksperyment dotyczacy cytotoksycznosci wy-
branego zwiazku oraz produkcji biatka rekombinowanego -K_UT11,
K_U12

U3: Wykazuje umiejgtnos¢ czytania ze zrozumieniem literatury facho-
wej w jezyku polskim i angielskim, umie przekaza¢ informacje oraz
Jest zdolny do oceny rzetelno$ci uzyskanych informacji - K_U1S5,
K_Ule6,K U17

K1: Krytycznie ocenia informacje z literatury naukowej, internetu,
dotyczacych wykorzystania technik hodowli in vitro w biotechnologii -
K_KO07

K2: Jest swiadomy ryzyka wykonywanych procedur, ponoszenia od-
powiedzialno$ci w zakresie stosowania metod biotechnologicznych -
K_KO08

K3: Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i prace zespotu - K K09

Cwiczenia - oméwienie
harmonogramu zaje¢,
protokotow i metod labora-
toryjnych; wykonywanie
procedur w warunkach
aseptycznych, zgodnie z
instrukcja do ¢wiczen, w
obecnosci prowadzacego
zajecia. Zajecia laborato-
ryjne odbywaja sie z wy-
korzystaniem nowocze-
snego sprzetu laboratoryj-
nego i zestawow specjali-
stycznych odczynnikow.
Ze wzgledu na prace z
materialem biologicznym i
obowiazujace standardy
bezpieczenstwa konieczny
jest staly nadzér osoby
prowadzacej ¢wiczenia, co
moze by¢ zapewnione w
grupach liczacych max. 8-
10 os6b.

zaliczenie ¢wiczen:K_W09,
K_W10,K_WI13,K W16,
K_W15,K _Ul5, K Ul6, K U17

obecno$¢ na zajeciach laborato-
ryjnych, ocena biezicego przygo-
towania i aktywnosci w trakcie
zaje¢ (30%), ocena refera-
tu/prezentacji multinedialnej na
okreslony temat przygotowanej
przez studenta (20%), pozytywna
ocena z kolokwium koncowego
(50%);

Kryteria oceniania: wymagany
prog na oceng dostateczng - 55-
60%, dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus 81-
90%, bardzo dobry - 91-100% .

Kurs 6 - Podstawy
proteomiki

W9 Zna podstawy biochemiczne, molekularne i komérkowe funkcjo-
nowania organizméw K_W09

W16 Zna podstawowe techniki biochemiczne i molekularne wykorzy-
stywane w biotechnologii K W16

W17 Zna podstawowe aparaty i urzadzenia stosowane w technologiach

laboratorium - samodziel-
na praca eksperymentalna
studentéw pod kierunkiem
opiekuna

zaliczenie na oceng na podstawie:

- pisemnego kolokwium w formie
testu wyboru (jedna odpowiedz
prawidlowa sposréd 4 wariantow)




biochemicznych do otrzymywania bioproduktéw oraz biotechnologie
stosowane w ochronie srodowiska K W17

U5 Samodzielnie wyszukuje informacje w polskiej i anglojezycznej
literaturze fachowej i popularno-naukowej, a takze w internecie i jest
zdolny do oceny rzetelno$ci uzyskanych informacji K_U05

U7 Wybiera i stosuje odpowiednie metody i techniki do wykonania
zadania badawczego pod kierunkiem opiekuna K_UQ7

U8 Analizuje i poprawnie interpretuje uzyskane wyniki eksperymen-
talne K_U08

U15 Postuguje sig literatura fachowa w jezyku polskim i angielskim
K_Ul1S

K7 Krytycznie ocenia informacje z literatury naukowej, internetu, a
szczegblnie medidw masowych, dotyczacych wykorzystania biotech-
nologii w rolnictwie, przemysle i medycynie K K07

K9 Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i wspolnie realizowane
zadania zwigzane z praca zespotowg K_K09

K10 Formutuje opinie na temat podstawowych problemow z zakresu
biotechnologii K K10

konwersatorium - referaty
przygotowane przez stu-
dentow

- przedstawionego referatu oraz
dyskusji podczas konwersatorium

Oceng dostateczng uzyskaja stu-
denci ktérych suma punktow
stanowi- 55-60%, dostateczny
plus - 61-70%, dobry - 71-80%,
dobry plus 81-90%, bardzo dobry
- 91-100% maksymalnej (70)
ilosci punktow.

Szkolenia

Wyktady monogra-
ficzne

Molekularne pod-
stawy dziatania
wybranych lekow

W3 Ma wiedz¢ o podstawowych sktadnikach materii i rodzajach pod-
stawowych oddziatywan miedzy nimi K W03

W5 Dostrzega zwiazki i zaleznosci migdzy réznymi dyscyplinami
nauk przyrodniczych, a w szczegélnosci relacje miedzy przyroda ozy-
wiong i nieozywiong K_WO05

W9 Zna podstawy biochemiczne, molekularne i komérkowe funkcjo-
nowania organizméw K_W09

W16 Zna podstawowe techniki biochemiczne i molekularne wykorzy-
stywane w biotechnologii K W16

W19 Wskazuje korzysci i ryzyko wykorzystania biotechnologii w
odniesieniu do cztowieka i srodowiska K W19

U5 Samodzielnie wyszukuje informacje w polskiej i angloj¢zycznej
literaturze fachowej i popularno-naukowej, a takze w internecie i jest
zdolny do oceny rzetelnosci uzyskanych informacji K_U05

U15 Postuguje sig literatura fachowa w jezyku polskim i angielskim
K Ul15

K7 Krytycznie ocenia informacje z literatury naukowej, internetu, a
szczegblnie medidw masowych, dotyczacych wykorzystania biotech-

Wyklad, pogadanka z
wykorzystaniem prezenta-
cji multimedialnej

Metody dydaktyczne poda-
jace:

- opis

- pogadanka

- wyklad informacyjny
(konwencjonalny)

sprawdzian koncowy (test jedno-
krotnego wyboru) bez mozliwosci
korzystania z materialdow pomoc-
niczych.

lub: prezentacja ustna dotyczaca
wybranych lekoéw (budowa che-
miczna, molekularny mechanizm
dzialania, jednostki chorobowe)
wykorzystujaca narzedzia multi-
medialne.

Ocena wystawiana w zakresie 2-
5. Zaliczenie przedmiotu po uzy-
skaniu co najmniej oceny dosta-

tecznej (3).




nologii w rolnictwie, przemy$le i medycynie K_K07

K8 Jest $wiadomy ryzyka wykonywanej dziatalnosci oraz ponoszenia
odpowiedzialnosci w zakresie stosowania metod biotechnologicznych
K_KO08

K10 Formutuje opinie na temat podstawowych probleméw z zakresu
biotechnologii K K10

Wyktady ogdlno-
uczelniane z dzie-
dziny nauk humani-

stycznych lub spo-

tecznych
Modutl ksztal- | Mikrobiologia W1 — Opisuje podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne i biologiczne | wyktad - prezentacjamul- | - obecno$¢ na zajeciach
cenia 16 przemystowa zachodzace w przyrodzie K W01 timedialna - zaangazowanie w wykonaniu
Bioprocesy W2- Opisuje biotechnologi¢ jako interdyscyplinarng dziedzine nauki i doswiadczen

przemyshu K_ W06

W3 — Zna podstawowe metody fizyczne i chemiczne stosowane w
Jjakosciowych i ilosciowych badaniach w zakre-sie biotechnologii
K_WO015

W4 — Zna podstawowe techniki biochemiczne i molekularne wykorzy-
stywane w biotechnologii K W016

WS5- Zna podstawowe aparaty i urzadzenia stosowane w technologiach
biochemicznych do otrzymywania bioproduktéw oraz biotechnologie
stosowane w ochronie srodowiska K W017

W6- Wskazuje korzysci i ryzyko wykorzystania biotechnologii w od-
niesieniu do czlowieka i srodowiska K_W019

Ul - Stosuje fizyczne i chemiczne techniki pomiarowe do analizy jako-
$ciowej i ilosciowej materiatu biologicznego K_U01

U2 - Przeprowadza analizy, syntezy, podsumowania i poprawne wnio-
skowania krytycznie oceniajac wiarygodnos¢ uzyskanych rezultatow
K U06

U2- Wybiera i stosuje odpowiednie metody i techniki do wykonania
zadania badawczego pod kierunkiem opiekuna K_U07

U3 - Analizuje i poprawnie interpretuje uzyskane wyniki eksperymen-
talne K _U08

U4 - Stosuje podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego do
organizowania danych, sporzadzania raportow i prezentacji wynikéw
K_U010

US - Posiada umiejetnos$¢ ustnego prezentowania zagadnien teoretycz-

¢wiczenia - samodzielne
wykonanie do§wiadczen
na podstawie instrukcji

- wykonanie raportow z przepro-
wadzonych ¢wiczen

Zaliczenie ¢wiczen: $rednia oce-
na z dwoch sprawdzianéw;
WO015, W016, W017, U0, U06,

Egzamin pisemny: W01, W06,
W019, K01

Klasyfikacja ocen:
55-65% - dst
66-76% - dst +
77-86% - db
87-94% - db +
95-100% - bdb




nych oraz wynikéw eksperymentalnych w jezyku polskim i obcym

K U016

K1 - Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego
ksztalcenia si¢ i poglebiania kompetencji zawodowych K_KO01

K2 - Jest chetny do pracy zespotowej respektujac zdanie innych czton-
koéw zespotu, szczegdlnie podwladnych K_KO03

K3 - Planuje pracg zespotu, szczegélnie w zakresie przydziatu obo-
wigzkow i zarzadzania czasem K_K04

K4 - Potrafi zaplanowa¢ eksperyment stuzacy realizacji okre$lonego
zadania badawczego K_K05

K5 - Jest Swiadomy ryzyka wykonywanej dzialalnosci oraz ponoszenia
odpowiedzialnosci w zakresie stosowania metod biotechnologicznych
K_KO08

K6 - Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i wspélnie realizowane
zadania zwiazane z pracg zespotowa K K09

Inzynieria biopro-
cesowa

W1 - Ma wiedzg¢ o podstawowych sktadnikach materii i rodzajach
podstawowych oddziatywan mig¢dzy nimi. Zna podstawy biochemicz-
ne, molekularne i komérkowe funkcjonowania organizméw K_WO03,
K_Wo09

W2 - Definiuje podstawowe kategorie pojeciowe w biologii oraz ma-
tematyce, fizyce i chemii K W11

W3 - Opisuje biotechnologie jako interdyscyplinarng dziedzine nauki i
przemystu K W06

Wskazuje korzysci i ryzyko wykorzystania biotechnologii w odniesie-
niu do cztowieka i srodowiska K W06, K W19

W4 - Ma wiedzg dotyczaca wykorzystania materiatu biologicznego (od
pojedynczych czasteczek, poprzez makroczasteczki do organizméw
Jjedno- i wielokomoérkowych) w biotechnologii K W13

W5 - Zna podstawowe techniki biochemiczne i molekularne wykorzy-
stywane w biotechnologii K W16

W6 - Zna podstawowe aparaty i urzadzenia stosowane w technologiach
biochemicznych do otrzymywania bioproduktéw oraz biotechnologie
stosowane w ochronie srodowiska K W17

W7 - Definiuje podstawowe zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy K_ W20

Ul- Uzytkuje komputer w zakresie koniecznym do wyszukania infor-
magcji i komunikowania si¢ K_U03

U2 - Samodzielnie wyszukuje informacje w polskiej i anglojezycznej
literaturze fachowej i popularno-naukowej, a takze w internecie i jest
zdolny do oceny rzetelnosci uzyskanych informacji

U3 - Wykorzystuje literature anglojezyczna do poszerzania wiedzy w
zakresie studiowanego kierunku K_U05, K_U19

U4 - Przedstawia w spos6b popularno-naukowy najnowsze osiagniecia

Wyktad informacyjny z
prezentacjami i z przykla-
dami rozwigzywania za-
dan;

Cwiczenia maja cze$ciowo
charakter do$wiadczalny,
gltéwnie sa to ¢wiczenia
rachunkowe (rozwigywa-
nie problemo6w) -studenci
realizuja zadania w gru-
pach 2-osobowych

wyklad zaliczany na podstawie
egzaminu pisemnego (10 pytan
otwartych, punktowanych od 1 do
5),obejmujacego catosé porusza-
nych zagadnien na wyktadach.
Minimum punktéw na ocene
dostateczna : 1/2 maksymalnej
ilosci + 1. Ocena koricowa — 80%
egzamin, 20% ¢wiczenia.

¢wiczenia zaliczane na podstawie
obecnosci, zaliczonych 3 pisem-
nych sprawdzianéw oraz zaliczo-
nych opracowar (raportow) po-
szczegblnych cwiczen.




z zakresu biotechnologii K_U07

K1 Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego
ksztalcenia si¢ i pogtebiania kompetencji zawodowych . Akceptuje
konieczno$¢ znajomosci metod matematyczno-statystycznych i infor-
matycznych w biotechnologii - K K01, K K02

K2 Jest chetny do pracy zespotowej respektujac zdanie innych czton-
kow zespotu, szczeg6lnie podwladnych. Jest odpowiedzialny za powie-
rzony sprzet i wspélnie realizowane zadania zwiazane z praca Zespo-
fowa - K_KO03, K _K09

K3 Krytycznie ocenia informacje z literatury naukowej, internetu, a
szczeg6lnie medidw masowych, dotyczacych wykorzystania biotech-
nologii w rolnictwie, przemysle i medycynie - K_K07

K4 Jest $wiadomy ryzyka wykonywanej dziatalnosci oraz ponoszenia
odpowiedzialno$ci w zakresie stosowania metod biotechnologicznych
K_KO08

K5 Formutuje opinie na temat podstawowych probleméw z zakresu
biotechnologii K K10

Preparatyka bio-
technologiczna

WI- definiuje bioprodukty oraz wyjasnia powody ich pozyskiwania z
réznorodnego materiatu biologicznego, K_W06, K W13, K_W18,

K W19

W2- opisuje typowe technologie stosowane do otrzymywania: bioma-
sy, kwaséw organicznych, aminokwaséw, weglowodanow, lipidow i
enzyméw, K W17

W3- zna techniki stuzace do izolacji i identyfikacji okreslonych Zwigz-
kow, K W16

Ul- izoluje bioprodukty wykorzystujac dostepne na éwiczeniach mate-
rialy biologiczne i zestawy sprzetu, K_UO01, K_U11

U2- potrafi obstugiwa¢ urzadzenia pomiarowe i narzedzia laboratoryj-
ne stosowane w laboratorium, K_U06, K_U07

U3- analizuje na biezaco postep w prowadzonych doswiadczeniach,
umie sporzadzi¢ raport i zaprezentowa¢ wyniki K_U08, K_U14

K1 —wykazuje zdolnos¢ do efektywnego wykonywania pracy do-
$wiadczalnej w zespole, K_K03, K _U04, K_K10

K2 — potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ eksperyment stuzacy realiza-
cji okreslonego zadania, K_KO05

K3 — potrafi okresla¢ priorytety oraz identyfikowaé i rozstrzygac dy-
lematy zwigzane z realizacja okre$lonego zadania, K_K08

K4 — wykazuje odpowiedzialno$¢ za bezpieczefistwo pracy wiasnej i
innych oraz za powierzony sprzet w laboratorium, K_K09

Metody dydaktyczne poda-
jace — Wyktad informacyj-
ny z elementami wyktadu
problemowego

Metody dydaktyczne ak-
tywizujace - Cwiczenia
laboratoryjne — ilustratyw-
ne i badawcze w oparciu o
pisemne instrukcje; stu-
denci realizuja zadania
indywidualnie lub w pa-
rach; zajgcia sa prowadzo-
ne w grupie 8-12 oséb,
gdyz wymaga tego meto-
dyka doswiadczen: dostep
do sprzgtu i urzadzen labo-
ratoryjnych, a takze praca
z odczynnikami chemicz-
nymi.

Wyktad — ocena sumujaca wiedze
KW

06, 13, 16, 17, 18, 19

Cwiczenia — ocena sumujaca
wiedze

K_Wo06,13,16,17,18, 19
Ocena sumujaca umiejetnosci i
kompetencje —

K_U 01, 06, 08, 09, 11, 14

K_K 03, 04, 05, 08, 09, 10

Kryteria oceniania

Zaliczenie wyktadow: warunkiem
dopuszczajacym do zaliczenia
wyktadow jest zaliczenie ¢wiczen
sktadajacych si¢ na dany przed-
miot; dopuszczalne formy zali-
czenia: test pojedynczego wybo-
ru; test wielokrotnego wyboru;
pytania opisowe), czas trwania
zaliczenia: 120 min; wymagany
prog na oceng dostateczng - 55-
60%, dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus 81-
90%, bardzo dobry - 91-100% .

Modul ksztal-

Bioinformatyka

K_WO02 - student zna elementy analizy matematycznej oraz metody

Wyklad - prezentacja mul-

Wyklad - egzamin pisemny, czte-




cenia 17
Bioinformaty-
ka

statystyczne do analizy danych

K_WI10 - student thumaczy zaleznosci struktura-funkcja na réznych
poziomach organizacyjnych: makroczasteczek (kwasy nukleinowe,
biatka, polisacharydy, lipidy), komérek (organizacja strukturalna i ich
funkcje), tkanek i organizmow

K_W14 - proponuje metody statystyczne i pakiety oprogramowania
uzytkowego do analizy danych i prezentacji wynikéw

K_U02 student wykorzystuje dane i techniki molekularne do badania
materialu genetycznego

K _UO03 - student uzytkuje komputer w zakresie koniecznym do wyszu-
kania informacji i komunikowania si¢

K _U06 - student przeprowadza analizy, syntezy, podsumowania i po-
prawne wnioskowania krytycznie oceniajac wiarygodnos$é uzyskanych
rezultatow

K_UO07 - student wybiera i stosuje odpowiednie metody i techniki do
wykonania zadania badawczego pod kierunkiem opiekuna

K _U08 - student analizuje i poprawnie interpretuje uzyskane wyniki
eksperymentalne

K _U09 - student wykonuje analiz¢ danych liczbowych z wykorzysta-
niem jednego ze standardowych pakietow statystycznych

K_U10 - student stosuje podstawowe pakiety oprogramowania uzyt-
kowego do organizowania danych, sporzadzania raportéw i prezentacji
wynikow

K_KO1 - student zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztalcenia si¢ i poglebiania kompetencji zawodowych
K_KO02 - student akceptuje konieczno$¢ znajomoséci metod matema-
tyczno-statystycznych i informatycznych w biotechnologii

K KO3 - student jest chetny do pracy zespotowej respektujac zdanie
innych czlonkéw zespotu, szczego6lnie podwtadnych

K_K04 - student planuje pracg zespotu, szczegdlnie w zakresie przy-
dziatu obowiazkéw i zarzadzania czasem

timedialna

Cwiczenia - zadania prak-
tyczne do rozwigzywania
w zespolach 2-3 osobo-
wych.

ry pytania sposrod ktorych stu-
dent wybiera trzy.

Cwiczenia - zestaw zadan do
wykonania w 2-3 osobowych
zespotach.

Modutl ksztal-
cenia 18
Enzymologia

Enzymologia

W1: Opisuje podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne i biologiczne
zachodzace w przyrodzie - K W01

W2: Zna elementy nauk podstawowych niezbedne do zrozumienia i
ilo$ciowego opisu procesoéw zachodzacych w organizmach, komérkach
i organellach - K_ W07

W3: Zna podstawowe metody fizyczne i chemiczne stosowane w jako-
$ciowych i ilosciowych badaniach w zakresie enzymologii - K W15
W4: Zna budowe i wtasciwosci enzyméw oraz mechanizm katalizy
enzymatycznej - K W09

WS5: Tlumaczy zalezno$ci migdzy struktura biatek enzymatycznych a
ich aktywnoscig, zna czynniki wplywajace na aktywnos¢ - K. W10
W6: Ma wiedzg dotyczaca wykorzystania enzymdéw w biotechnologii,

1. Wyktad: wyktad infor-
macyjny (konwencjonalny)
z prezentacja opartg na
programie Power Point

2. Cwiczenia laboratoryjne
- studenci pracujg w gru-
pach 8-10 osobowych.
Wykonuja zaplanowane
¢wiczenia w parach, we-
dlug wczesniej otrzyma-
nych szczegélowych in-

Wyklad: egzamin pisemny na
oceng: 50% - ocena dostateczna,
60% - ocena dostateczna plus,
70% - ocena dobra, 80-90% ocena
dobra plus, powyzej 90% ocena
bardzo dobra.

Cwiczenia: kazde éwiczenie labo-
ratoryjne rozpoczyna si¢ krétkim
sprawdzianem ustnym lub pisem-
nym sprawdzajacym znajomos¢
instrukcji oraz przygotowanie




nauce i przemysle - K W13

Ul: Przeprowadza analizy ilo$ciowe i jakosciowe materialu biologicz-
nego - K U01,K U1l

U2: Stosuje metody enzymatyczne do analizy metabolitéw w materiale
biologicznym - K_U07

U3: Wykorzystuje wiedzg z zakresu biochemii, biologii molekularnej
oraz fizjologii w do interpretacji uzyskanych wynikéw analiz - K_U08
U4: Uzywa komputera w zakresie koniecznym do wyszukiwania pu-
blikacji naukowych i przygotowania prezentacji na zadany temat, ana-
lizy danych i sporzadzenia raportéw - K_U03, K_U10

US: Korzysta z informacji zrodtowych w j. polskim i j.angielskim -
K_U05,K_Ul5,K U19

K1: Jest $wiadomy postepu wiedzy w zakresie biochemii, enzymologii,
biotechnologii i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia - K_KO01,
K_K10

K2: Dba o powierzony sprzet i jest odpowiedzialny za prace zespotu i
zadania realizowane w zespole - K_K09

K3: Krytycznie ocenia informacje z literatury naukowej, internetu, a
szczeg6lnie mediow masowych - K K07

strukcji pisemnych, po
wstepnym oméwieniu
podstaw teoretycznych i
zaplanowaniu pracy.

teoretyczne z zakresu danego
¢wiczenia. Pojedyncze éwiczenia
sg zaliczane na podstawie pozy-
tywnej oceny raportu pisemnego z
wykonanego ¢wiczenia. Zalicze-
nie koncowe z ¢wiczen uzyskuje
sie na podstawie zaliczonych
raportow oraz $redniej oceny z
trzech sprawdzian6w. Przewi-
dziany jest sprawdzian zalicze-
niowy poprawkowy dla oséb,
ktére nie uzyskaty sredniej oceny
koficowej dostatecznej.

Modut ksztal-
cenia 19
Immunologia

Immunologia

W1: Definiuje pojecia: antygen, immunogen, przeciwciato, odpornosé
wrodzona i nabyta, szczepienia ochronne, odpornos¢ gromadna, glow-
ny uktad zgodnosci tkankowej, proces zapalny, alergia, neuroimmu-
nomodulacja - K_WO01, K_W02

W2: Opisuje budowe i sposob funkcjonowania uktadu odpornosciowe-
go oraz narzgdéw limfatycznych - K_ W01, K_W06

W3: Opisuje rodzaje odpornosci cztowieka i ich mechanizmy -K_ W01,
K_W06

W4: Opisuje rodzaje szczepien ochronnych i profilaktycznych prze-
prowadzanych w Polsce - K_WO01, K_W02, K_ W06, K_W08

WS5: Opisuje i wyjasnia mechanizmy kontrolujace reakcje obronne
zwigzane z regulacjami zachodzacymi wewnatrz uktadu immunolo-
gicznego - K_W02, K_W06, K W14

W6: Definiuje mechanizmy interakcji antygen-przeciwciato oraz ich
zastosowanie w posrednich i bezpoérednich testach immunologicznych
-K_W01, K_W02, K_W06

W7: Opisuje modele zwierzece wykorzystywane w badaniach laborato-
ryjnych - K_ W02

Ul:Wykorzystuje wiedz¢ z zakresu immunologii w analizie biologicz-
nych potrzeb czlowieka - K_U02

U2: Stosuje podstawowe metody jakosciowe i ilosciowe do oceny
proceséw zachodzacych z udziatem ukfadu odpornosciowego - K_UO01,
K U03

U3: Ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka wywotane choro-

Wyklad z prezentacjami
multimedialnymi.

Cwiczenia majg charakter
doswiadczalny (studenci
realizujg zadania w gru-
pach 2-3-osobowych).
Zajecia musza by¢ prowa-
dzone w grupie nie wigcej
niz 8-12 os6b, poniewaz
wymaga tego metodyka
doswiadczen: dostep do
sprzetu i urzadzen labora-
toryjnych, a takze praca z
odczynnikami chemicz-
nymi.

zaliczenie wyktadow: egzamin
pisemny w formie testu do uzu-
petnienia, wymagany prog na
oceng¢ dostateczng - 55-60%, 61-
70% - dostateczny plus, 71-80% -
dobry, 81-90% - dobry plus, 91-
100% - bardzo dobry.

zaliczenie ¢wiczen laboratoryj-
nych: trzy pisemne kolokwia
kontrolne, obejmujgce tematyke
zaje¢ realizowanych na zajeciach,
ocena ciagta (biezace przygoto-
wanie studentéw do zajeé i ich
aktywnos¢); ocena koncowa wyli-
czana jako $rednia uzyskanych
ocen; do 3,39 — dostateczny, 3,40-
3,74 — dostateczny plus, 3,75-4,19
—dobry, 4,20-4,50 — dobry plus,
powyzej 4,50 — bardzo dobry.

Egzamin pisemny — K_WO01,
K_W02, K_W06, K W08,
K WIi4,K U02,K U08,K Ul17,




bami zakaznymi - K_U08

U4: Ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka wywotane bra-
kiem powszechnego stosowania szczepien ochronnych i profilaktycz-
nych - K U08

U5: Uczy si¢ samodzielnie w sposob ukierunkowany - K_U17

U6: Posiada umiejgtnos¢ opracowywania i dokumentowania przepro-
wadzonych badan - K U10, K _U16

U7: Posiada umieje¢tno$¢ planowania eksperymentéw z wykorzysta-
niem interakcji immunologicznych zachodzacych pomigdzy antygenem
a przeciwciatem oraz potrafi wyciaga¢ wnioski z prostych ana-
liz/testow immunologicznych - K_U01, K_U03, K_U10

U8: Podczas autorskich prezentacji na temat najnowszych doniesiei z
dziedziny immunologii korzysta z informacji zrédtowych w jezyku
polskim i obcym (w tym ze Zrodet elektronicznych), wykonuje analize,
syntezg, podsumowuje i dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia
poprawne wnioskowanie i dyskusj¢ naukowa - K_U11, K _U12

K1: Rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy - K K01
K2: Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej z
literatury naukowej i Srodkéw masowego przekazu, a zwlaszcza do
obiegowych przekonan odnoszacych sie¢ do istotnosci wykonywania
powszechnych szczepien ochronnych i profilaktycznych - K_K02
K3: Jest odpowiedzialny za powierzony sprzgt i aparature naukows -
K_KO08

K4: Jest chetny do popularyzacji wiedzy dotyczacej profilaktyki i
zwalczania chordb zakaznych - K_K06

K5: Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych
oraz umie postepowac w stanie zagrozenia - K_K07

K6: Jest zdolny do pracy zespotowej - K K09

K_KO01, K_K02, K K06
Egzamin ustny —

Kolokwium — K W01, K_W02,
K_W06, K_WO08, K W14,
K_U01, K_U02,K U03, K _UO08,
K_U10,K_Ul6,K U17,K K01,
K_Ko02

Referat/eseje —

Prezentacje - K U11,K UI2
Projekty —

Aktywno$¢ (tylko kompetencje) —
K_KO01, K_K02

Inne — wskazac jakie:

Modut ksztal-
cenia 20
Seminarium i
pracownia
dyplomowa

Seminarium

Pracownia dyplo-
mowa

Egzamin dyplomo-
wy
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Modut ksztalcenia 1 Biologia komoérki 5 5 2,4 <
Komérka jako podstawowa
jednostka struktury, funkcji Podstawy cytofizjologii 3 3 1,2 3
i reprodukcji
Biologia rozwoju 4 4 1,8 4
Modut ksztalcenia 2 Wstep do genetyki 4 4 1.2 4
Genetyka ogdlna
Modut ksztalcenia 3 Fizjologia ro$lin z elementami anatomii i morfolo- 5 b 24 3
Fizjologia roélin i zwierzat gii
Podstawy anatomii i fizjologii cztowieka 5 5 2,4 5
Modul ksztalcenia 4 Matematyka ze statystyka 7 7 1,8
Matematyka z informatyka - -
Podstawy informatyki 4 4 0,8




Modul ksztalcenia 5 Fizyka 3 3 1,8
Fizyka
Biofizyka 5 5 1,8 5
Modutl ksztalcenia 6 Chemia ogdlna i analityczna 6 6 1,8
Chemia - -
Chemia organiczna 6 6 1,8
Modutl ksztalcenia 7 Bioetyka w biotechnologii 1 1 0,4
Bioetyka
Modut ksztalcenia 8 BHP - - -
BHP
Modut ksztalcenia 9 Biochemia strukturalna 3 3 2,6 3
Biochemia - = -
Biochemia dynamiczna 5 5 2.4 5
Modut ksztalcenia 10 Kultury tkankowe roslin 3 3 1,8 3
Inzynieria genetyczna - -
Hodowla komoérek zwierzecych 3 3 1,8 3
Biotechnologia roslin i rosliny transgeniczne 4 4 3 4
Modut ksztalcenia 11 Biologia molekularna + 4 2 4
Biologia molekularna R . -
Techniki biologii molekularnej 3 3 1,8 3
Modul ksztalcenia 12 Mikrobiologia ogdlna 4 4 2,4 4
Mikrobiologia
Modut ksztalcenia 13 Jezyk angielski 7 7 4,8
Lektorat z jezyka obcego
Modul ksztalcenia 14 Wychowanie fizyczne 2,4
Zajecia z wychowania fi-
zycznego
Modut ksztalcenia 15 Kurs laboratoryjny 30 30 30 14,4 30
Zajecia do wyboru :
Szkolenia 3 3 3 1,8 3
Wyktady monograficzne 8 8 8 4,8
Wyktady ogélnouczelniane z dziedziny nauk huma- 4 4 4 2,4
nistycznych lub spotecznych
Modut ksztalcenia 16 Mikrobiologia przemystowa 4 4 1,8 e
Bioprocesy S—
Inzynieria bioprocesowa 4 4 2,4 4




Preparatyka biotechnologiczna 4 4 2,4 4
Modut ksztalcenia 17 Bioinformatyka 4 4 1,6 4
Bioinformatyka
Modul ksztalcenia 18 Enzymologia 4 4 1,8 4
Enzymologia
Modut ksztalcenia 19 Immunologia 6 6 2,4 6
Immunologia
Modut ksztalcenia 20 Seminarium 4 4 4 1,2 4
Seminarium i pracownia y
dyplomowa Pracownia dyplomowa 8 8 8 4,8 8

Egzamin dyplomowy 1 1 1

Razem: 180 180 58 86 131
100% 32,2% 49,1% 72,8%

Program studiéw obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2019/2020. ]
Program studiow zostal uchwalony na posiedzeniu Rady Wydzialu Biologii i Ochrony Srodowiska w dniu 8 lutego 2019 r.

(podpis Dziekana)




