Uniwersytet Mikotaja Kopernika W Toruniu
Wydziat Biologii

i Ochrony Srodowiska
ul. Lwowska 1, 87-100 Torun

Efekty uczeniasig

tel. 56 611 25 05, telffax 56 611 47 72
Wydzial realizujacy ksztalcenie: Biologii i Ochrony Srodowiska

Kierunek, na ktérym sa prowadzone studia: biotechnologia

(nazwa kierunku musi by¢ adekwatna do zawartosci programu ksztalce-
nia a zwlaszcza do zaktadanych efektow uczenia sig)

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
(studia pierwszego, drugiego stopnia, Jjednolite studia magisterskie)

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6

(poziom 6, poziom 7)

Profil studiow: ogolnoakademicki
(ogélnoakademicki, praktyczny)

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: licencjat
Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej, do nauki biologiczne

ktorej odnoszg si¢ efekty uczenia sig:

(1) Symbol (2) Po ukonczeniu studiow absolwent osigga nastepujgce efekty uczenia sig:
WIEDZA

K W01 Opisuje podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne i biologiczne zachodzace w przyrodzie

K W02 Zna elementy analizy matematycznej oraz metody statystyczne do analizy danych

K W03 Ma wiedze o podstawowych sktadnikach materii 1 rodzajach podstawowych oddziatywan
miedzy nimi

K W04 Rozpoznaje zjawiska fizyczne zachodzace w ukladach nieozywionych oraz zywych organi-
zmach, tkankach, komoérkach i organellach

K WO05 Dostrzega zwigzki i zaleznosci migdzy réznymi dyscyplinami nauk przyrodniczych, a w
szczegolnosci relacje miedzy przyroda ozywiong i nieozywiong

K W06 Opisuje biotechnologie jako interdyscyplinarng dziedzine nauki i przemyshu

K W07 Zna elementy fizyki i biofizyki niezb¢dne do zrozumienia i iloSciowego opisu procesow za-
chodzacych w organizmach i ich tkankach, komoérkach i organellach

K W08 W zaawansowanym stopniu zna poziomy organizacji zycia, bioréznorodnosci biologicznej i
oddziatywania organizméw na $rodowisko

K W09 Zna podstawy biochemiczne, molekularne 1 komorkowe funkcjonowania organizmow

K W10 Thumaczy zaleznosci struktura-funkcja na réznych poziomach organizacyjnych: makrocza-
steczek (kwasy nukleinowe, biatka, polisacharydy, lipidy), komorek (organizacja strukturalna
i ich funkcje), tkanek i organizméw :

K W11 Definiuje podstawowe kategorie pojeciowe w biologii oraz matematyce, fizyce i chemii

K W12 Zna podstawowa literature polsko- i obcojezyczng w zakresie wybranej specjalnosci

K W13 Ma zaawansowana wiedze dotyczaca wykorzystania materialu biologicznego (od pojedyn-
czych czasteczek, poprzez makroczasteczki do organizméw jedno- i wielokomérkowych) w
biotechnologii

K W14 Proponuje metody statystyczne i pakiety oprogramowania uzytkowego do analizy danych 1
prezentacji wynikow

K W15 Zna podstawowe metody fizyczne i chemiczne stosowane w jakosciowych i ilosciowych
badaniach w zakresie biotechnologii

K W16 7na techniki biochemiczne i molekularne wykorzystywane w biotechnologii

K W17 Zna podstawowe aparaty i urzgdzenia stosowane w technologiach biochemicznych do otrzy-
mywania bioproduktow oraz biotechnologie stosowane w ochronie srodowiska

K W18 Ma wiedze w zakresie selekcji i ukierunkowane;j modyfikacji organizmoéw dla potrzeb pro-

dukcji ro$linnej i zwierzecej oraz przemystowej
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K W19 Wskazuje korzyscei i ryzyko wykorzystania biotechnologii w odniesieniu do cztowieka i sro-
dowiska

K W20 Definiuje podstawowe zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa 1 higieny pracy

K W21 Definiuje podstawowe pojecia i zasady z dziedziny ochrony wiasnosci intelektualne;

K W22 Zna obowiazujace w Polsce akty prawne dotyczace ochrony prawnej wynalazkéw i wynalaz-
c6w, instytucje prawa wlasnosci przemystowej

K W23 Wskazuje zrédla informacji patentowe]

UMIEJETNOSCI

K UO01 Stosuje fizyczne i chemiczne techniki pomiarowe do analizy jakosciowej i ilosciowej mate-
riatu biologicznego

K U002 Wykorzystuje dane i techniki molekularne do badania materiatu genetycznego

K U03 Uzytkuje komputer w zakresie koniecznym do wyszukania informacji i komunikowania sig

K U04 Okresla kierunki dalszego ksztalcenia si¢

K U05 Samodzielnie wyszukuje informacje w polskiej i anglojezycznej literaturze fachowej i popu-
larno-naukowej, a takze w internecie i jest zdolny do oceny rzetelnosci uzyskanych informa-
cji

K U06 Przeprowadza analizy, syntezy, podsumowania i poprawne wnioskowania krytycznie ocenia-
jac wiarygodnos¢ uzyskanych rezultatow

K U07 Wybiera i stosuje odpowiednie metody i techniki do wykonania zadania badawczego pod
kierunkiem opiekuna

K U08 Analizuje i poprawnie interpretuje uzyskane wyniki eksperymentalne

K _U09 Wykonuje analiz¢ danych liczbowych z wykorzystaniem jednego ze standardowych pakie-
tow statystycznych

K U10 Stosuje podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego do organizowania danych, spo-
rzadzania raportéw i prezentacji wynikow

K Ull Wykorzystuje réznorodny materiat biologiczny do obserwacji i analiz fizycznych, cytolo-
gicznych i biochemicznych

K Ul12 Stawia hipotezy na podstawie uzyskanych danych eksperymentalnych i w oparciu o dane
literaturowe

K Ul3 Komunikuje si¢ z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w formie werbalnej i pisemne;j

K Ul4 Posiada umiejetnos¢ sporzadzania dokumentacji naukowej

K Ul5 Postuguie sie literatura fachowg w jezyku polskim i angielskim

K Ul6 Posiada umiejetno$¢ ustnego prezentowania zagadnien teoretycznych oraz wynikow ekspe-
rymentalnych w jezyku polskim i obcym

K U17 Przedstawia w sposob popularno-naukowy najnowsze osiggniccia z zakresu biotechnologii

K Ul8 Posiada umiejetno$¢ wyboru specjalizacji i planuje wiasng kariere naukowa i zawodowg

K U19 Wykorzystuje literature anglojezyczna do poszerzania wiedzy w zakresie studiowanego kie-
runku

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K K01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia si¢ i pogigbiania
kompetencji zawodowych -

K K02 Akceptuje koniecznos¢ znajomosci metod matematyczno-statystycznych i informatycznych
w biotechnologii

K K03 Jest chetny do pracy zespotowej respektujac zdanie innych cztonkdw zespotu, szczegoélnie
podwladnych

K K04 Planuje prace zespohu, szczegdlnie w zakresie przydziatu obowigzkow i zarzadzania czasem

K K05 Potrafi zaplanowaé eksperyment stuzacy realizacji okreslonego zadania badawczego

K K06 Postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej




K K07 Krytycznie ocenia informacje z literatury naukowej, internetu, a szczegélnie mediow maso-
wych, dotyczacych wykorzystania biotechnologii w rolnictwie, przemy$le i medycynie

K K08 Jest $wiadomy ryzyka wykonywanej dziatalnosci oraz ponoszenia odpowiedzialnosci w za-
kresie stosowania metod biotechnologicznych

K K09 Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet 1 wspolnie realizowane zadania zwigzane z pracg
zespotowg

K K10 Formutuje opinie na temat podstawowych problemow z zakresu biotechnologii

K K11 Wykazuje tworcza postawe w zyciu zawodowym i spotecznym

Efekty ksztalcenia zostaly zatwierdzone przez Radg Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska w dniu

8 lutego 2019 r.
Obowigzujq od roku akademickiego 2019/2020.

Werher Ulrich

(podpis Dziekana)




Tabela pomocnicza — tabela spéjnosci efektow uczenia si¢

Wydzial realizujacy ksztalcenie:

Biologii i Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow:
(nazwa kierunku musi by¢ adekwatna do zawartosci programu
ksztalcenia a zwlaszcza do zaktadanych efektow uczenia sig)

Biotechnologia

Poziom studiow/Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

studia pierwszego stopnia

(niepotrzebne usun) poziom 6
Profil studiow: ogolnoakademicki
(ogélnoakademicki lub praktyczny)

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: licencjat

Kod sklad- Kierunkowe efekty uczenia si¢

nika opisu (symbol i opis)
Polskiej Ra-
my Kwalifi-

kacji — cha-
rakterys-tyki
szczegélowe

Nazwa przedmiotu
z programu studiow

Wiedza

P6S_ WG K_WO01 Opisuje podstawowe zjawiska fizyczne,
chemiczne i biologiczne zachodzace w przyrodzie

Biologia komérki; Podstawy cytofizjologii; Bio-
logia rozwoju; Podstawy anatomii i fizjologii
cztowieka; Fizyka; Biofizyka; Biochemia struk-
turalna; Biotechnologia roslin i ro$liny transge-
niczne;

P6S_WG K W02 Zna elementy analizy matematycznej Fizyka; Biochemia strukturalna; Kultury tkan-
oraz metody statystyczne do analizy danych kowe roslin; Bioinformatyka,
P6S_WG K_W03 Ma wiedzg o podstawowych sktadnikach Biologia komérki; Kultury tkankowe roslin;

materii i rodzajach podstawowych oddziatywan
miedzy nimi

Biotechnologia roslin i ro$liny transgeniczne;
Inzynieria bioprocesowa;

P6S_WG K_W04 Rozpoznaje zjawiska fizyczne zachodza-
ce w ukladach nieozywionych oraz zywych orga-
nizmach, tkankach, komérkach i organellach

Biologia komérki; Podstawy cytofizjologii; Pod-
stawy anatomii i fizjologii cztowieka; Fizyka;
Kultury tkankowe roslin; Biotechnologia roslin i
roéliny transgeniczne; Mikrobiologia ogoblna;

P6S_WG K_WO05 Dostrzega zwiazki i zaleznosci migdzy
réznymi dyscyplinami nauk przyrodniczych, a w
szczegdlnoscei relacje miedzy przyroda ozywiona i

Biologia komorki; Podstawy anatomii i fizjolo-
gii cztowieka; Biochemia strukturalna;

nieozywiong

P6S_WG K_W06 Opisuje biotechnologi¢ jako interdyscy- Mikrobiologia ogdlna; Inzynieria bioprocesowa;
plinarng dziedzing nauki i przemystu Immunologia;

P6S_ WG K_WO07 Zna elementy fizyki i biofizyki niezbgdne Fizyka; Enzymologia;

do zrozumienia i ilosciowego opisu procesow
zachodzacych w organizmach i ich tkankach,
komorkach i organellach

P6S_WG K_W08 W zaawansowanym stopniu zna poziomy
organizacji zycia, bioréznorodnosci biologicznej i
oddzialywania organizméw na srodowisko

Podstawy cytofizjologii; Wstep do genetyki;
Mikrobiologia ogélna; Immunologia;

P6S_ WG K_W09 Zna podstawy biochemiczne, molekular-
ne i komérkowe funkcjonowania organizmow

Podstawy cytofizjologii; Wstgp do genetyki;
Biologia molekularna; Mikrobiologia ogolna;
Inzynieria bioprocesowa; Enzymologia;

P6S_WG K_W10 Thumaczy zaleznosci struktura-funkcja na
roznych poziomach organizacyjnych: makroczg-

Biologia komérki; Podstawy cytofizjologii;
Wstep do genetyki; Podstawy anatomii i fizjolo-
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steczek (kwasy nukleinowe, biatka, polisachary-
dy, lipidy), komérek (organizacja strukturalna 1
ich funkcje), tkanek i organizmow

gii cztowieka; Kultury tkankowe roslin; Bio-
technologia roslin i rosliny transgeniczne; Bio-
logia molekularna; Bioinformatyka;

P6S_WG K_ W11 Definiuje podstawowe kategorie poje- | Biologia rozwoju; Wstep do genetyki; Fizyka;

ciowe w biologii oraz matematyce, fizyce i chemii Biofizyka; Kultury tkankowe roslin; Biotechno-
logia roslin i ro$liny transgeniczne; Inzynieria
bioprocesowa;

P6S_WG K_WI12 Zna podstawowa literaturg polsko- i ob- Podstawy cytofizjologii; Biologia rozwoju;
cojezyczna w zakresie wybranej specjalnosci

P6S_ WG K_W13 Ma zaawansowang wiedzg dotyczaca Biologia rozwoju; Podstawy anatomii i fizjologii
wykorzystania materiatu biologicznego (od poje- cztowieka; Biofizyka; Kultury tkankowe roslin;
dynczych czasteczek, poprzez makroczasteczki do Biologia molekularna; Inzynieria bioprocesowa;
organizméw jedno- i wielokomérkowych) w bio-
technologii

P6S_WG K_W14 Proponuje metody statystyczne i pakiety Biologia komérki; Biologia rozwoju; Biofizyka;
oprogramowania uzytkowego do analizy danych i | Bioinformatyka; Immunologia; Podstawy infor-
prezentacji wynikéw matyki; Matematyka ze statystyka;

P6S_WG K_W15 Zna podstawowe metody fizyczne i che- Fizyka; Biofizyka; Biochemia strukturalna; Kul-
miczne stosowane w jakosciowych i ilosciowych | tury tkankowe roslin; Biotechnologia roslin i
badaniach w zakresie biotechnologii roéliny transgeniczne; Enzymologia;

P6S_WG K_W16 Zna techniki biochemiczne i molekularne Biotechnologia roslin i rosliny transgeniczne;
wykorzystywane w biotechnologii Biologia molekularna; Inzynieria bioprocesowa;

P6S_ WG K_W17 Zna podstawowe aparaty i urzadzenia Biofizyka; Kultury tkankowe roslin; Inzynieria
stosowane w technologiach biochemicznych do | bioprocesowa;
otrzymywania bioproduktéw oraz biotechnologie
stosowane w ochronie srodowiska

P6S_WG K_W18 Ma wiedzg w zakresie selekeji i ukierun- Biotechnologia roslin i rosliny transgeniczne;
kowanej modyfikacji organizméw dla potrzeb | Biologia molekularna;
produkcji roslinnej i zwierzgcej oraz przemysto-
wej

P6S_WK K_W19 Wskazuje korzysci i ryzyko wykorzysta- Fizyka; Kultury tkankowe roslin; Biotechnolo-
nia biotechnologii w odniesieniu do czlowieka i | gia roslin i rosliny transgeniczne; Inzynieria
srodowiska bioprocesowa;

P6S_WG K_W20 Definiuje podstawowe zasady ergonomii Biochemia strukturalna; Kultury tkankowe ro-
oraz bezpieczenstwa i higieny pracy $lin; Inzynieria bioprocesowa;

P6S_WK K_W21 Definiuje podstawowe pojecia i zasady z Biochemia strukturalna;
dziedziny ochrony wiasnosci intelektualnej

P6S_WK K_W?22 Zna obowigzujace w Polsce akty prawne Biochemia strukturalna;
dotyczace ochrony prawnej wynalazkéw i wyna-
lazcow, instytucje prawa wiasno$ci przemystowej

P6S_ WK K W23 Wskazuje zrédia informacji patentowe;j Biochemia strukturalna;

Umiejetnosci

P6S_UW K_UO01 Stosuje fizyczne i chemiczne techniki Biologia komérki; Podstawy cytofizjologii; Fi-
pomiarowe do analizy jako$ciowej i ilosciowe; zyka; Biofizyka; Biochemia strukturalna; Bio-
materiatu biologicznego technologia roslin i ro$liny transgeniczne; Bio-

logia molekularna; Enzymologia;

P6S_UW K_U02 Wykorzystuje dane i techniki molekularne Biochemia strukturalna; Biotechnologia roslin i
do badania materialu genetycznego roéliny transgeniczne; Biologia molekularna;

Bioinformatyka; Immunologia;

P6S_UW K_U03 Uzytkuje komputer w zakresie koniecz- Biologia komorki; Podstawy cytofizjologii; Bio-
nym do wyszukania informacji i komunikowania logia rozwoju; Biofizyka; Biochemia struktural-
si¢ na; Inzynieria bioprocesowa; Bioinformatyka;

Immunologia; Podstawy informatyki

P6S_UU K_U04 Okresla kierunki dalszego ksztalcenia sig Biologia komérki; Fizyka; Mikrobiologia ogol-

na;

P6S UW K U05 Samodzielnie wyszukuje informacje w Fizyka; Biofizyka; Inzynieria bioprocesowa;
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polskiej i anglojezycznej literaturze fachowej i
popularno-naukowej, a takze w internecie i jest
zdolny do oceny rzetelnoéci uzyskanych informa-
cji

Enzymologia;

P6S_UO K_U06 Przeprowadza analizy, syntezy, podsu- Biologia komorki; Podstawy cytofizjologii; Bio-
mowania i poprawne wnioskowania krytycznie logia rozwoju; Wstep do genetyki; Fizyka; Bio-
oceniajac wiarygodnos$¢ uzyskanych rezultatow fizyka; Kultury tkankowe roslin; Biotechnologia

ro$lin i rosliny transgeniczne; Biologia moleku-
larna; Mikrobiologia ogoélna; Bioinformatyka;

P6S_UW K_U07 Wybiera i stosuje odpowiednie metody i Biologia komérki; Podstawy cytofizjologii; Bio-
techniki do wykonania zadania badawczego pod logia rozwoju; Fizyka; Kultury tkankowe roslin;
kierunkiem opiekuna Biotechnologia roslin i ro$liny transgeniczne;

Inzynieria bioprocesowa; Bioinformatyka; Enzy-
mologia;

P6S_UW K_U08 Analizuje i poprawnie interpretuje uzy- Podstawy cytofizjologii; Biologia rozwoju;
skane wyniki eksperymentalne Wstep do genetyki; Podstawy anatomii i fizjolo-

gii cztowieka; Fizyka; Biofizyka; Kultury tkan-
kowe roslin; Biotechnologia roslin i rosliny
transgeniczne; Biologia molekularna; Bioinfor-
matyka; Immunologia;

P6S_UW K_U09 Wykonuje analiz¢ danych liczbowych z Biologia rozwoju; Bioinformatyka; Matematyka ze
wykorzystaniem jednego ze standardowych pakie- statystyka;
tow statystycznych

P6S_UW K_U10 Stosuje podstawowe pakiety oprogramo- Biologia komérki; Podstawy cytofizjologii; Fi-
wania uzytkowego do organizowania danych, zyka; Biofizyka; Biochemia strukturalna; Bio-
sporzadzania raportéw i prezentacji wynikow technologia roslin i ro$liny transgeniczne; Bioin-

formatyka; Immunologia;

P6S_UW K_U11 Wykorzystuje réznorodny materiat biolo- Biologia komorki; Podstawy cytofizjologii; Pod-
giczny do obserwacji i analiz fizycznych, cytolo- | stawy anatomii i fizjologii cztowieka; Fizyka;
gicznych i biochemicznych Biotechnologia roslin i rosliny transgeniczne;

Mikrobiologia ogdlna; Immunologia;

P6S_UW K_U12 Stawia hipotezy na podstawie uzyskanych | Biologia komorki; Podstawy cytofizjologii; Bio-
danych eksperymentalnych i w oparciu o dane logia rozwoju; Wstep do genetyki; Biochemia
literaturowe strukturalna; Immunologia;

P6S_UK K_U13 Komunikuje si¢ z otoczeniem spoteczno- Biologia komorki; Biochemia strukturalna;
gospodarczym w formie werbalnej i pisemne;j

P6S_UW K_U14 Posiada umiejgtno$¢ sporzadzania doku- Biologia komérki; Podstawy cytofizjologii; Pod-
mentacji naukowej stawy anatomii i fizjologii czlowieka; Biofizyka;

Biochemia strukturalna;
P6S_UW K_U15 Postuguje si¢ literatura fachowa w jezyku Biologia komérki; Podstawy cytofizjologii; Fi-
P6S_UK polskim i angielskim zyka; Biochemia strukturalna; Kultury tkankowe
roélin; Biotechnologia ro$lin i rosliny transge-
niczne; Enzymologia;

P6S_UK K_U16 Posiada umiejetnos¢ ustnego prezentowa- Fizyka; Biochemia strukturalna; Biotechnologia
nia zagadnien teoretycznych oraz wynikéw ekspe- | roslin i roéliny transgeniczne; Immunologia;
rymentalnych w jezyku polskim i obcym

P6S_UK K_U17 Przedstawia w sposéb popularno- Biotechnologia roélin i ro$liny transgeniczne;
naukowy najnowsze osiagnigcia z zakresu bio- Immunologia;
technologii

P6S_UU K_U18 Posiada umiejgtnos¢ wyboru specjalizacji Biochemia strukturalna;

i planuje wiasna kariere naukows i zawodowa

P6S_UW K_U19 Wykorzystuje literature anglojezyczng do | Podstawy cytofizjologii; Biologia rozwoju; Bio-

P6S_UK poszerzania wiedzy w zakresie studiowanego technologia roélin i ro$liny transgeniczne; Inzy-
kierunku nieria bioprocesowa; Enzymologia;

Kompetencje spoleczne
P6S_KK | K_KO01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozu- | Biologia komorki; Podstawy cytofizjologii; Bio-
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mie potrzebe dalszego ksztatcenia sig i poglebia-
nia kompetencji zawodowych

logia rozwoju; Wstgp do genetyki; Podstawy
anatomii i fizjologii cztowieka; Fizyka; Biofizy-
ka; Biochemia strukturalna; Kultury tkankowe
roslin; Biotechnologia roslin i rosliny transge-
niczne; Biologia molekularna; Inzynieria bio-
procesowa; Bioinformatyka,

P6S_KK

K_KO02 Akceptuje koniecznos¢ znajomosci metod
matematyczno-statystycznych i informatycznych
w biotechnologii

Biologia komérki; Biologia rozwoju; Biochemia
strukturalna; Inzynieria bioprocesowa; Bioinfor-
matyka; Enzymologia; Immunologia; Podstawy
informatyki; Matematyka ze statystyka

P6S_KO

K_KO03 Jest chetny do pracy zespotowej respektu-
jac zdanie innych cztonkdw zespotu, szczegolnie
podwiladnych

Biologia komérki; Podstawy cytofizjologii; Pod-
stawy anatomii i fizjologii cztowieka; Fizyka;
Biofizyka; Biochemia strukturalna; Biotechno-
logia roslin i ro$liny transgeniczne; Biologia
molekularna; Inzynieria bioprocesowa; Bioin-
formatyka;

P6S_KR

K_KO04 Planuje prace zespotu, szczegolnie w
zakresie przydzialu obowiazkow i zarzadzania
czasem

Biologia komérki; Podstawy cytofizjologii; Fi-
zyka; Biofizyka; Biochemia strukturalna; Kultu-
ry tkankowe roslin; Biotechnologia roslin i ro-
$liny transgeniczne; Bioinformatyka;

P6S_KO

K_KO5 Potrafi zaplanowa¢ eksperyment stuzacy
realizacji okre$lonego zadania badawczego

Podstawy cytofizjologii; Podstawy anatomii i
fizjologii cztowieka; Fizyka; Biochemia struktu-
ralna; Kultury tkankowe roslin; Mikrobiologia
ogoblna;

P6S_KR

K_KO06 Postepuje zgodnie z zasadami etyki za-
wodowej

Podstawy cytofizjologii; Biotechnologia roslin i
ro$liny transgeniczne; Mikrobiologia ogdlna;
Immunologia;

P6S_KK

K_KO07 Krytycznie ocenia informacje z literatury
naukowej, internetu, a szczegdlnie mediow ma-
sowych, dotyczacych wykorzystania biotechnolo-
gii w rolnictwie, przemysle i medycynie

Biologia komérki; Podstawy cytofizjologii; Fi-
zyka; Biofizyka; Biotechnologia roslin i ro$liny
transgeniczne; Inzynieria bioprocesowa; Immu-
nologia; Matematyka ze statystyka;

P6S_KO

K_KO08 Jest $wiadomy ryzyka wykonywanej dzia-
talnoéci oraz ponoszenia odpowiedzialnosci w
zakresie stosowania metod biotechnologicznych

Podstawy cytofizjologii; Biochemia struktural-
na; Inzynieria bioprocesowa; Immunologia;

P6S_KO

K_KO09 Jest odpowiedzialny za powierzony sprzgt
i wspolnie realizowane zadania zwigzane z praca
zespotowa

Biologia komdrki; Podstawy cytofizjologii;
Wstep do genetyki; Fizyka; Biofizyka; Bioche-
mia strukturalna; Biotechnologia roslin i rosliny
transgeniczne; Biologia molekularna; Inzynieria
bioprocesowa; Immunologia;

P6S_KR

K_K10 Formuluje opinie na temat podstawowych
probleméw z zakresu biotechnologii

Podstawy cytofizjologii; Biologia rozwoju; Bio-
chemia strukturalna; Mikrobiologia ogolna;
Inzynieria bioprocesowa; Enzymologia;

P6S_KO

K_K11 Wykazuje tworcza postawe w zyciu za-
wodowym i spotecznym

Biochemia strukturalna;




