Program studiow

Czes¢ A) programu studiow™

Efekty uczenia sie

Wydzial realizujacy ksztalcenie: Biologii i Ochrony Srodowiska

Kierunek, na ktorym sg prowadzone studia: biotechnologia

(nazwa kierunku musi by¢ adekwatna do zawartosci programu
ksztalcenia a zwlaszcza do zakltadanych efektow uczenia sig)

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia
(studia pierwszego, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie)

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 7
(poziom 6, poziom 7)

Profil studiéw: ogélnoakademicki
(ogolnoakademicki, praktyczny)

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister
Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej, do nauki biologiczne

ktorej odnoszg sie efekty uczenia sie:

(1) Symbol (2) Po ukonczeniu studiow absolwent osiaga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA

K_W01 Opisuje zlozone zjawiska i procesy przyrodnicze umozliwiajace opisywanie proceséw zachodzacych w zywych
organizmach

K_W02 Wyjasnia zjawiska biologiczne na tle filozofii i wspotczesnych nauk przyrodniczych

K_W03 Ma pogtebiong wiedze z dyscyplin kierunkowych umozliwiajaca pracg badawczg i dziatania praktyczne w
zakresie biotechnologii

K_W04 Definiuje zadanie lub problem badawczy i dobiera wiasciwe metody eksperymentalne do ich rozwigzania

K_W05 Zna zaawansowane techniki biochemiczne i molekularne stosowane w biotechnologii

K_WO06 Ma poglebiong wiedz¢ matematyczng w zakresie analizy danych

K_W07 Ma pogtebiong wiedze w zakresie selekcji i ukierunkowanej modyfikacji genetycznej organizméw roslinnych i
zwierzgcych

K_W08 Ma pogtebiong wiedze¢ umozliwiajaca projektowanie i optymalizacj¢ proceséw biotechnologicznych w celu
otrzymania produktow o pozadanych cechach

K_W09 Zna jezyk angielski w stopniu niezbednym do postugiwania si¢ biezaca literaturg specjalistyczng w zakresie
studiowanego Kierunku

K_W10 Wskazuje zrédta informacji naukowej w celu pozyskania dobrej orientacji w aktualnych kierunkach rozwoju
studiowanej dyscypliny

K_W111 Zna zaawansowane techniki w zakresie statystyki umozliwiajace prognozowanie przebiegu procesow
przyrodniczych oraz modelowanie przestrzenne biomolekut (np. bialek)

K W12 Zna zaawansowane oprogramowanie i specjalistyczne narzedzia bioinformatyczne wykorzystywane w
biotechnologii

K_W13 Zna przyktady praktycznego zastosowania metod obliczeniowych z wykorzystaniem odpowiednich narzegdzi
informatycznych

K W14 Zna aktualnie dyskutowane w literaturze specjalistycznej problemy z danej dyscypliny naukowej

K_W12 Zna zaawansowane oprogramowanie i specjalistyczne narzedzia bioinformatyczne wykorzystywane w
biotechnologii

K_W16 Wybiera optymalne techniki molekularne i technologie wykorzystywane w badaniach materialu genetycznego

K_W17 Zna zrédla pozyskiwania srodkow finansowych na realizacj¢ projektow badawczych i aplikacyjnych w zakresie
dyscyplin naukowych wlasciwych dla studiowanego kierunku

K_W18 Proponuje tematy projektow badawczych lub aplikacyjnych w dziedzinach nauki wtasciwych dla studiowanego
kierunku

K_W19 Wymienia podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii

K_W20 Ma wszechstronng wiedzg dotyczaca praw autorskich

K_wW21 Ma wszechstronng wiedze teoretyczng i praktyczng z dziedzin naukowych wiasciwych dla studiowanego

kierunku pozwalajaca na tworzenie i rozwijanie form indywidualnej przedsigbiorczosci w zakresie biotechnologii




UMIEJETNOSCI

K_U01 Stosuje zaawansowane metody i techniki biochemiczne i biologii molekularnej do rozwigzania zadania
badawczego z dziedzin nauki wlaciwych dla studiowanego kierunku

K_U02 Korzysta regularnie z naukowych czasopism polskich i angloj¢zycznych dostgpnych w formie papierowe;j i
elektronicznej

K_U03 Analizuje i interpretuje oryginalne prace badawcze zardwno w jezyku polskim jak i angielskim,

K_U04 Samodzielnie ocenia rzetelno$¢ uzyskanych informacji

K_U05 Okresla kierunki dalszego rozwijania wiedzy z wykorzystaniem fachowe;j literatury naukowe;.

K_U06 Formutyje i planuje samodzielnie zadania badawcze w dziedzinach nauk z zakresu biotechnologii

K_U07 Wybiera i stosuje samodzielnie metody i1 narzedzia do wykonania ekspertyz

K_U08 Stosuje metody statystyczne do analizy i interpretacji danych oraz opisu uzyskanych wynikéw do$wiadczen

K_U09 Stosuje specjalistyczne narzedzia bioinformatyczne (BLAST, MIRA, Clustal, Muscle, pakiet PHYLIP) do
otrzymania i analizy danych o charakterze specjalistycznym

K_U10 Wybiera i wlasciwie przygotowuje materiat biologiczny w celu przeprowadzenia obserwacji i analiz

chemicznych, pomiardéw fizycznych, cytogenetycznych, biochemicznych czy z zastosowaniem narzedzi biologii
molekularnej

K_U11 Weryfikuje dane otrzymane w wyniku przeprowadzonych eksperymentow oraz dane literaturowe uzyskane z
roéznych zrodet

K_U12 Samodzielnie przygotowuje opracowanie wynikow swoich prac eksperymentalnych i przedstawia podczas
wystapien ustnych

K_U13 Formutuje hipotezy na podstawie uzyskanych wynikow eksperymentalnych i krytycznie je dyskutuje w Swietle
dostepnych danych literaturowych

K_U14 Biegle wykorzystuje literatur¢ naukowg studiowanej dyscypliny w jezyku polskim i angielskim

K_U15 Potrafi sformutowaé problem badawczy i sporzadzi¢ projekt umozliwiajacy jego rozwigzanie

K_U16 Posiada umieje¢tnos¢ wyboru dalszej specjalizacji i planuje wtasna kariere zawodowa/naukowa

K_U17 Postuguje si¢ jezykiem angielskim umozliwiajacym komunikowanie si¢ na podstawowym poziomie w zakresie

nauk biologicznych zgodnie z wymaganiami B2+ESOKJ

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 Konsekwentnie stosuje i upowszechnia zasade podnoszenia kompetencji osobistych

K_K02 Wspotpracuje w zespole na zasadach partnerskich

K_KO03 Potrafi efektywnie zaplanowac prace zespotu wykorzystujac silne i stabe strony cztonkdéw zespotu
K_K04 Jest §wiadomy postepu wiedzy w zakresie biologii molekularnej i biotechnologii

K_KO05 Postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw autorskich

K_KO06 Ma $§wiadomos$¢ zaré6wno korzysci (procesy biotechnologiczne, bioremediacyjne) jak i zagrozen (choroby

infekcyjne ludzi, zwierzat i roélin) wynikajacych z wykorzystywania mikroorganizméw w §rodowisku i szeroko
pojetej gospodarce czlowieka

K_KO07 Jest zdolny do rzeczowej i krytycznej oceny poziomu wiasnej wiedzy i umiejgtnosci

K_KO08 Jest swiadomy ryzyka wykonywanej dziatalno$ci oraz ponoszenia odpowiedzialnosci w zakresie stosowania
metod biotechnologicznych

K_K09 Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i innych

K_K10 Dostrzega relacje migdzy rozwojem nowych technologii a podnoszeniem poziomu jako$ci zycia

K_K11 Jest zdolny do upowszechniania pozytywnego wizerunku biotechnologii w spoteczenstwie

K_K12 Wykazuje tworczg postawe w zyciu zawodowym i spolecznym

Efekty ksztalcenia zostaly zatwierdzone przez Rady Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska w dniu 15 marca
2019 r. Obowiqzujq od semestru zimowego roku akademickiego 2019/2020.

(podpis Dziekana)

Wersja elektroniczna jest w petni zgodna z dokumentem podpisanym przez Dziekana Wydzialu Biologii i
Ochrony Srodowiska, ktory zostat przestany do Dziatu Ksztatcenia UMK.



Tabela pomocnicza — tabela spojnosci efektow uczenia sie

Wydzial realizujacy ksztalcenie:

Biologii i Ochrony Srodowiska

Kierunek studiow:

(nazwa kierunku musi by¢ adekwatna do zawartosci programu

ksztalcenia a zwlaszcza do zaktadanych efektow uczenia sig)

Biotechnologia

Poziom studiéw/Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

studia drugiego stopnia

(niepotrzebne usun) poziom 7
Profil studiéw: ogoélnoakademicki
(ogdlnoakademicki lub praktyczny)

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister

Kod sklad- Kierunkowe efekty uczenia si¢ Nazwa przedmiotu

nika opisu (symbol i opis) z programu studiéw
Polskiej Ra-

my Kwalifi-

kacji —
charakterys-
tyki
szczegolowe
Wiedza

P7S_WG K_WO01: Opisuje ztozone zjawiska i procesy Diagnostyka ro$lin genetycznie zmodyfikowanych;
przyrodnicze umozliwiajace opisywanie procesow Transgeneza zwierzat kregowych; Seminarium;
zachodzacych w zywych organizmach

P7S_WK K_W02: Wyjasnia zjawiska biologiczne na tle filozofiii | Metodologia i filozofia biologii i biotechnologii;
wspotczesnych nauk przyrodniczych

P7S_WG K_W03: Ma poglebiong wiedze¢ z dyscyplin Diagnostyka roslin genetycznie zmodyfikowanych;
kierunkowych umozliwiajaca pracg badawczg i dzialania | Transgeneza zwierzat kregowych; Biotechnologia
praktyczne w zakresie biotechnologii enzymatyczna; Pracownia magisterska; Zastosowanie

bioinformatyki w biotechnologii;

P7S_WG K_WO04: Definiuje zadanie lub problem badawczy i Diagnostyka ro$lin genetycznie zmodyfikowanych;
dobiera wlasciwe metody eksperymentalne do ich Transgeneza zwierzat kregowych; Biotechnologia
rozwigzania enzymatyczna; Seminarium; Pracownia magisterska;

Zastosowanie bioinformatyki w biotechnologii;
Technologie otrzymywanie biatek
rekombinowanych;

P7S_WG K_WO05: Zna zaawansowane techniki biochemiczne i Diagnostyka ro$lin genetycznie zmodyfikowanych;
molekularne stosowane w biotechnologii Transgeneza zwierzat kregowych; Biotechnologia

enzymatyczna; Pracownia magisterska; Technologie
otrzymywanie biatek rekombinowanych;

P7S_ WG K_WO06: Ma poglebiong wiedz¢ matematyczng w Seminarium; Zastosowanie bioinformatyki w
zakresie analizy danych biotechnologii;

P7S_WG K_WO07: Ma poglebiong wiedz¢ w zakresie selekcji i Diagnostyka roslin genetycznie zmodyfikowanych;
ukierunkowanej modyfikacji genetycznej organizméw Transgeneza zwierzat kregowych; Pracownia
roslinnych i zwierzgcych magisterska; Technologie otrzymywanie biatek

rekombinowanych;

P7S WG K_WO08: Ma poglegbiong wiedz¢ umozliwiajgca Diagnostyka ro§lin genetycznie zmodyfikowanych;
projektowanie i optymalizacjg¢ procesow Transgeneza zwierzat kregowych; Biotechnologia
biqtechnologicznych w celu otrzymania produktow o enzymatyczna; Seminarium; Technologie
pozadanych cechach otrzymywanie biatek rekombinowanych;

Technologie otrzymywanie biatek
rekombinowanych;

P7S_WK K_W09: Zna jezyk angielski w stopniu niezbednym do Biotechnologia enzymatyczna; Seminarium;

postlugiwania si¢ biezacg literaturg specjalistyczng w




zakresie studiowanego kierunku

Pracownia magisterska;

P7S_ WK K_W10: Wskazuje zrodta informacji naukowej w celu Biotechnologia enzymatyczna; Seminarium;
pozyskania dobrej orientacji w aktualnych kierunkach Pracownia magisterska;
rozwoju studiowanej dyscypliny

P7S_WG K_W11: Zna zaawansowane techniki w zakresie Zastosowanie bioinformatyki w biotechnologii;
statystyki umozliwiajace prognozowanie przebiegu Zastosowanie statystyki w biotechnologii;
proceséw przyrodniczych oraz modelowanie
przestrzenne biomolekut (np. bialek)

P7S_WG K_W12: Zna zaawansowane oprogramowanie i Pracownia magisterska; Zastosowanie bioinformatyki
specjalistyczne narzedzia bioinformatyczne w biotechnologii; Zastosowanie statystyki w
wykorzystywane w biotechnologii biotechnologii:

P7S_WG K_W13: Zna przyktady praktycznego zastosowania Pracownia magisterska; Zastosowanie bioinformatyki
metod obliczeniowych z wykorzystaniem odpowiednich | w biotechnologii; Zastosowanie statystyki w
narzgdzi informatycznych biotechnologii:

P7S_ WG K_W14: Zna aktualnie dyskutowane w literaturze Diagnostyka roslin genetycznie zmodyfikowanych;
specjalistycznej problemy z danej dyscypliny naukowej Transgeneza zwierzat krggowych; Seminarium;

P7S_WG K_W15: Zna zaawansowane oprogramowanie i Transgeneza zwierzat krggowych; Technologie
specjalistyczne narzedzia bioinformatyczne otrzymywanie bialek rekombinowanych;
wykorzystywane w biotechnologii

P7S_ WG K_W16: Wybiera optymalne techniki molekularne i Diagnostyka ro$lin genetycznie zmodyfikowanych;
technologie wykorzystywane w badaniach materiatu Transgeneza zwierzat kregowych; Seminarium;
genetycznego Pracownia magisterska;

P7S_WK K_W17: Zna zrédta pozyskiwania srodkow finansowych | Pracownia magisterska;
na realizacj¢ projektow badawczych i aplikacyjnych w
zakresie dyscyplin naukowych wiasciwych dla
studiowanego kierunku

P7S_WG K_W18: Proponuje tematy projektow badawczych lub Seminarium;
aplikacyjnych w dziedzinach nauki wtasciwych dla
studiowanego kierunku

P7S_WG K_W19: Wymienia podstawowe zasady bezpieczenstwa | Pracownia magisterska,;

i higieny pracy oraz ergonomii

P7S_WK K_W?20: Ma wszechstronng wiedz¢ dotyczacg praw Ochrona wtasno$ci intelektualne;j;
autorskich

P7S_WK K_W?21: Ma wszechstronng wiedzg¢ teoretyczng i Pracownia magisterska; Organizacja i ekonomika
prak'tycznq z dz%edzin naukowych wiasciwych d'la‘ procesow biotechnologicznych; Technologie
studlqwapego klc?runkq pozwa}aj acg na tworzenie i otrzymywanie biatek rekombinowanych:
rozwijanie form indywidualnej przedsigbiorczosci w
zakresie biotechnologii

UmiejetnoSci

P7S_UW K_UO01: Stosuje zaawansowane metody i techniki Diagnostyka ro$lin genetycznie zmodyfikowanych;
biochemiczne i biologii molekularnej do rozwigzania Transgeneza zwierzat kregowych; Biotechnologia
zadania badawczego z dziedzin nauki wlasciwych dla enzymatyczna; Pracownia magisterska;
studiowanego Kierunku

P7S_UW K_U02: Korzysta regularnie z naukowych czasopism Biotechnologia enzymatyczna; Seminarium;

P7S_UK polskich i anglojezycznych dostepnych w formie Pracownia magisterska; Technologie otrzymywanie
papierowej i elektronicznej biatek rekombinowanych;

P7S_UW K_U03: Analizuje i interpretuje oryginalne prace Biotechnologia enzymatyczna; Seminarium;

P7S_UU badawcze zarowno w jezyku polskim jak i angielskim, Pracownia magisterska; Technologie otrzymywanie

bialek rekombinowanych;

P7S_UW K_U04: Samodzielnie ocenia rzetelno$¢ uzyskanych Diagnostyka roslin genetycznie zmodyfikowanych;
informacji Zastosowanie bioinformatyki w biotechnologii;

P7S_UW K_UQ05: Okresla kierunki dalszego rozwijania wiedzy z Technologie otrzymywanie biatek
wykorzystaniem fachowej literatury naukowej. rekombinowanych;

P7S_UW K_U06: Formutuje i planuje samodzielnie zadania Diagnostyka ro$lin genetycznie zmodyfikowanych;
badawcze w dziedzinach nauk z zakresu biotechnologii Transgeneza zwierzat kregowych; Pracownia

magisterska; Organizacja i ekonomika procesow
biotechnologicznych; Technologie otrzymywanie
biatek rekombinowanych,;

P7S_UW K_UO07: Wybiera i stosuje samodzielnie metody i Biotechnologia enzymatyczna; Pracownia

narzedzia do wykonania ekspertyz

magisterska; Zastosowanie bioinformatyki w
biotechnologii; Technologie otrzymywanie biatek
rekombinowanych;




P7S_UW K_U08: Stosuje metody statystyczne do analizy i Diagnostyka ro$lin genetycznie zmodyfikowanych;
interpretacji danych oraz opisu uzyskanych wynikoéw Transgeneza zwierzat kregowych; Pracownia
doswiadczen magisterska; Zastosowanie bioinformatyki w

biotechnologii; Zastosowanie statystyki w
biotechnologii;

P7S_UW K_UO09: Stosuje specjalistyczne narzgdzia Transgeneza zwierzat kregowych; Pracownia
bioinformatyczne (BLAST, MIRA, Clustal, Muscle, magisterska; Zastosowanie bioinformatyki w
pakiet PHYLIP) do otrzymania i analizy danych o biotechnologii;
charakterze specjalistycznym

P7S_UW K_U10: Wybiera i wlasciwie przygotowuje materiat Diagnostyka roslin genetycznie zmodyfikowanych;
biologiczny w celu przeprowadzenia obserwacji i analiz | Transgeneza zwierzat kregowych; Biotechnologia
chemicznych, pomiaréw fizycznych, cytogenetycznych, | enzymatyczna; Pracownia magisterska;
biochemicznych czy z zastosowaniem narzedzi biologii
molekularnej

P7S_UW K_U11: Weryfikuje dane otrzymane w wyniku Transgeneza zwierzat kregowych; Biotechnologia
przeprowadzonych eksperymentéw oraz dane enzymatyczna; Seminarium; Pracownia magisterska;
literaturowe uzyskane z réznych zrodet Zastosowanie bioinformatyki w biotechnologii;

Zastosowanie statystyki w biotechnologii;

P7S_UK K_U12: Samodzielnie przygotowuje opracowanie Biotechnologia enzymatyczna; Pracownia
wynikow swoich prac eksperymentalnych i przedstawia magisterska;
podczas wystapien ustnych

P7S_UW K_U13: Formutuje hipotezy na podstawie uzyskanych Transgeneza zwierzat kregowych; Biotechnologia
wynikow eksperymentalnych i krytycznie je dyskutuje w | enzymatyczna; Pracownia magisterska;
$wietle dostepnych danych literaturowych

P7S_UW K_U14: Biegle wykorzystuje literature naukowsa Biotechnologia enzymatyczna; Pracownia

P7S_UK studiowanej dyscypliny w jezyku polskim i angielskim magisterska;

P7S_UO K_U15: Potrafi sformutowa¢ problem badawczy i Biotechnologia enzymatyczna; Seminarium;
sporzadzi¢ projekt umozliwiajacy jego rozwigzanie Technologie otrzymywanie biatek

rekombinowanych;

P7S_UU K_U16: Posiada umiejetnos¢ wyboru dalszej Pracownia magisterska;
specjalizacji i planuje wlasna karierg
zawodowa/naukowa

P7S_UK K_U17: Postuguje si¢ jezykiem angielskim Seminarium;
umozliwiajacym komunikowanie si¢ na podstawowym
poziomie w zakresie nauk biologicznych zgodnie z
wymaganiami B2+ESOKJ

Kompetencje spoteczne

P7S_KR K_KO01: Konsekwentnie stosuje i upowszechnia zasade Biotechnologia enzymatyczna; Seminarium;

podnoszenia kompetencji osobistych Pracownia magisterska; Zastosowanie bioinformatyki
w biotechnologii;

P7S_KO K_KO02: Wspoétpracuje w zespole na zasadach Diagnostyka roslin genetycznie zmodyfikowanych;

partnerskich Transgeneza zwierzat kregowych; Biotechnologia
enzymatyczna; Pracownia magisterska; Zastosowanie
bioinformatyki w biotechnologii;

P7S_KO K_KO03: Potrafi efektywnie zaplanowa¢ prace zespotu Pracownia magisterska; Zastosowanie bioinformatyki
wykorzystujac silne i stabe strony cztonkow zespotu w biotechnologii;

P7S_KK K_KO04: Jest $wiadomy postgpu wiedzy w zakresie Biotechnologia enzymatyczna;
biologii molekularnej i biotechnologii

P7S_KR K_KO05: Postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej | Diagnostyka roslin genetycznie zmodyfikowanych;
i poszanowania prawa, w tym praw autorskich Transgeneza zwierzat krggowych;

P7S_KK K_KO06: Ma $wiadomos¢ zarowno korzysci (procesy Diagnostyka roslin genetycznie zmodyfikowanych;,
biotechnologiczne, bioremediacyjne) jak i zagrozen Transgeneza zwierzat kregowych; Biotechnologia
(choroby infekcyjne ludzi, zwierzat i ro$lin) enzymatyczna,
wynikajacych z wykorzystywania mikroorganizmow w
srodowisku i szeroko pojetej gospodarce czlowieka

P7S_KO K_KO07: Jest zdolny do rzeczowej i krytycznej oceny Diagnostyka roslin genetycznie zmodyfikowanych;
poziomu wlasnej wiedzy i umiejetnosci Biotechnologia enzymatyczna; Seminarium;

Pracownia magisterska; Zastosowanie bioinformatyki
w biotechnologii;

P7S_KR K_KO08: Jest swiadomy ryzyka wykonywanej Transgeneza zwierzat kregowych; Biotechnologia
dziatalnos$ci oraz ponoszenia odpowiedzialnosci w enzymatyczna; Pracownia magisterska; Technologie
zakresie stosowania metod biotechnologicznych otrzymywanie biatek rekombinowanych;

P7S KO K_KO09: Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy Diagnostyka ro$lin genetycznie zmodyfikowanych;




wlasnej i innych

Transgeneza zwierzat kregowych; Biotechnologia
enzymatyczna;

P7S_KK K_K10: Dostrzega relacje migdzy rozwojem nowych Transgeneza zwierzat kregowych; Biotechnologia
technologii a podnoszeniem poziomu jako$ci zycia enzymatyczna; Organizacja i ekonomika procesow
biotechnologicznych; Technologie otrzymywanie
biatek rekombinowanych,;
P7S_KR K_K11: Jest zdolny do upowszechniania pozytywnego Diagnostyka roslin genetycznie zmodyfikowanych;
wizerunku biotechnologii w spoteczenstwie Transgeneza zwierzat kregowych; Biotechnologia
enzymatyczna; Technologie otrzymywanie biatek
rekombinowanych;
P7S_KR K_K12: Wykazuje tworczg postawe w zyciu Technologie otrzymywanie biatek

zawodowym i spolecznym

rekombinowanych;




