Zalgcznik nr 1 do uchwaty Nr 41 Senatu UMK z dnia 21 czerwca 2022 r.

Program studiow

Czesé A) programu studiow*
Efekty uczenia sieg

Wydzial realizujacy ksztalcenie: Wydzial Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych
Kierunek, na ktorym sa prowadzone studia: biotechnologia
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6
Profil studiow: ogolnoakademicki
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: licencjat
Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej, do Dyscyplina: nauki biologiczne (100%0)
ktérej odnosza sie efekty uczenia sie:
Dyscyplina wiodaca: nauki biologiczne
Symbol Po ukonczeniu studiow absolwent osigga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA
K_W01 Opisuje podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne i biologiczne zachodzace w przyrodzie.
K_ W02 Zna matematyczne i statystyczne podstawy metod analizy danych.
K_W03 Ma wiedzg o podstawowych sktadnikach materii i rodzajach podstawowych oddziatywan miedzy
nimi.
K_W04 Ma wiedzg o podstawach zjawisk fizycznych zachodzacych w uktadach nicozywionych oraz zywych
organizmach na r6znych poziomach ich organizacji.
K_W05 Dostrzega zwigzki i zalezno$ci miedzy r6znymi dyscyplinami nauk przyrodniczych.
K_W06 Opisuje biotechnologi¢ jako interdyscyplinarng dziedzing nauki i przemystu.
K_W07 Posiada wiedz¢ z zakresu biofizyki niezbgdng do =zrozumienia proceséw zachodzacych w
organizmach, na r6znych poziomach ich organizacji..
K_W08 W zaawansowanym stopniu zna poziomy organizacji zycia w $rodowisku, bioréznorodnosci
biologicznej i oddziatywania organizméw na srodowisko.
K_W09 Zna podstawy funkcjonowania organizmow na poziomie biochemicznym, molekularnym i
komérkowym.
K_W10 Ma wiedze o naturze zaleznos$ci pomiedzy struktura a funkcjg, na réoznych poziomach organizacji
organizmow zywych.
K Wil Definiuje podstawowe pojecia w biotechnologii oraz biologii, matematyce, fizyce i chemii.
K_W12 Zna podstawowa, aktualng literatur¢ naukowa polsko- i obcojezyczng w zakresie wiedzy ogdlnej jak i
wybranej specjalnosci.
K_W13 Ma zaawansowana wiedze dotyczaca wykorzystania materiatu biologicznego (od pojedynczych
czasteczek, poprzez makroczasteczki do organizmow jedno- i wielokomorkowych) w biotechnologii.
K_ W14 Zna oprogramowanie uzytkowe do analizy danych i prezentacji wynikéw badan.
K_W15 Zna fizyczne i chemiczne podstawy metod stosowanych w jakosciowych i ilosciowych badaniach w
zakresie biotechnologii.
K_W16 Zna podstawowe techniki biochemiczne i molekularne wykorzystywane w biotechnologii.
K_W17 Zna podstawowy sprzet 1 urzadzenia stosowane w technologiach biochemicznych do otrzymywania
bioproduktoéw oraz biotechnologie stosowane w ochronie srodowiska.
K_W18 Ma podstawowg wiedzg w zakresie selekcji i ukierunkowanej modyfikacji organizméw dla potrzeb
produkcji roslinnej i zwierzecej oraz przemystowe;.
K_W19 Ma wiedze o korzysciach i ryzyku zwigzanymi z wykorzystaniem biotechnologii w odniesieniu do
czlowieka i srodowiska.
K_W20 Zna podstawowe zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.
K_W21 Zna podstawowe pojecia i zasady z dziedziny ochrony wlasnosci intelektualnej.




K_W22

Zna obowigzujace w Polsce akty prawne dotyczace ochrony prawnej wynalazkow i wynalazcow,
instytucje prawa wtasnosci przemystowe;j.

K_W23 Ma wiedzg na temat baz zgtoszen patentowych i patentow.

K_W24 Zna jezyk angielski w stopniu umozliwiajacym korzystanie z literatury anglojezycznej, ktorej
czytanie jest niezb¢dne do poszerzania wiedzy w zakresie biotechnologii

UMIEJETNOSCI

K_U01 Stosuje fizyczne i chemiczne techniki pomiarowe do analizy jakosciowej i ilosciowej materiatu
biologicznego.

K_U02 Potrafi wykorzysta¢ techniki molekularne i biochemiczne do badania materialu genetycznego

K_U03 Uzytkuje programy komputerowe w zakresie koniecznym do wyszukania informacji i
komunikowania sig.

K_U04 Okresla kierunki dalszego ksztalcenia sig.

K_U05 Samodzielnie wyszukuje informacje w polskiej i anglojezycznej literaturze specjalistycznej i
popularno-naukowej, a takze w internecie i potrafi oceni¢ rzetelnosci uzyskanych informacji.

K_U06 Przeprowadza analizy, syntezy, podsumowania i poprawne wnioskowania krytycznie oceniajac
wiarygodnos¢ uzyskanych wynikow.

K_U07 Woyhbiera i stosuje odpowiednie metody podczas realizacji zadan badawczych pod kierunkiem
opiekuna.

K_U08 Analizuje i poprawnie interpretuje uzyskane wyniki eksperymentalne.

K_U09 Wykonuje analiz¢ danych z wykorzystaniem standardowych pakietow statystycznych.

K_U10 Stosuje podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego do organizowania danych, sporzadzania
raportow i prezentacji wynikow.

K_U11 Wykorzystuje roznorodny materiat biologiczny do obserwacji i analiz fizycznych, cytologicznych i
biochemicznych.

K_U12 Stawia hipotezy na podstawie uzyskanych danych eksperymentalnych i w oparciu o dane
literaturowe.

K_U13 Komunikuje si¢ z otoczeniem spoleczno-gospodarczym.

K_U14 Posiada umiejetno$¢ sporzadzania dokumentacji naukowej.

K _U15 Korzysta z literatury specjalistycznej w jezyku polskim i angielskim z zakresu biotechnologii.

K_U16 Prezentuje zagadnienia teoretyczne oraz wyniki eksperymentéw w jezyku polskim i jezyku obcym
na poziomie B2.

K_U17 Omawia najnowsze osiagnigcia z zakresu biotechnologii oraz wyjasnia etyczne i spoteczne
konsekwencje odkry¢ dokonywanych na polu tej dziedziny wiedzy.

K_U18 Potrafi dokona¢ wyboru specjalizacji sposrod proponowanych w programie studiéw i planuje wtasng
kariere naukowa i zawodowa w oparciu o wybrang specjalizacj¢ i mozliwosci oferowane przez rynek
pracy.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 Ma $wiadomos¢ potrzeby dalszego ksztalcenia si¢ i zdobywania kompetencji zawodowych.

K_KO02 Rozumie konieczno$¢ znajomos$ci metod matematyczno-statystycznych i informatycznych w
biotechnologii.

K_KO03 Jest chetny do pracy zespolowej i uwzglednia opinie innych cztlonkéw zespotu.

K_KO04 Uczestniczy w planowaniu dziatan zespotowych uwzgledniajac wilasciwe rozdzielenie zadan i
zarzadzanie czasem.

K_KO05 Rozumie znaczenie wlasciwego planowania w realizacji eksperymentéw z zakresu biotechnologii,.

K_KO06 Postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowe;.

K_KO07 Krytycznie ocenia informacje pochodzace z rdznych zrodet a szczegdlnie medidw masowego
przekazu, dotyczacych wykorzystania biotechnologii w rolnictwie, przemysle i medycynie.

K_KO08 Jest $wiadomy ryzyka wykonywanej dziatalno$ci oraz ponoszenia odpowiedzialno$ci w zakresie
stosowania metod biotechnologicznych.

K_KO09 Jest odpowiedzialny za powierzony sprzgt i wspdlnie realizowane zadania zwigzane z pracg
zespotowa.

K_K10 Formutuje opinie na temat podstawowych probleméw 2z zakresu biotechnologii i1 potrafi
zaprezentowac je szerszej grupie odbiorcoOw.

K_K11 Wykazuje tworczg postawe w zyciu zawodowym i spotecznym.




Czesé B) programu studiow

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sieg

Ogolna charakterystyka studiow

Wydzial realizujacy ksztalcenie :

Wydzial Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych

Kierunek na ktéorym sa prowadzone studia:

biotechnologia

Poziom studiow :

studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

poziom 6

Profil studiow :

ogolnoakademicki

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej, do
ktorej odnoszg sie efekty uczenia sie:

Dyscyplina: nauki biologiczne (100%)
Dyscyplina wiodaca: nauki biologiczne

Forma studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

6

Liczba punktéow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
danym poziomie:

180

Laczna liczba godzin dydaktycznych:

2150 + wyktady ogodlnouczelniane

Tytul zawodowy nadawany absolwentom:

licencjat

Wskazanie zwiazku programu studiow z misjq i strategia UMK:

W  programie studiow duzg wage przywigzujemy do ksztalcenia
przygotowujacego do funkcjonowania 1 podejmowania inicjatyw W
dynamicznie zmieniajacym si¢ Swiecie poprzez indywidualizacje S$ciezek
rozwoju oraz wykorzystywanie nowoczesnych technologii, co jest Scisle
zwigzane z nowg strategia 1 misjg UMK
Bardzo istotnym celem ksztatcenia na kierunku Biotechnologia jest:
1. umiejetnos¢ komunikowania si¢ absolwentow z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym
2. umiejetnos¢ indywidualizowania $ciezki ksztalcenia poprzez wybor
odpowiednich kursow doksztatcajacych, certyfikowanych szkolen,
pracowni dyplomowych, oferty zaje¢ ogodlnoakademickich sposrod
proponowanych w programie studiow.
Wsrod kompetencji spotecznych szczegdlng uwage w programie studiow
ZWracamy na.
1. potrzebe ciaglego ksztalcenia
zawodowych

si¢ 1 zdobywania kompetencji




no

biotechnologii

komunikatywnos$¢ 1 budowanie relacji miedzyludzkich

3. $wiadomo$¢ ryzyka wykonywanej dziatalno$ci oraz ponoszenia
odpowiedzialnosci w zakresie stosowania metod

4. formutowanie opinii na temat podstawowych probleméw z zakresu

5. wykazywanie tworczej postawy w zyciu zawodowym i spolecznym.

Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zakladanymi efektami uczenia si¢

Grupy Przedmiot Zakladane efekty uczenia si¢ Formy i metody Sposoby weryfikacji i oceny

przedmiotéow ksztalcenia zapewnia- efektow uczenia si¢
jace osiagniecie osagnietych przez studenta
efektow ksztalcenia

Modut Podstawy W1: Charakteryzuje strukturalno-funkcjonalng organizacje komorki Metody dydaktyczne Wyktad: zaliczenie pisemne w
ksztalcenia 1 cytofizjologii pro- i eukariotycznej, opisuje teori¢ ewolucji komérki — K_WO01, podajace: formie testu jedno- lub
Komorka jako K_W03, K_ W07, K W08, K W09, K_ W10 - wyktad informacyjny z wielokrotnego wyboru,
podstawowa W2: Rozumie komorke jako podstawowa zintegrowang jednostke prezentacjami wymagany prog na oceng
jednostka struktury, funkcji i reprodukcji wszystkich organizmow na Ziemi — multimedialnymi dostateczng - 55-60%, 61-70% -
struktury, K_ W01, K W03, K W07, K W08, K W09, K W10 dostateczny plus, 71-80% - dobry,
funkcji i W3: Rozpoznaje i opisuje budowe organelli komdorkowych oraz Metody dydaktyczne 81-90% - dobry plus, 91-100% -
reprodukcji wyjasnia przebieg podstawowych proceséw zyciowych komorki — poszukujgce: bardzo dobry.

K_W01, K_W03, K_W07, K_W08, K_W09, K_W10

W4: Interpretuje budowe organelli komoérkowych jako wyraz ich
funkcji — K_W01, K_W03, K_W07, K_W08, K_W09, K_W10

W5: Wskazuje réznice w funkcjonowaniu komorek i wirusow —
K_W01, K_W03, K_W07, K_W08, K_W09, K_W10

Ul: Zdobywa umiej¢tno$é mikroskopowania i zastosowania
podstawowych technik bioobrazowania komorki — K_U01, K_U02,
K_U06, K_U08, K_U11,

U2: Sporzadza dokumentacj¢ z obserwacji mikroskopowych w postaci
zdje¢ oraz rysunkow i schematow, interpretuje wlasne obserwacje i
wycigga wnioski — K_U01, K_U02, K_U06, K_U08, K_U11, K_U12,
K_U14

U3:Wykorzystuje zdobyta wiedze w praktycznym rozwigzywaniu
probleméw badawczych z zakresu biologii komérki K U01, K_U02,
K_U06, K_U08, K_U11, K_U12, K_U14

U4: korzysta z literatury specjalistycznej w jezyku polskim i
angielskim z zakresu biologii komorki — K_U15

K1: Ma $wiadomo$¢ znaczenia procesow komérkowych w rozwoju

- ¢wiczenia laboratoryjne:
wstep teoretyczny -
prezentacja multimedialna,
dyskusja, cze$¢ praktyczna
- wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja
¢wiczen w 2-4 osobowych
zespotach (zaleznie od
tematu éwiczen)
nadzorowanych przez
osobe prowadzaca zajecia.
Ze wzgledu na
bezpieczenstwo i higiene
pracy (m.in. szkodliwe
odczynniki chemiczne)
oraz cenng aparature
badawcza, konieczne jest
prowadzenie zaj¢é w

Cwiczenia laboratoryjne:
zaliczenie koncowe, obejmujace
tematyke realizowanych zaje¢,
ocena ciagla (biezace
przygotowanie studentéw do
¢wiczen i ich aktywnos$¢);
istotnym warunkiem zaliczenia
jest co najmniej 80% frekwencja,
ocena koncowa wyliczana jest
jako $rednia uzyskanych ocen; do
3,39 — dostateczny, 3,40-3,74 —
dostateczny plus, 3,75-4,19 —
dobry, 4,20-4,50 — dobry plus,
powyzej 4,50 — bardzo dobry.

Zaliczenie wyktadow - K_WO01,
K_W03, K W07, K W08,




biotechnologii — K_KO01, K_K07, K_K10

K2: Ma $wiadomos¢ postepu wiedzy z dziedziny biologii komorki i
rozumie potrzebe ustawicznego jej poglebiania oraz popularyzacji —
K_KO01, K_K07, K_K08, K_K10

K3: Posiada umiejetno$¢ pracy indywidualnej oraz organizacji pracy w
zespole — K_K03, K_K04, K_K09

K4: Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnos¢

grupach 8-12 osobowych.
Ponadto ograniczona ilo§¢
0sOb w grupach warunkuje
mozliwo$¢ petnego
korzystania przez
studentow z laboratorium
oraz specjalistycznego

K_W09, K_W10, K_U12, K_U15

Test koncowy z ¢wiczen -
K_W01, K_W03, K_W07,
K_W08, K_W09, K_W10,
K_U12, K_U15

przeprowadzonych analiz i ekspertyz oraz przestrzega zasad etyki — sprzetu.sprzetu.
K_KO06, K_K08 Aktywnos¢ — K_KO01, K_KO07,
KS5: Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i innych, K_K10
wykazuje szczegdlng dbatos¢ o specjalistyczng aparaturg badawcza
wykorzystywana podczas realizacji zaj¢¢ laboratoryjnych — K_KO03,
K_K04, K_K09

Biologi komorki W1: Ma wiedze w zakresie strukturalno-funkcjonalnej organizacji Metody dydaktyczne Wyklad: egzamin pisemny w
komorki pro- i eukariotycznej — K_W01, K W03, K W07, K_W09, podajace: formie testu jedno- lub
K_W10 - wyktad informacyjny z wielokrotnego wyboru,
W2: Opisuje przestrzenng lokalizacje i przebieg podstawowych prezentacjami wymagany prog na oceng

proceséw zyciowych na poziomie komérkowym (thumaczy
mechanizmy: transportu blonowego, segregacji i transportu
wewnatrzkomoérkowego, endo- i egzocytozy, odzywiania, oddychania,
»irawienia”, utrzymania ksztattu i ruchu komorki, interakcji
komérkowych, podziatu komérki w procesie mitozy i mejozy) —
K_W01, K_W03, K_W07, K_W08, K_W09, K_W10

Wa3: Analizuje przestrzenno-molekularng ztozonos$¢ ekspresji genow -
K_W01, K_W03, K_W07, K_W08, K_W09, K_W10

WA4: Definiuje i objasnia mechanizmy regulacji cyklu zyciowego i
$mierci komoérki — K_W01, K_W03, K_W07, K_W08, K_W09,
K_W10

WS5: Zna techniki badawcze stosowane w badaniach biologii komorki,
takie jak mikroskopia $wietlna, konfokalna i elektronowa, barwienia
cyto- i histochemiczne, immunocytochemia, hybrydyzacije in situ —
K_W03, K_W06, K_W07, K_W09, K_W10, K_W13, K_W16

Ul: Analizuje preparaty mikroskopowe, kontroluje ich jako$¢ i ocenia
wiarygodno$¢ uzyskanych rezultatow, dokonuje dokumentacji i
interpretacji uzyskanych wynikow — K_U01, K_U02, K_U03, K_UO06,
K_U07, K_U08, K_U09, K_U11, K_U14,

U2: Formutuje hipotezy i wyciaga poprawne wnioski z
przeprowadzanych doswiadczen — K_U03, K_U05, K_U06, K_U08,
K_U12, K _U14, K_U15

U3: Korzysta z literatury specjalistycznej w jezyku polskim i
angielskim z zakresu biologii komorki i biotechnologii — K_UO05,
K_U15

K1: Ma zdolnos$¢ do formulowania niezaleznych ocen, krytycznie
ocenia informacje z internetu oraz mediow dotyczace komérkowych
proceséw wykorzystywanych w biotechnologii — K_K07

multimedialnymi

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia laboratoryjne:
wstep teoretyczny -
prezentacja multimedialna,
dyskusja, czegsé
praktyczna - wykonywanie
zadan zgodnie z instrukcja
¢wiczen w 2-4 osobowych
zespotach (zaleznie od
tematu ¢wiczen)
nadzorowanych przez
osobe prowadzaca zajecia.
Ze wzgledu na
bezpieczenstwo i higiene
pracy (m.in. szkodliwe
odczynniki chemiczne)
oraz cenng aparature
badawczg konieczne jest
prowadzenie zaje¢ w
grupach 8-12 osobowych.
Ponadto ograniczona ilo§¢
0s0b w grupach warunkuje
mozliwos¢ petnego
korzystania przez
studentow z laboratorium

dostateczng - 55-60%, 61-70% -
dostateczny plus, 71-80% - dobry,
81-90% - dobry plus, 91-100% -
bardzo dobry.

Cwiczenia laboratoryjne: pisemne
kolokwium, obejmujgce tematyke
realizowanych zaje¢¢, ocena ciagla
(biezace przygotowanie
studentow do ¢wiczen i ich
aktywno$¢); istotnym warunkiem
zaliczenia jest co najmniej 80%
frekwencja, ocena koficowa
wyliczana jest jako $rednia
uzyskanych ocen; do 3,39 —
dostateczny, 3,40-3,74 —
dostateczny plus, 3,75-4,19 —
dobry, 4,20-4,50 — dobry plus,
powyzej 4,50 — bardzo dobry.

Egzamin- K_W01, K_W03,
K_W07, K_W09, K_W08,
K_W09, K_W10, K_W13, _W16

Kolokwium - K_W01, K_W03,
K_W07, K_W09, K_W08,
K_W09, K_ W10, K_W13, W16
K _U05, K U15, K K07, K K10




K2: Jest otwarty na poznawanie nowoczesnych technik
bioobrazowania komorek i procesow komorkowych
wykorzystywanych w biotechnologii — K_K01, K_K10, K_K11

K3: Jest chetny do wspoltpracy i wykazuje dbalos¢ o sprzet i aparature
badawcza — K_KO03, K_K04, K_K05, K_K09

K4: Ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnos¢
przeprowadzonych analiz i ekspertyz oraz przestrzega zasad etyki —
K_KO06, K_K08

oraz specjalistycznego
sprzetu.

Aktywnos¢ — K_KO07, K_KO03,
K_KO04, K _K09, K K10

Biologia rozwoju

W :student definiuje podstawowe pojecia w biologii rozwoju —
K_W01, K_W14

W2:zdobywa wiedze¢ dotyczaca podstaw biologii rozwoju zwierzat i
ro$lin na poziomie tkankowym, komorkowym i molekularnym —

K_ W11, K_W12

W3:rozumie cel i uniwersalizm proceséw ptciowych lezacych u
podstaw statosci cech gatunkowych i réznorodnos$ci osobniczej
organizméw zywych — K_W13

U1: Student formutuje aktualne koncepcje dotyczace mechanizmow
komorkowych i genetycznych regulujacych wytwarzanie komorek
rozrodczych, fuzje gamet oraz przebieg wezesnych etapéw rozwoju
zarodkowego — K_U03, K_U19

U2:identyfikuje podobienstwa i roznice w kluczowych mechanizmach
funkcjonujacych w biologii rozwoju wszystkich organizméw, bez
wzgledu na stopien komplikacji ich budowy — K_U06, K_UQ07
U3:przygotowuje embriologiczne preparaty mikroskopowe obrazujace
budowe struktur rozwojowych, komoérek rozrodczych i kolejnych
stadiow rozwoju zarodka — K_U08, K_UQ09, K_U12

K1:Student rozumie znaczenie proceséw plciowych w utrzymaniu
stato$ci cech gatunkowych i r6znorodnosci osobniczej organizméw
zywych — K_K01, K_K02

K2:ma $wiadomo$§¢ wazno$ci rozmnazania generatywnego w
produktywnosci roslin uzytkowych— K_KO01, K_KO02

K3:jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych,
wykazuje szczegdlng dbatos¢ o specjalistyczng aparaturg badawczg
wykorzystywana podczas realizacji zajeé laboratoryjnych — K_K10

metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia laboratoryjne:
wstep teoretyczny -
prezentacja multimedialna,
dyskusja. Czes¢
praktyczna - wykonywanie
zadan zgodnie z instrukcja
¢wiczen, nadzorowanych
przez osobe prowadzaca
zajecia; kazdy student
wykonuje okre§lony
preparat mikroskopowy.

metody oceniania:

wyktad — zaliczenie na oceng -
K_W01, K W11, K W12,
K_W13, K_W14, K_U03,
K_U06, K_U07, K_U08, K_U09,
K_U12, K_U19

¢wiczenia laboratoryjne —
zaliczenie na ocene¢ - K_UO03,
K_U06, K_U07, K_U08, K_U09,
K_U12, K _U19, K_K01, K_K02,
K_K10

Kryteria oceniania:

Wyktad i ¢wiczenia laboratoryjne:
test, wymagany prog na ocene
dostateczng - 50-60%, 61-70% -
dostateczny plus, 71-80% - dobry,
81-90% - dobry plus, 91-100% -
bardzo dobry

Modut
ksztalcenia 2
Genetyka
ogolna

Wstep do genetyki

1. student zna podstawowe pojecia z genetyki organizmdw i1 populacji
K_ w11

2. student omawia prawa dziedziczenia (dziedziczenie mendlowskie i
niemendlowskie) K_W0Q09 -

3. student rozumie zalezno$¢ fenotypu od genotypu oraz wptyw
srodowiska na genotyp K W10

4. student wylicza czynniki zaburzajace rownowagge populacji K. W10
5. student objasnia jak sposob zapisu informacji genetycznej
umozliwia stalo$¢ i zmienno$¢ genomu K W08, K W10

Wyktad z prezentacja
multimedialng.

Cwiczenia - prezentacja
multimedialna, oméwienie,
pokaz, rozwigzywanie
zadan genetycznych na
podstawie dostarczonych
danych.

Wyklad - koncowy test pisemny

Cwiczenia - koncowe pisemne
zaliczenie




1. student interpretuje wyniki obserwacji przekazywania cech i potrafi
na podstawie danych doswiadczalnych okresli¢ genotyp K _U06,
K_U08, K_U12

2. student analizuje dane zawarte w rodowodach, potrafi okresli¢
sposob dziedziczenia cechy K_U12

3. student na podstawie danych eksperymentalnych potrafi okresli¢
prawdopodobienstwo wystapienia danej cechy w kolejnych
pokoleniach oraz w populacji K_U12

4. student na podstawie danych okresla sprz¢zenie genow oraz oblicza
odlegloséci pomigdzy genami K U08, K U12

1. sstudent rozumie potrzebg cigglego pogiebiania wiedzy K K01

2. student jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i poprawna
realizacj¢ zadania K K09

Modul
ksztalcenia 3
Fizjologia
roslin i
zwierzat

Fizjologia roslin z
elementami
anatomii i
morfologii

W1 - opisuje procesy fizjologiczne u roslin; K_W01, K_W10

W?2 - wyjasnia podstawowe pojecia zwigzane z gospodarka wodng i
mineralng, fotosynteza, oddychaniem, transportem, procesami wzrostu
i rozwoju ro$lin; K_W03

W3 - zna podstawy strukturalno-funkcjonalne, metaboliczne i
molekularne proceséw fizjologicznych oraz mechanizmy regulacji tych
procesoéw przez czynniki endogenne; K_W04, K_W09

W4 - ma podstawowa wiedzg z zakresu fizjologii roslin
wykorzystywang w badaniach nad mechanizmami funkcjonowania
ro$lin; K_WO08

W5 - objasnia wptyw czynnikow srodowiskowych na przebieg
poszczegolnych procesow fizjologicznych u roslin; K_WO04

W6 - zna podstawowe techniki i narzgdzia badawcze umozliwiajace
badanie wybranych procesow fizjologicznych u roslin; K_W15,
K_W16

U1 - wykorzystuje wiedzg z zakresu fizjologii w analizie
podstawowych procesow fizjologicznych i mechanizmach
funkcjonowania rosliny; K_U07, K_U11

U2 - potrafi wyjasni¢ przyczyny i skutki zachodzenia wybranych
procesow fizjologicznych i wymieni¢ czynniki na nie wptywajace;
K_U08

U3 - stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na logicznym
rozumowaniu. Na podstawie obserwowanych objawow
morfologicznych potrafi oceni¢ stan fizjologiczny ro$liny i rozpoznad
mozliwe przyczyny obserwowanych nieprawidtowosci; K_U12

U4 -przygotowuje materiat roslinny i zwierzecy do do§wiadczen,
przeprowadza pomiary w laboratorium w obecnosci opiekuna i
interpretuje obserwacje, a na ich podstawie wyciaga poprawne
whnioski; K_UO08

U5 - wykazuje umieje¢tno$¢ czytania ze zrozumieniem literatury
fachowej w jezyku polskim i angielskim; K_U15

K1 - pogtebia wiedzg poprzez szukanie dodatkowych informacji w

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia laboratoryjne
maja charakter
doswiadczalny (studenci
realizuja zadania
indywidualnie lub w
parach). Zajgcia sg
prowadzone w grupie 8-12
0s6b. Wykonywanie
obserwacji i analiz w
oparciu o pisemne
instrukcje.

Metody oceniania

Zaliczenie na oceng

Cwiczenia: Ocenianie ciagle
wiedzy, umiejetnosci i
osiggnietych kompetencji.
Warunkiem zaliczenia ¢wiczen
jest opanowanie przez studenta
materiatu przerabianego na
¢wiczeniach oraz pozytywne
zaliczenie wykonywanych prac,
sprawozdan z pojedynczych
¢wiczen i wszystkich kolokwiow i
wejsciowek wystepujacych
podczas semestru (

Kryteria oceniania

zaliczenie wykladow: zaliczenie
pisemne w formie pisemnej,
wymagany prog na oceng
dostateczng - 55-60%,
dostateczny plus - 61-70%, dobry
- 71-80%, dobry plus 81-90%,
bardzo dobry - 91-100% .

zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych: ocena ciagta
(biezace przygotowanie
studentow do zajeé (80%),
dokumentacja wykonanych
¢wiczen (20%); wymagany prog




publikacjach naukowych; K_KO01

K2 - racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanych z
literatury naukowej; K_KO07

K3 - ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnos¢
przeprowadzanych analiz i ekspertyz; K_K08, K_K05

K4 - wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikéw swojej pracy;
K_KO07,

K5 - jest odpowiedzialny z powierzony sprzet, bezpieczenstwo pracy
wlasnej i innych oraz umie postegpowaé w stanie zagrozenia; K_K09
K6 - jest zdolny do pracy zespotowej; K K03, K_K04

na oceng dostateczng - 55-60%,
dostateczny plus - 61-70%, dobry
- 71-80%, dobry plus 81-90%,
bardzo dobry - 91-100% .

Podstawy anatomii
i fizjologii
cztowieka

K_WO01; Opisuje podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne i
biologiczne zachodzace w kazdej komorce oraz organizmie jako
calosci.

K WO04; Rozpoznaje zjawiska fizyczne zachodzace w uktadzie
nerwowym cztowieka

K_WO09; Dostrzega zwiazki i zalezno$ci migdzy roznymi uktadami
tworzacymi organizm cztowieka.

K_W10: Tlumaczy zaleznos$ci pomig¢dzy struktura i funkcja

Wyktad prowadzony na
podstawie prezentacji
multimedialnej.

Cwiczenia - studenci
wykonuja eksperymenty
pod kierunkiem
prowadzacego, po

¢wiczenia z Fizjologii roslin:
srodsemestralne pisemne testy
kontrolne i zaliczenie zeszytu
¢wiczen.

Cwiczenia z Fizjologii zwierzat:
zaliczenia na ocen¢ na podstawie
pisemnych kolokwiow.

poszczegolnych uktadow. wczesniejszym
K_W15: Ma wiedzg dotyczaca podstawowych badan np. EKG, wprowadzeniu
spirometrii. teoretycznym.
K_U08: Analizuje i poprawnie interpretuje uzyskane wyniki
przeprowadzonych przez siebie eksperymentow.
K U14: Samodzielnie sporzadza raporty z ¢wiczen i prezentuje wyniki
K _Ul1: Wykorzystuje roznorodny materiat biologiczny do obserwacji
i analiz fizycznych, fizjologicznych.
K _KO01: Rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia si¢ i poznawania
funkcji swojego organizmu.
K _KO03: Jest chetny do pracy zespotowej w trakcie realizacji
nieinwazyjnych do$wiadczen przeprowadzanych na cztowieku,
szanujac zdania i odczucia innych cztonkow zespotu.
K _ KOS5 Potrafi zaplanowa¢ eksperyment stuzacy realizacji okreslonego
zadania badawczego
Modut Matematyka ze Opisuje metody statystyczne i zasady modelowania wykorzystywane w | Metody dydaktyczne Egzamin
ksztalcenia 4 statystyka naukach o $§rodowisku K_W14 podajace:
Matematyka z Stosuje podstawowe metody statystyczne do analizy i interpretacji - wyktad informacyjny
informatyka danych K_U09 (konwencjonalny)
Krytycznie ocenia informacje z literatury naukowej, internetu, a - wyktad konwersatoryjny
szczegoblnie medidw masowych, dotyczacych wykorzystania - wyktad problemowy
biotechnologii w rolnictwie, przemysle i medycynie K_K07 Metody dydaktyczne
Akceptuje konieczno$¢ znajomosci metod matematyczno- poszukujace: ¢wiczeniowa
statystycznych i informatycznych w biotechnologii K_K02
Podstawy Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z technologiami Zajecia laboratoryjne: Cwiczenia laboratoryjne:
informatyki informatycznymi. K_W14 studenci pod kierunkiem zaliczenie na oceng
Rozréznia podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego w prowadzacego poszczegolnych blokoéw




zakresie pozwalajacym na ich stosowanie w zyciu codziennym
(edytory tekstow, bazy danych, arkusze kalkulacyjne). K_W14
Dobiera wlasciwy sprzet i oprogramowanie do realizacji okreslonego
projektu badawczego i skutecznej ochrony systemu komputerowego
przed zagrozeniami z sieci. K_UO03

Akceptuje konieczno$¢ stosowania metod informatycznych przy
opracowaniu i przedstawieniu wynikow doswiadczen K_KO02.

samodzielnie realizuja
konkretne zadania na
podstawie przegotowanych
dla tych zaje¢ instrukcji.

tematycznych zajec¢ (oceniane sa
zrealizowane zadania) i
koncowego kolokwium (student
losuje zestaw zadan praktycznych
i realizuje je).

Zaliczenie poszczegdlnych
blokéw tematycznych zajec i
koncowego kolokwium: na oceng
dostateczng student musi
poprawnie zrealizowa¢ 60-70%
zadan, na oceng dostateczny plus
- 71-80%, na oceng dobry - 81-
87%, na ocen¢ dobry plus - 88-
94%, na ocen¢ bardzo dobry -
powyzej 94%. Ocena ostateczna z
¢wiczen laboratoryjnych: $rednia
z usrednionych ocen uzyskanych
na zajeciach i oceny z koncowego
kolokwium.

Modul
ksztalcenia 5
Fizyka

Fizyka

W1-Rozpoznaje i opisuje podstawowe zjawiska fizyczne zachodzgce w
uktadach nieozywionych oraz zywych organizmach-K_WO01, K_ W04;
W?2 -Definiuje pojecia i terminy zwigzane z podstawowymi zjawiskami
fizycznymi -K_W01, K_ W11,

W3-Wskazuje zjawiska biofizyczne wykorzystywane w nowoczesnych
rozwigzaniach technicznych i biotechnologicznych K_W15;
WA4-Thumaczy funkcje zyciowe organizmdéw za pomoca praw
fizycznych oraz mechanizmy oddziatywania srodowiska na organizmy
K_W07;

WS5-Zna wybrane metody fizyczne badania funkcjonowania
organizm6éw zywych i ich zastosowanie w badaniach biologicznych i
biotechnologicznych - K_W15;

W6 - Wymienia nowoczesng aparatur¢ wykorzystywana w diagnostyce
oraz opisuje rozwigzania wspomagajace funkcje zyciowe cztowieka-
K_W19

W7 -Wie jak przygotowywaé opracowania wynikow doswiadczen z
wykorzystaniem metod statystycznych -K_W02

U1 - Obstuguje przyrzady fizyczne wykorzystywane przy stosowaniu
podstawowych technik pomiarowych -K_ U01, K_U-07;

U2-Dobiera metode oraz przeprowadza proste do§wiadczenia
pozwalajace na obserwacj¢ praw fizycznych - K_U01, K_U07,
K_U11;

U3 - Interpretuje procesy zachodzace w organizmach zywych na
podstawie praw fizycznych -K_ U01;

U4 - Wykorzystuje komputer do rejestracji danych, ich analizy,

Wyktad:

Opis, pogadanka, wyktad
informacyjny z
wykorzystaniem
prezentacji
multimedialnych.

Cwiczenia laboratoryjne:

Cwiczenia laboratoryjne
przeprowadzane z
wykorzystaniem
przyrzadéw pomiarowych
oraz specjalistycznych
urzadzen pod opieka osoby
prowadzacej, praca z
instrukcja, samodzielne
wykonywanie
eksperymentu i
opracowywanie jego

wynikow.

Wyktad: egzamin pisemny (na
oceng) testowy lub polegajacy na
udzielaniu krétkich odpowiedzi
na pytania. Pytania moga by¢ w
formie wykresow, z ktorych
nalezy odczyta¢ dane lub moga
by¢ to zadania do obliczenia. Do
egzaminu student jest
dopuszczony wylacznie po
uprzednim zaliczeniu ¢wiczen.

Cwiczenia: Warunkiem zaliczenia
¢wiczen laboratoryjnych jest
uzyskanie pozytywnej oceny ze
wszystkich przewidzianych do
wykonywania doswiadczen oraz
wszystkich
sprawdzianow/kolokwiow.




opracowywania wynikow oraz ich prezentacji -K_ U04;

U5 - Analizuje i ocenia krytycznie uzyskane wyniki w
doswiadczeniach, poszukuje przyczyn bledow, pordéwnuje uzyskane
wyniki z danymi z fachowej literatury -K_ U05, K_ U06, K_U08;

U6 - Korzysta z komputera do przygotowania prezentacji z zakresu
nowoczesnych rozwiazan z wykorzystaniem biofizyki w biotechnologi
-K_ U10;

U7 - Przygotowuje prezentacje z wykorzystaniem fachowej literatury
w jezyku polskim i angielskim oraz prezentuje przygotowane
zagadnienia - K_U15, K_U16.

K1 - Potrafi pracowa¢ w zespole prawidtowo wykorzystujac
powierzony sprzgt oraz planuje dziatania dla osiagnigcia celu —K_KO03,
K_KO04, K_KO05;

K2- Ocenia krytycznie potoczne informacje, dane z Internetu etc, na
temat zjawisk fizycznych —-K_KO07;

K3 - Rozumie konieczno$¢ ciaglego ksztalcenia w celu podazania za
rozwojem nowoczesnych technologii — K_KO01;

K4 - Postuguje si¢ sprzetem w sposob zgodny z instrukcjami, jest
swiadomy, ze tylko prawidlowe postugiwanie si¢ aparaturg zapewnia
uzyskanie wiarygodnych wynikow - K_K09.

Biofizyka

W1 - rozumie i opisuje podstawowe zjawiska fizyczne zachodzace w
uktadach nieozywionych oraz zywych organizmach, (K_WO01)

W2 - wskazuje zjawiska biofizyczne wykorzystywane w
nowoczesnych rozwigzaniach technicznych i biotechnologicznych,
(K_W13)

W3 - zna wybrane metody fizyczne badania funkcjonowania
organizméw zywych i ich zastosowanie w badaniach biologicznych i
biotechnologicznych, (K_W15)

W4 - rozumie zjawiska fizyczne wystepujace w organizmach,
(K_W11)

WS5 - wymienia nowoczesng aparatur¢ wykorzystywana w diagnostyce
oraz do systemy wspomagajace funkcje zyciowe cztowieka, (K_W17)
W6 - wie jak przygotowywac opracowania wynikoéw doswiadczen z
wykorzystaniem metod statystycznych, (K_W14)

W?7 - Zdaje sobie sprawe z mozliwosci wykorzystania zjawisk
fizycznych do wspomagania funkcjonowania organizmu cztowieka,
(K_W04)

W8 — Zna jezyk angielski na tyle, Ze moze korzystac z fachowe;j
literatury anglojezycznej, (K_W24);

U1 - interpretuje procesy zachodzace w organizmach zywych na
podstawie praw fizycznych, (K_U08);

U2 - dobiera metodg i aparatur¢ do przeprowadzenia pomiarow
diagnostycznych, (K_U01)

U3 - wykorzystuje komputer do rejestracji danych, ich analizy,
opracowywania wynikow i prezentacji wnioskéw, (K _UO03)

Wyktad:

Wyktad informacyjny,
opis, pogadanka z
wykorzystaniem
prezentacji
multimedialnych.

Cwiczenia laboratoryjne:

Cwiczenia laboratoryjne z
wykorzystaniem
specjalistycznej aparatury
pomiarowej;
dos$wiadczenia w formie
demonstracyjnej; praca w
grupach nad
opracowaniem zadanych
zagadnien i
przygotowaniem

prezentacji multimedialne.

Wyktad: egzamin pisemny
(testowy lub w postaci krotkich
odpowiedzi na pytania lub w
postaci opisu dokumentow z
doswiadczen). Przystapienie do
egzaminu jest mozliwe po
uprzednim zaliczeniu ¢wiczen.

Cwiczenia:

1. Srédsemestralne pisemne prace
kontrolne.

2. Ocena samodzielnej pracy
studentow z tzw. dokumentami
czyli np. zapisami z badanych
zjawisk.

3. Ocena z przygotowanego
opracowania przydzielonego
zagadnienia; prezentacji
multimedialnej.

4. Pisemny sprawdzian na
zakonczenie ¢wiczen.




U4 - analizuje i ocenia krytycznie uzyskane wyniki w
doswiadczeniach, poszukuje przyczyn btedow, poréwnuje uzyskane
wyniki z danymi z fachowej literatury, (K_U06, K_U08)

U5 - korzysta z komputera do przygotowania prezentacji z zakresu
nowoczesnych rozwigzan z wykorzystaniem biofizyki w
biotechnologii, (K_U10)

U6 - przygotowuje prezentacje z wykorzystaniem fachowej literatury
w jezyku polskim i angielskim oraz prezentuje przygotowane
zagadnienia, (K_U10, K_UO05)

U7 - analizuje mozliwos$¢ zastosowania poznawanych zjawisk
biofizycznych w nowych rozwiazaniach biotechnologicznych,
(K_U01)

U8 - sporzadza opisy przeprowadzonych eksperymentow (K _U14)
U9 — prezentuje najnowsze osiagni¢cia z zakresu biofizyki
wykorzystywane w biotechnologii oraz wyjasnia etyczne i spoteczne
konsekwencje tych odkry¢ i ich ewentualnego powszechnego
zastosowania (K_U17)

K1 - potrafi pracowaé w zespole, wykazuje inicjatywe w
organizowaniu pracy zespotu w celu wykonania zadania, planuje
dziatania dla osiagnigcia celu, (K_KO03, K K04)

K2 - rozumie koniecznos$¢ ciagglego ksztalcenia w celu podazania za
rozwojem nowoczesnych technologii stosowanych w biotechnologii i
innych dziedzinach, (K_KO01)

K3 - ocenia krytycznie potoczne informacje, dane z internetu etc na
temat funkcjonowania organizméw oraz wykorzystania rozwigzan
technologicznych, (K_KO07)

K4 - postuguje si¢ sprzetem w sposob zgodny z instrukcjami, jest
swiadomy, ze tylko prawidlowe postugiwanie si¢ aparaturg zapewnia
uzyskanie wiarygodnych wynikow, (K K09)

Warunkiem zaliczenia
laboratorium jest pozytywne
zaliczenie wszystkich ¢wiczen.
Ocena koncowa wystawiana jest
na podstawie ocen uzyskanych
przy wykonywaniu
poszczegoblnych zadan
(doswiadczen), pisemnych
sprawozdan z przeprowadzonych
doswiadczen oraz ocen
uzyskanych z srédsemestralnych i
koncowego kolokwium.

Modul
ksztalcenia 6
Chemia

Chemia ogolna i
analityczna

W1 - bilansuje réwnania reakcji wraz z reakcjami redoks, (K_WO01)
W?2 - wykonuje obliczenia chemiczne w zakresie wyznaczania
aktywnosci, stezenia molowego i procentowego, oznaczania pH
kwasow, zasad, soli i roztworéw buforowych, (K_W03)

W3 - objasnia w jaki sposob zmieniajg si¢ promienie atomow i jonow
w uktadzie okresowym pierwiastkOw i na tej podstawie potrafi okresli¢
typ powstajacego wigzania miedzy dwoma pierwiastkami, (K_W09)
W4 - zna 1 wprawnie postuguje si¢ wzorem Nernsta przy obliczaniu
potencjatow uktadow redoks i potencjatow elektrod I i II rodzaju,
(K_W11)

U1 - sprawnie postuguje si¢ podstawowym sprzgtem laboratoryjnym,
sporzadza roztwory o zadanym st¢zeniu, wykonuje proste
miareczkowania alkacymetryczne, kompleksometryczne,
redoksometryczne i potencjometryczne, (K_U01)

U2 - samodzielnie opracowuje wyniki przeprowadzonych badan i
do$wiadczen chemicznych, wycigga wnioski z uzyskanych wynikow,

Wyktad ustny i prezentacja
multimedialna (Power
Point).

Cwiczenia praktyczne
realizowane w zespotach
2-0sobowych. Studenci
wykonuja zaplanowane
¢wiczenia, wedtug
wczesnie otrzymanych
szczegdtowych instrukcji
pisemnych, po wstepnym
omowieniu podstaw
teoretycznych i
zaplanowaniu pracy.

Wyktad: Egzamin pisemny z
pytaniami otwartymi lub test.
Warunkiem dopuszczenia do
egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen.

Cwiczenia: Na podstawie
obecnosci, wykonanych zadan i
czastkowych sprawdzianow
pisemnych.




(K_U08)

K1 - posiada umiej¢tnos¢ pracy w zespole przy przygotowywaniu i
wykonywaniu oznaczen chemicznych,( K_K04)

K2 -ma $wiadomo$¢ niebezpieczenstw znajdujacych si¢ w pracowni
chemicznej (K_K08, K_K09).

Chemia organiczna

W1: Ma rozszerzona wiedze z zakresu podstawowych dzialow chemii,
zna podstawowe grupy funkcyjne zwigzkéw organicznych — K_WO01
W2: Posiada wiedze w zakresie syntezy wybranych zwiazkow
organicznych i charakterystyki zwiazkow naturalnych — K_W03

W3: Posiada wiedze¢ o metodach oczyszczania substancji organicznych
i podstawowych wielkosciach fizykochemicznych — K_W11

Ul: Wykorzystuje rozszerzong wiedz¢ z podstawowych dziatow
chemii, umie przewidzie¢ wlasciwosci chemiczne i fizyczne w oparciu
o budowe strukturalng zwigzku organicznego — K_UQ6

U2: Potrafi syntezowaé podstawowe zwigzki organiczne i wydzielaé
substancje z surowcow naturalnych — K_UQ7

U3: Potrafi zmierzy¢ temperature topnienia, temperatur¢ wrzenia
wspotczynnik zatamania §wiatta substancji - K_UQ7

U4: Potrafi prawidlowo zaplanowaé eksperymenty oraz analizowac
uzyskane wyniki — K_U06, K_U08

K1: Rozumie potrzebg dalszego uczenia si¢; potrafi samodzielnie
podjaé dziatania w celu poszerzania i poglebiania wiedzy chemicznej —
K_KO01

K2: Potrafi wspotdziata¢ w zespole i rozwigzywac problemy dotyczace
badan naukowych oraz syntezy chemicznej — K_K03

K3: Ma $wiadomo$¢ profesjonalizmu, doceniania uczciwos$ci
intelektualnej i przestrzegania etyki zawodowej, zar6wno w
dziataniach wtasnych, jak i innych oséb — K_K06

K4: Potrafi pracowaé systematycznie i planowaé¢ badania K_KO04

K5: Dba o aparaturg i sprzet laboratoryjny K K09

Wyktad:

Wyktad konwencjonalny z
wykorzystaniem
prezentacji
multimedialnych.

Laboratorium:
Syntezy preparatow i

analizy otrzymanych
zwigzkow zakonczone

sporzadzaniem opracowan.

Metody oceniania

Wyktad: K W01, K W03
Laboratorium: K_W03, K_W11,
K_U06, K_U08

Kryteria oceniania:

Wyktad: egzamin pisemny;
Wymagany prog na oceng
dostateczng — 50%, dostateczny
plus — 61%, dobry — 66%, dobry
plus — 76%, bardzo dobry — 81%.
Laboratorium: zaliczenie na oceng
na podstawie wynikow
uzyskanych ze sprawdzianow i
kolokwium (50%) oraz opiséw
wykonanych preparatow (50%),
ocena ciagta studenta w czasie
zajec.

Wymagany prog na ocen¢
dostateczng — 50%, dostateczny
plus — 61%, dobry — 66%, dobry
plus — 76%, bardzo dobry —
81%.).

Modul
ksztalcenia 7
Bioetyka

Bioetyka w
biotechnologii

K _WO01: Zna kluczowe pojecia i problemy bioetyki, reprezentatywne
przyktady problemow bioetycznych oraz wazniejsze regulacje prawne
z zakresu bioetyki, w tym:

- zna podstawowe teorie etyczno-filozoficzne do ktorych odwotuja
si¢ bioetycy i potrafi je wykorzystywac w procesie wnioskowania,
wyjasnienia i ocenie wybranych zagadnien, z ktéorymi mierzy si¢ bioe-
tyka.

- posiada znajomo$¢ przedmiotu bioetyki w sensie szerszym i wez-
szym, jak tez znajomo$¢ genezy bioetyki, w aspekcie etyczno-
filozoficznym, prawnym oraz spotecznym.

- posiada wiedz¢ na temat kluczowych problemow natury bioetycz-
nej, ich ewolucji i mozliwosci rozstrzygniecia.

- posiada zdolno$¢ argumentowania na rzecz czotowych stanowisk w
bioetyce, tj. utylitarystycznego i personalistycznego.

- posiada wiedze¢ dotyczaca takich zagadnien, jak warto$¢ zycia,

Wyktad podawczy

Metody oceniania: test zalicze-
niowy;

Kryteria oceniania: zaliczenie na
ocene na podstawie testu;

Skala ocen:

* bardzo dobra (5,0/A) - 91 —
100%

« dobra plus (4,5/B) - 81 — 90%

« dobra (4,0/C) - 71 - 80%

« dostateczna plus (3,5/D) - 61 —
70%

« dostateczna (3,0/E) - 51 — 60%
* niedostateczna (2,0/F) - ponizej
50%




godnos¢ ludzka, natura czlowieka, status osobowy cztowieka, jako
kwestii lezacych u podstaw szeregu sporéw bioetycznych.

K _WO02: ma wiedzg teoretyczng z wybranych (pod katem istotnosci dla
przedmiotu badan/zajec) dzialow nauk humanistycznych.

K UO01: Student potrafi uwzglednia¢ problemy i przywotywaé wiodace
regulacja bioetyczne w planowaniu badan i projektowaniu procedur
naukowo-badawczych, w tym:

- potrafi umiejetnie stosowaé wiedzg zdobyta na zajeciach z bioetyki
[ktora okre$lono w punkcie Efekty ksztatcenia - wiedza].

- potrafi samodzielnie wnioskowac, wyjasnia¢ i ocenia¢ dylematy
bioetyczne, z uwagi m. in. na ich rangg, stopien ztozonosci i odniesie-
nie kulturowe [m. in. §wiatopogladowe i religijne].

- potrafi umiejetnie argumentowaé na rzecz, m. in. wartos$ci zycia,
godnosci i natury cztowieka i zwierzat, w oparciu o dang koncepcje
bioetyczng.

- potrafi rozpoznac i poprawnie stosowaé argumentacje¢ charaktery-
styczng dla danego typu bioetyki w otwartej dyskusji bioetycznej.

K _U02: postuguje si¢ niezbednymi pojegciami z zakresu biologii mole-
kularnej, patogenezy oraz bioetyki, w tym:

- potrafi rozpoznawac i rozr6znia¢ terminologi¢ stosowang w ramach
réznych typow bioetyk i skutecznie jg aplikowa¢ do wyjasniania
kwestii dylematycznych, m. in. z etycznego, spolecznego, czy
kulturowego punktu widzenia.

K KO1: jest odpowiedzialny i zdeterminowany w dazeniu do celu
przestrzegajac przy tym odpowiednich zasad, norm i procedur, w tym
tez:

- ma $wiadomos¢ spotecznej, kulturowej (Swiatopogladowej i religij-
nej), jak rowniez prawnej roli i znaczenia dylematow natury bioetycz-
nej nie tylko w sferze teoretycznych ich rozpoznan, ale przede wszyst-
kim w wymiarze praktycznym, za ktorych rozwigzanie jest odpowie-
dzialny.

- dostrzega etyczno-filozoficzne i spoteczno-prawne aspekty prak-
tycznego wykorzystania zdobytej wiedzy, jak rdwniez umiejetnosei, m.
in. w dgzeniu do realizacji celu naukowo-badawczych.

- rozumie analizowane zagadnienie bioetyczne i potrafi je wyjasniac
w oparciu o przyktadowy model teorii etyczne;j.

K_KO02: ma swiadomos¢ znaczenia i obowigzywania zasad etyki w
dziatalnosci diagnosty molekularnego, zarowno w pracy naukowe;j, jak
i zawodowej.

K KO03: zdaje sobie sprawe z istnienia obaw spotecznych i zagrozen
zwigzanych z rozwojem biologii molekularnej a w szczeg6lnosci z
tworzeniem oraz stosowaniem organizmow genetycznie
zmodyfikowanych w praktyce badawczej; potrafi wyjasni¢ faktyczne
znaczenie tych zagrozen w oparciu o argumenty racjonalne, ale w




sposob zrozumiaty dla ogétu i probowac tonowac niepokoje spoteczne
odwolujac si¢, m. in. do argumentacji etycznej (w tym wykazuje
tolerancje dla postaw i zachowan wynikajacych z odmiennych
uwarunkowan spotecznych i kulturowych).

K K04: ma $wiadomos¢ i rozumie pozatechniczne skutki dziatalnosci
diagnosty molekularnego i zwiazanej z tym odpowiedzialnosci, w
szczegblnosci wptywu na $rodowisko i zdrowie ludzi.

Modul
ksztalcenia 8
BHP

Bezpieczenstwo i
higiena pracy oraz
ergonomia — kurs

W1 - Definiuje podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ergonomii K_W20
K1 - Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i innych

Wyktad informacyjny
wzbogacony prezentacja
multimedialna.

Metody oceniania:
zaliczenie wyktadu — pisemny test
koncowy

podstawowy oraz umie postgpowac w stanie zagrozenia K K04 sarkusze oceny Kryteria oceniania:
ergonomicznej, Test koncowy — K_W20,
«listy ergonomiczne, Aktywnos¢ (tylko kompetencje) —
tablice antropometryczne, | K_KO04
« filmy i plansze Pisemny w formie testu do
dydaktyczne uzupelienia, wymagany prog na
oceng dostateczng - 50-60%, 61-
70% - dostateczny plus, 71-80% -
dobry, 81-90% - dobry plus, 91-
100% - bardzo dobry.
Modut Biochemia K_W09: Ma podstawowa wiedzg z zakresu biochemii: wymienia i Metoda dydaktyczna Wyktad: egzamin pisemny na
ksztalcenia 9 strukturalna omawia budowe i funkcj¢ bioczasteczek (aminokwasy, biatka, podajaca: oceng: 50-60% - ocena
Biochemia cukrowce, lipidy, kwasy nukleinowe), dokonuje ich podzialu w oparciu dostateczna; 70% - ocena dobra;
o0 kryteria budowy i funkcji - wyktad informacyjny z 80-90% ocena dobra plus;
K_W10: Wyjasnia zwiazki i zalezno$ci pomiedzy struktura i funkcja prezentacjami powyzej 90% ocena bardzo dobra.

bioczasteczek, ze szczegdlnym uwzglednieniem biatek, w tym biatek
enzymatycznych

K W12: Zna podstawowa, aktualng literatur¢ naukowa w zakresie
biochemii strukturalnej

K_W16: Zna podstawowe metody analityczne wykorzystywane w
badaniach biochemicznych organizmow

K_W?20: Definiuje podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ergonomii

K _UO01: Stosuje wiedze z zakresu podstaw chemii przy opisie
proceséw biochemiczych

K _U02: Wykorzystuje podstawowa wiedze z zakresu biochemii w
analizie jakosciowej i ilosciowej bioczgsteczek

K_UOQ7: Stosuje podstawowe techniki pomiarowe i analityczne
K_U08: Dokonuje pomiardw, interpretuje obserwacje, i na ich
podstawie opracowuje i opisuje wyniki oraz wyciaga poprawne
wnioskKi

K_U12: Stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na logicznym
rozumowaniu

K_U14: Posiada umiejetnos¢ dokumentowania i opracowywania

multimedialnymi

Metody dydaktyczne

eksponujace i poszukujace:

- laboratorium: ¢wiczenia
praktyczne maja charakter
eksperymentalno-
pokazowy, studenci
realizujg zadania w
zespotach 2-0sobowych
(grupa ¢wiczeniowa liczy
maksymalnie 10 os6b) z
uwzglednieniem metodyki
prowadzonych
doswiadczen i obserwacji.
Wykonuja doswiadczenia
zgodnie z pisemna
instrukcja oraz po
omowieniu podstaw

Laboratorium: kazde ¢wiczenie
laboratoryjne rozpoczyna sie
krotkim sprawdzianem ustnym
lub pisemnym dotyczacym
znajomosci instrukeji oraz wiedzy
potrzebnej do wykonania danego
¢wiczenia. Pojedyncze ¢wiczenia
sa zaliczane na podstawie
pozytywnej oceny raportu
pisemnego z wykonanego
¢wiczenia. Po kazdym bloku
¢wiczeniowym odbywa si¢
sprawdzian pisemny
podsumowujacy ¢wiczenia
danego bloku. Kazdy blok
¢wiczeniowy musi by¢ zaliczony
na oceng co najmniej dostateczna.
Zaliczenie koncowe z ¢wiczen
uzyskuje si¢ na podstawie
zaliczonych raportéw oraz




wynikow badan
K_U15: Korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim i
angielskim

K KO1: Rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy i
kompetencji zawodowych z zakresu nauk przyrodniczych

K_KO03: Jest zdolny do pracy zespotowe;j

K_KO06: Ma swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za rzetelnos¢
przeprowadzanych analiz i ekspertyz

K_KO7: Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej z
literatury naukowej, internetu, i innych zroédet masowego przekazu, a
takze obiegowych przekonan odnoszacych si¢ do nauk biologicznych
K K09: Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, prace wlasng i
innych

teoretycznych i
zaplanowaniu pracy —
dostep do sprzgtu
laboratoryjnego oraz
zachowanie podstawowych
zasad BHP dotyczacych
pracy laboratoryjnej z
materiatlem biologicznym i
odczynnikami
chemicznymi.

$redniej oceny ze wszystkich
sprawdzianow konczacych
poszczegolne bloki ¢wiczeniowe.
Przewidziany jest sprawdzian
zaliczeniowy poprawkowy dla
0s0b, ktdre nie uzyskaty sredniej
oceny koncowej dostateczne;.

Biochemia
dynamiczna

W1: zna podstawowe pojecia zwigzane z metabolizmem i jego organi-
zacja K W03

W2: zna budowg 1 wlasciwo$ci enzymow oraz mechanizm katalizy
enzymatycznej W_09

W3: wyjasnia procesy przetwarzania i magazynowania energii K W09
W4 definiuje i opisuje anaboliczne i kataboliczne szlaki metabolizmu
podstawowego K_W09

WS5: identyfikuje sktadniki puli metabolicznej wykorzystywane w
przemianach katabolicznych do pozyskiwania energii, a w przemia-
nach anabolicznych do biosyntezy nowych bardziej ztozonych
czasteczek K W10

W6: zna metody stosowane do wykrywania i oznaczania, aktywnosci
enzymatycznej oraz wybranych metabolitow K W16

Ul: potrafi znalez¢ literature z zakresu studiowanego przedmiotu
K_U03, K_U15

U2: przeprowadza pod kontrolg opiekuna analizy ilosciowe 1 jakoscio-
we z wykorzystaniem réznych materiatow biologicznych K UO1

U3: stosuje metody enzymatyczne do analizy metabolitow w materiale
biologicznym K_U01; K_U11

U4: potrafi dokumentowac¢ i analizowa¢ wyniki przeprowadzonych
doswiadczen K _U03; K U14

K1: akceptuje konieczno$¢ znajomosci metod matematyczno-
statystycznych i informatycznych w biochemii K_K02

K2: jest chetny do pracy zespotowej respektujac zdanie innych czton-
kow zespotu K KO03; K K04

K3: dba o sprzet, ktory wykorzystuje w laboratorium K_K09

K4: rozwija umiejetnosé krytycznej oceny uzyskanych wynikow
K_KO07

KS5: dostrzega potrzebe poglebiania wiedzy jako podstawy do rozwoju

1. Wyktad: wyktad
informacyjny
(konwencjonalny) z
prezentacjg oparta na
programie Power Point

2. Cwiczenia laboratoryjne
- studenci pracujg w
grupach 8-10 osobowych.
Wykonuja zaplanowane
¢wiczenia w parach,
wedtug wczesnie
otrzymanych
szczegbtowych instrukcji
pisemnych, po wstepnym
omoéwieniu podstaw
teoretycznych i
zaplanowaniu pracy.

Wyktad: egzamin pisemny na
oceng: 50% - ocena dostateczna,
60% - ocena dostateczna plus70%
- ocena dobra; 80-90% ocena
dobra plus; powyzej 90% ocena
bardzo dobra

Cwiczenia: kazde éwiczenie
laboratoryjne rozpoczyna si¢
krotkim sprawdzianem ustnym
lub pisemnym dotyczacym
znajomosci instrukeji oraz wiedzy
potrzebnej do wykonania danego
¢wiczenia. Pojedyncze ¢wiczenia
sa zaliczane na podstawie
pozytywnej oceny raportu
pisemnego z wykonanego
¢wiczenia. Po kazdym bloku
¢wiczeniowym odbywaja si¢
zajgcia teoretyczne oraz
sprawdzian pisemny
podsumowujacy ¢wiczenia
danego bloku. Kazdy blok
¢wiczeniowy musi by¢ zaliczony
na oceng co najmniej dostateczna.
Zaliczenie koncowe z ¢wiczen
uzyskuje si¢ na podstawie
zaliczonych raportéw oraz
sredniej oceny ze wszystkich
sprawdzianow konczacych




przysztej kariery zawodowej K K01

poszczegolne bloki ¢wiczeniowe.
Przewidziany jest sprawdzian
zaliczeniowy poprawkowy dla
0s0b, ktdre nie uzyskaty sredniej
oceny koncowej dostatecznej.

Modul
ksztalcenia 10
Inzynieria
genetyczna

Kultury tkankowe
roslin

W1: Wyjasnia pojecia biologiczne zwigzane z kulturami in roslin (np.
sterylizacja, regeneracja, sztuczne nasiona)- K_W02

W2: Wskazuje wlasciwe metody regeneracji z roznych typoéw
materiatéw roslinnych -K_WO03

W3: Opisuje i wyjasnia skomplikowane zjawiska zachodzace podczas
roéznicowania pakow i korzeni przybyszowych - K_WO04

W4: Ttumaczy zaleznosci struktura-funkcja na poziomie komoérek
(organizacja strukturalna i ich funkcje), tkanek i organizmow K W10
WS5: Definiuje podstawowe kategorie pojeciowe w biologii oraz
matematyce, fizyce i chemii K_W11

W6: Ma wiedze dotyczaca wykorzystania regenerantow w
biotechnologii K_W13

W7: Zna podstawowe metody fizyczne i chemiczne stosowane w
jakosciowych i ilosciowych badaniach w zakresie biotechnologii
K_W15

WS8: Zna podstawowe aparaty i urzadzenia stosowane w biotechnologie
do prcedor regeneracji roslin K. W17

W8: Wskazuje korzysci i ryzyko wykorzystania biotechnologii w
odniesieniu do cztowieka i srodowiska K W19

W9: Definiuje podstawowe zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy K_W20

U1 Przeprowadza analizy, syntezy, podsumowania i poprawne
wnioskowania krytycznie oceniajac wiarygodnos$¢ uzyskanych
rezultatow K _U06

U2: Wyhbiera i stosuje odpowiednie metody i techniki do wy-konania
zadania badawczego pod kierunkiem opiekuna K_UQ07

U3 Analizuje i poprawnie interpretuje uzyskane wyniki
eksperymentalne : K_U08

U4:Postuguje sig literaturg fachowg w jezyku polskim K _U15

K1: Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebg dal-szego
ksztatcenia sie i poglgbiania kompetencji zawodowych K K01

K2: Planuje prace zespotu, szczegdlnie w zakresie przydziatu
obowigzkow i zarzadzania czasem K K04

K3: Potrafi zaplanowaé eksperyment stuzgcy realizacji okre-§lonego
zadania badawczego K_KO05

K4: Planuje prace¢ zespotu, szczegodlnie w zakresie przydziatu
obowiazkow i zarzadzania czasem K K04

KS5: Potrafi zaplanowac¢ eksperyment stuzacy realizacji okre-$lonego
zadania badawczego K_K05

Wyklad z prezentacja
multimedialng,
demonstracja procedur w
postaci filmu, zajecia
praktyczne: praca w
warunkach aseptycznych,
analiza makroskopowa i
mikroskopowa
regenerantow.

¢wiczenia: zaliczenie na oceng,

$rédsemestralne pisemne testy
kontrolne

ocena ciagla (biezace
przygotowanie do zajec i
aktywno$¢)

ocena umiej¢tnosci pracy w
warunkach aseptycznych
(zalozenie kultury kalusowe;j z
fragmentow lisci i todygi —
poprawnos¢ przeprowadzenie
procedury izolacji i ocena
sterylnosci).

Wyktad -egzamin pisemny

Hodowla komorek

W 1: Student posiada wiedzg w zakresie pracy z hodowlami komoérko-

Wyktad z prezentacja

zaliczenie ¢wiczen - obecno$¢ na




zwierzecych

wymi i tkankowymi oraz zaktadania i utrzymania komoérek zwierze-
cych w hodowli in vitro - K_W09, K_W10

W2: rozumie konieczno$¢ zachowania zasad aseptyki, zna metody i
techniki izolowania komdrek do hodowli, sposoby prowadzenia ho-
dowli komérek embrionalnych i dojrzatych - K_W15, K_W16

W3: posiada wiedz¢ w zakresie przemian metabolicznych, cyklu ko-
modrkowego, regulacji proliferacji i starzenia komérkowego - K_W09,
K_W10

W4: opisuje zrédla pozyskiwania, sposoby hodowli, kierunki i kontrole
roéznicowania in vivo oraz in vitro komorek macierzystych - K_W17
WS5: zna sposoby wykorzystania hodowli komoérek in vitro do produk-
cji biatek rekombinowanych, jako modelu w badaniach
cytotoksycznosci oraz w regeneracji tkanek i narzadow - K_W13,
K_W19

W6: posiada wiedze w zakresie biologii nowotworowych komorek
macierzystych - K_W09

Ul: student nabyl umiej¢tnos¢ pracy w warunkach aseptycznych,
przygotowania podtozy do hodowli in vitro, zakladania hodowli
komorek z tkanek embrionalnych i zréznicowanych - K_U07, K_U11
U2: potrafi utrzymywa¢ komorki zwierzece w hodowli in vitro, pasa-
zowac i zamraza¢ komorki - K_U11

U3: potrafi dokona¢ oceny przezywalnosci i metabolizmu komoérek w
hodowli- K_U01, K_U08

U4: potrafi planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty oraz interpreto-
wac uzyskane wyniki - K_U08

US5: student wykazuje umiejetno$é czytania ze zrozumieniem literatury
fachowej w jezyku polskim i angielskim oraz jest zdolny do krytyczne;j
oceny uzyskanych informacji - K_U15, K_U16

K1: Student jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i prace zesSpo-
towa nad realizacja zadan - K_K09

K2: ma §wiadomos¢ istotno$ci przewidywania skutkéw pracy z mate-
riatem biologicznym, zachowania zasad bezpieczenstwa - K_KO08

K3: potrafi zaplanowaé eksperyment stuzacy realizacji okreslonego
zadania badawczego - K_K05

multimedialng

Cwiczenia - omowienie
harmonogramu zaj¢c,
protokotow i metod
laboratoryjnych;
wykonywanie procedur w
warunkach aseptycznych,
zgodnie z instrukcja do
¢wiczen, w obecnosci
prowadzacego zajecia.
Zajecia laboratoryjne
odbywajg sie z
wykorzystaniem
nowoczesnego sprzetu
laboratoryjnego i
zestawow
specjalistycznych
odczynnikow. Ze wzgledu
na prac¢ z materialem
biologicznym i
obowigzujace standardy
bezpieczenstwa konieczny
jest staty nadzor osoby
prowadzacej ¢wiczenia, co
moze by¢ zapewnione w
grupach liczacych max. 8-
10 os6b.

zajeciach laboratoryjnych, ocena
biezacego przygotowania i
aktywnos$ci w trakcie zajeé:
K_U07, K_U11 (30%); ocena
referatu/prezentacji
multimedialnej na okreslony
temat przygotowanej przez
studenta: K_U15, K_U16 (20%);
pozytywna ocena z kolokwium
koncowego: K_U07, K_U11,
K_U01, K_U08 (50%);

zaliczenie wyktadu - egzamin
pisemny: K_W09, K_W10,
K_W13, K_W15, K_W186,
K_W17, K_W19

Kryteria oceniania: wymagany
prog na ocene dostateczng - 55-
60%, dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus 81-
90%, bardzo dobry - 91-100% .

Biotechnologia
ro$lin i rosliny
transgeniczne

W1: Wykorzystuje wiedze z zakresu réznych dziedzin nauki w celu
analizy proceséw zachodzacych na poziomie komorkowym i
subkomorkowym- K_W01

W2: Definiuje: organizmy transgeniczne, promotor, egzon, intron,
terminator, mutant, klonowanie, inzynieria genetyczna - K_W01,
K_Wo03

W3: Wymienia: etapy tworzenia ro$lin transgenicznych, typy
promotoroéw, geny selekcyjne u roslin, metody transformacji, selekcji i
regeneracji ro$lin transgenicznych- K_W01, K_W03

W4: Wyjasnia i opisuje: funkcje promotora, terminatora, sekwencje
kodujace kodony Start i Stop translacji, réznice w budowie i ekspresji

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny,
problemowy z
prezentacjami
multimedialnymi

Kryteria oceniania

zaliczenie wyktadow: egzamin
pisemny w formie testu do
uzupelnienia, wymagany prog na
ocene dostateczng - 55-60%, 61-
70% - dostateczny plus, 71-80% -
dobry, 81-90% - dobry plus, 91-
100% - bardzo dobry.

zaliczenie ¢wiczen




genu pro- i eukariotycznego, metody transformacji, selekcji i
regeneracji ro$lin transgenicznych, réznicg pomig¢dzy rosling typu
dzikiego, transgeniczng, uciekinierem, chimera - K_W01, K_W03,
K_W04, K_W11,

WS5: Laczy budowe konstruktu genetycznego wprowadzanego do
roslin z jego funkcjonalnosciag- K_W10

W7: Okresla lokalizacje ekspresji transgenu w roslinach
transgenicznych za posrednictwem gendw reporterowych - GUS, GFP
- K_W15, K_W16,

W8: Zna najwazniejsze osiggni¢cia w rozwoju biotechnologii roslin
oraz metody identyfikacji transgenu na poziomie DNA, mRNA i
biatka- K_W13, K_W16

WO9: Ma wiedze¢ w zakresie selekcji 1 ukierunkowanej modyfikacji
roslin w celu uzyskania nowych cech przydatnych dla cztowieka i
srodowiska K W18

W10: Wskazuje korzysci i ryzyko wykorzystania biotechnologii w
odniesieniu do cztowieka i sSrodowiska. K W18

W11: Samodzielnie ocenia aktualnie dyskutowane w literaturze
specjalistycznej zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka dotyczace
GMO - K_W19

Ul: Planyje, ilustruje i modyfikuje budowe wprowadzanego konstruktu
do rodliny - K_UO01, K_U02

U2: Dobiera wlasciwe metody do identyfikacji transgenu na poziomie
DNA, mRNA i biatka- K_U01, K_U02

U3: Planuje (oblicza st¢zenia roztworow i ilosci dodawanych
odczynnikow) oraz przeprowadza w obecnosci opiekuna eksperymenty
zwiazane transformacja i regeneracja ro$lin transgenicznych- K_U1,
K_U06, K_U7, K_U8

U4: Analizuje i wlasciwie interpretuje wyniki uzyskane w pracy
eksperymentalnej- K_U7, K U8, K U1l

US5: Obstuguje specjalistyczne urzadzenia: komora laminarna,
mikroskop §wietlny, lupa, - K_U02

U6: Prezentuje referat o zmodyfikowanej genetycznie ro§linie,
przygotowany na podstawie angloj¢zycznej publikacji naukowej z
wykorzystaniem komputera - K_U03, K_U10 K_U16, K_U17, K_U19
U7: Wykorzystuje komputer do wyszukania nowych informacji w celu
przygotowania si¢ do zajec¢ oraz prezentacji wynikow swojej pracy -
K_U03, K_U15, K_U19

U7: Wyszukuje informacje w jezyku polskim i angielskim do
poszerzania wiedzy w zakresie biotechnologii - K_U19

K1: Jest chetny do popularyzacji wiedzy dotyczacej GMO. Zna
ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia
si¢ 1 pogtebiania kompetencji zawodowych - K_KO01

K2: Jest zdolny do pracy zespotowej - K_K03, K_K04

K3: Postepuje zgodnie z zasadami etyki - K_K06

laboratoryjnych: dwa pisemne
kolokwia kontrolne, obejmujace
tematyke zaje¢ realizowanych na
zaje¢ciach,ocena za przygotowanie
i przedstawienie prezentacji w
Programie Power Point na
podstawie anglojezycznej
publikacji - Roslina
transgeniczna, ocena ciagla
(biezace przygotowanie
studentoéw do zajec i ich
aktywnosc); ocena koncowa
wyliczana jako $rednia
uzyskanych ocen; do 3,39 —
dostateczny, 3,40-3,74 —
dostateczny plus, 3,75-4,19 —
dobry, 4,20-4,50 — dobry plus,
powyzej 4,50 — bardzo dobry.




K4: Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej z

literatury naukowej, internetu, i innych zrédet masowego przekazu
dotyczacych GMO - K_KO07

K5: Jest odpowiedzialny za bezpieczefistwo pracy wilasnej i innych
oraz umie postgpowacé w stanie zagrozenia. Jest odpowiedzialny za
powierzony sprzet i aparature naukowa. - K_K09

Modul
ksztalcenia 11
Biologia
molekularna

Biologia
molekularna

W1. Opisuje na poziomie molekularnym procesy replikacji,
transkrypcji, translacji, rekombinacji, mutacji i naprawy DNA -
K_W02, K_W09, K_W10

W2. Charakteryzuje budowg i mechanizm dziatania enzyméw
zaangazowanych w replikacje, transkrypcje, translacj¢, rekombinacje i
naprawe DNA - K_W10

W3. Omawia budowe genomow wirusow, bakterii oraz organizmow
eukariotycznych oraz w - K_W09, K_W10

W4. Charakteryzuje molekularne mechanizmy regulacji aktywnosci
genoméw w tym konwersja gendw, remodelowanie chromatyny,
dziatanie promotordw, reulacja na poziomie potranskrypcyjnym -
K_W09, K_W10

WS5. Objasnia mechanizm intereferencji RNA i zasady dziatania
operonow - K_W09, K_W10

W6. Nazywa i objasnia metody: inzynierii genetycznej, analizy
ekspresji genow, mutagenezy oraz testu mutagennos$ci Amesa -
K_W13, K_W16, K_W18

W7. Ma wiedzg o najnowszych osiagnigciach biologii molekularnej —
K_W24

Ul. Izoluje DNA genomowe i plazmidowe, przeprowadza analizg
jakosciows i ilosciowa uzyskanych preparatow kwasoéw nukleinowych
- K_U01, K_U02, K_U06, K_U08

U2. Przeprowadza trawienie restrykcyjne DNA i analizuje jego wyniki
wykonujac elektroforeze w zelu agarozowym - K_U02, K_U08

U3. Przeprowadza ukompetentnianie E. coli i transformacje komorek
kompetentnych - K_U02, K_U06

U4. Wykonuje reakcje PCR na DNA genomowym oraz analizuje
produkcty reakcji poprzez elektroforezg w zelu agarozowym - K_UO02,
K_U08

U5. Stosuje techniki wykorzystywane do badania mechanizmu
interferencji RNA - K_U02, K_U06, K_U12

U6. Analizuje sekwencje DNA pod katem wystepowania w niej
genu/ow - K_U02

U7. Wykorzystuje dostgpne bazy danych (literatury, sekwencji
nukleotydowych, aminokwasowych, genomow) i narzedzia
bioinformatyczne do analizy sekwencji in silico i wyszukiwania
informacji naukowych - K_U03, K_UQ5

U8. Obstuguje specjalistyczne urzadzenia laboratowyjne: lupa,

Wyktad informacyjny
(konwencjonalny) z
prezentacja multimedialng.

Cwiczenia - objasnienia
prowadzacego z
prezentacja multimedialng,
pogadanka, omdwienie
poszczegodlnych metod.
Nastepnie studenci
wykonuja doswiadczenia
zgodnie z pisemnymi
instrukcjami w zespotach
2-3-0sobowych pod
nadzorem prowadzacego.
Po zakonczeniu nastepuje
omowienie i analiza
uzyskanych wynikow oraz

dyskusja.

Wyklad konczy si¢ egzaminem
pisemnym na ocen¢. Egzamin
sktada si¢ z pytan o charakterze
otwartym, opisowym i pytan
testowych.

K_W02, K_W09, K_W10,

Stosowana jest nastgpujaca skala
ocen:

100-92% bardzo dobry (5,0)
91-82% dobry plus (4,5)
81-72% dobry (4,0)

71-62% dostateczny plus (3,5)
61-55% dostateczny (3,0)
54-0% niedostateczny (2,0)

Cwiczenia koncza sie¢ pisemnym
kolokwium koncowym
sktadajacym si¢ z pytan o
charakterze otwartym, opisowym.

Konieczne jest uzyskanie oceny
pozytywnej z koncowego
kolokwium. W trakcie semestru
krotkie sprawdziany, ocena
aktywnosci studentow w czasie
zajec.

K_W13, K_W16, K_W18,
K_U01, K_U02, K_U06, K_U08,
K_U12

Ocena aktywnos$ci K K03,
K_KO09

Ocena koncowa stanowi $rednia
wazong uzyskanych ocen. Ocena
z kolokwium konicowego to 70%
oceny koncowej, 30% stanowia




termocykler, spektrofotometr, aparat do elektroforezy, wirowka i
mikrowiréwka - K_U02

U9. Wyjasnia korzysci i zagrozenia biologii molekularnej dla
spoteczenstwa — K_U17

K1. Nabywa umiejetnosci do pracy w zespole - K_K03, K_K09

K2. Jest odpowiedzialny za sprzet, wspolne wykonanie zadania,
bezpieczenstwo pracy swojej i innych - K_K09

K3. Rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia si¢ i poglebiania wiedzy i
umigjetnoscei - K_KO01

pozostate oceny: do 3,39 —
dostateczny, 3,40-3,74 —
dostateczny plus, 3,75-4,19 —
dobry, 4,20-4,50 — dobry plus,
powyzej 4,50 — bardzo dobry.

Techniki biologii
molekularnej

W1. Objasnia metody izolacji kwasow nukleinowych - K_WO03,
K_W09

W2. Wymienia i opisuje wektory do klonowania - K_W09, K_W16
W3. Opisuje i porownuje metody integracji heterologicznego DNA z
wektorem - K_W09, K_W16

W4. Opisuje metody selekcji pozytywnych transformantow - K_W16,
K_W18

WS5. Omawia mechanizm hybrydyzacji molekularnej, wymienia
rodzaje hybrydyzacji oraz objasnia ich zastosowanie - K_W09, K_W16
W6. Wyjasnia przebieg reakcji PCR, wymienia rodzaje oraz omawia
zastosowanie reakcji - K_ W09, K_W16

W7. Wyjasnia mechanizm reakcji sekwencjonowania DNA oraz
opisuje przebieg procesu sekwencjonowania catych genomow -
K_W09, K_W16

WS8. Wymienia i omawia metody analizy poziomu mRNA - K_W09,
K_W16

W9. Wyjasnia i opisuje metody badania funkcji gendw w tym
interferencje¢ RNA, TALEN, CRISPR/Cas9 - K_W09, K_W16,
K_W18

W10. Zna metody badania wigzania biatek regulatorowych do DNA -
K_W09, K_W16

W11. Ma wiedze dotyczacg najnowszych technik stosowanych w
biologii molekularnej — K_W24

Ul. Planuje (oblicza stezenia roztwor6ow i ilosci dodawanych
odczynnikow) doswiadczenia i reakcje - K_U06, K_UOQ7

U2. Obstuguje urzadzenia laboratoryjne: termocykler, aparat do
elektroforezy, wirowka i mikrowirowka - K_UQ2

U3. Izoluje kwasy nukleinowe i potrafi dobra¢ odpowiedniag metodg
izolacji w zaleznosci od materialu wyjsciowego - K_U02, K_UQ7
U4. Dokonuje analizy jakosci i ilo$ci preparatow kwasow
nukleinowych i ocenia przydatnos¢ uzyskanych preparatow do
dalszych eksperymentow - K_U01, K_U06

US. Tworzy konstrukty genowe z wykorzystaniem enzymow
restrykcyjnych, ligaz DNA i rekombinaz DNA - K_U02

Wyktad informacyjny
(konwencjonalny) z
prezentacja multimedialna.

Cwiczenia - objasnienia
prowadzacego z
prezentacjg multimedialng,
pogadanka, omdwienie
poszczegolnych metod.
Wykonanie do§wiadczenia
zgodnie z pisemnymi
instrukcjami w zespotach
2-3-0sobowych pod
nadzorem prowadzacego.
Omowienie i analiza
uzyskanych wynikow oraz

dyskusja.

Zaliczenie wyktadow: test w
formie pytan otwartych,
opisowych na oceng.

K_WO03, K_W09, K_W13,
K_W16, K_W18

Kryteria ocen:

100-92% bardzo dobry (5,0)
91-82% dobry plus (4,5)
81-72% dobry (4,0)

71-62% dostateczny plus (3,5)
61-55% dostateczny (3,0)
54-0% niedostateczny (2,0)

Cwiczenia koncza si¢ pisemnym
kolokwium koncowym
sktadajacym si¢ z pytan o
charakterze otwartym. Konieczne
jest uzyskanie oceny pozytywnej
z koncowego kolokwium.

K_WO03, K_W09, K_W16,
K_U02, K_U06, K_U07, K_U08

W trakcie semestru ocena
aktywnosci studentow (K K03,

K KO09) w czasie zajg¢ oraz ocena
samodzielnie przygotowanego
projektu do§wiadczenia
umozliwiajacego weryfikacje
zadanej hipotezy badawczej
(K_KO01, K_U08, K_U12,

K U15). Ocena koncowa stanowi
srednig wazong uzyskanych ocen.




U6. Wprowadza uzyskane konstrukty genowe do komoérek gospodarza
i dokonuje selekcji - K_U02, K_U06, K_U08

U7. Samodzielnie planuje eksperyment pozwalajacy na weryfikacje
postawionej hipotezy badawczej - K_U06, K_U07, K_U12, K_U15
US. Ocenia spoleczne i etyczne aspekty tworzenia organizmow
modyfikowanych genetyczne — K_U17

K1. Jest odpowiedzialny za sprzet i wspdlne wykonanie zadania -
K_K09

K2. Jest zdolny do pracy w zespole - K_K03

K3. Rozumie konieczno$¢ ustawicznego poszerzania wiedzy - K_KO01
K4. Akceptuje i rozumie konieczno$é stosowania metod
bioinformatycznych w biologii molekularnej i biotechnologii - K_K02

Ocena z kolokwium koncowego
to 70% oceny konicowej, 30%
stanowig pozostate oceny: do 3,39
— dostateczny, 3,40-3,74 —
dostateczny plus, 3,75-4,19 —
dobry, 4,20-4,50 — dobry plus,
powyzej 4,50 — bardzo dobry.

Modut
ksztalcenia 12
Mikrobiologia

Mikrobiologia
ogoblna

Student ma wiedzg o mikroorganizmach na réznych poziomach ich
organizacji: cytologicznym,molekularnym, populacyjnym (WO04).
Student ma wiedz¢ o réznorodnosci morfologicznej, funkcjonalnej i
genetycznej bakterii (W04).

Potrafi wskaza¢ rdznice i podobienstwa pomigdzy dwiema domenami
organizméw prokariotycznych (W08, W09, WO06).

Posiada wiadomosci na temat procesow anabolicznych i
katabolicznych bakterii, a takze sposobéw zmiennosci tych
organizméw (W09).

Zna mozliwosci wykorzystania mikroorganizmoéw w procesach
biotechnologicznych. Opisuje biotechnologi¢ jako interdyscyplinarng
nauke.

Wykorzystuje metody mikrobiologiczne, biochemiczne i genetyczne
do badan bakterii (U11).

Przeprowadza analizy, syntezy, podsumowania i poprawne
wnioskowania, krytycznie oceniajac wiarygodnos¢ uzyskanych
wynikow (U06).

Zdobyl wiedze o mozliwosci wykorzystania mikroorganizmow w
zyciu cztowieka w zarysie historycznym oraz umieje¢tnosci dalszego
opracowania proceséw biotechnologicznych z gtéwnym udziatem
drobnoustrojow (U04).

Student potrafi zaplanowac¢ eksperyment w celu realizacji okreslonego
zadania badawczego (K05).

Formutuje opinie na temat podstawowych probleméw z zakresu
biotechnologii (K10).

Postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej (K06).

wyktad multimedialny

¢wiczenia laboratoryjne

egzamin koncowy

zaliczenie ¢wiczen

Modut
ksztalcenia 13
Lektorat z
Jjézyka obcego

Jézyk angielski

Absolwent osigga nastepujace efekty ksztalcenia:

UO01: potrafi komunikowac¢ si¢ z uzyciem specjalistycznej terminologii
—-K_U16

U02: potrafi bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i ocenia¢ r6zne
opinie i stanowiska oraz dyskutowac¢ o nich — K_U16

U03: potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2

Zastosowanie roznych
mediow oraz
urozmaiconych form pracy
studenta.

Metody eksponujace
(drama, inscenizacja,

Egzamin — U01, U03, U04

- egzamin sprawdza znajomo$¢
jezyka obcego w nastepujacych
obszarach: sluchanie ze
zrozumieniem, czytanie ze
zrozumieniem, terminologia




Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego — K_U16
U04: potrafi zrozumie¢ glowne zagadnienia wyktadow na tematy
zwigzane z kierunkiem studiow i innych form prezentacji
akademickich i zawodowych — K_U15, K_U19

pokaz, symulacja).
Metody podajace (opis,
opowiadanie, pogadanka).
Metody poszukujace
(¢wiczeniowa, gietda
pomystow, oxfordzka,
projektu).

Metody dydaktyczne w
ksztalceniu online (metody
ewaluacyjne)

specjalistyczna, gramatyka

- warunkiem dopuszczenia do
egzaminu jest zaliczenie semestru
zimowego i letniego
Wypowiedzi ustne — U02
Kolokwia — U01, U03
Prezentacja — U02

Modul Wychowanie

ksztalcenia 14 | fizyczne

Zajecia z

wychowania

fizycznego

Modut Kurs 1 - Czynniki W1: Definiuje podstawowe pojecia w biotechnologii i mikrobiologii — | ¢wiczenia laboratoryjne zaliczenie na ocen¢ (kolokwia):
ksztalcenia 15 | patogenicznoSci K_W11 (studenci realizujg zadania | W1, W2, W3, W4, U7

Zajecia do bakterii klinicznych | W2: Ma wiedzg¢ o naturze zaleznosci pomigdzy strukturg a funkcja, na | w grupach 2-3 osobowych | 55-65% dostateczny, >65-75%
wyboru réznych poziomach organizacji organizméw zywych — K_W10 dostateczny plus, >75-85% dobry,

W3: Zna podstawy funkcjonowania organizmoéw na poziomie
biochemicznym, molekularnym i komérkowym -K_W09

W4: W zaawansowanym stopniu zna poziomy organizacji zZycia w
srodowisku, bior6znorodnosci biologicznej i oddzialywania
organizmo6w na srodowisko - K_W08

WS5: Zna podstawowg, aktualng literature naukowsg polsko- i
obcojezyczng w zakresie wiedzy ogdlnej jak i wybranej specjalnosci -
K_W12

W6: Zna podstawowe techniki biochemiczne i molekularne
wykorzystywane w biotechnologii i mikrobiologii — K_W16

U1: Potrafi wykorzysta¢ techniki molekularne i biochemiczne do
badania materialu genetycznego - K_U02

U2: Stawia hipotezy na podstawie uzyskanych danych
eksperymentalnych i w oparciu o dane literaturowe - K_U12.

U3: Korzysta z literatury specjalistycznej w jezyku polskim i
angielskim z zakresu biotechnologii- K_U15

U4: Wykorzystuje réznorodny materiat biologiczny do obserwacji i
analiz fizycznych, cytologicznych i biochemicznych — K_U11

U5: Przeprowadza analizy, syntezy, podsumowania i poprawne
wnioskowania krytycznie oceniajac wiarygodnos¢ uzyskanych
wynikow - K_U06

U6: Wybiera i stosuje odpowiednie metody podczas realizacji zadan
badawczych pod kierunkiem opiekuna - K_UQ7

U7: Analizuje i poprawnie interpretuje uzyskane wyniki
eksperymentalne — K_U08

K1: Ma $wiadomos$¢ potrzeby dalszego ksztatcenia si¢ i zdobywania

>85-95% dobry plus, >95%
bardzo dobry




kompetencji zawodowych - K_K01

K2: Krytycznie ocenia informacje pochodzace z réznych zrodet a
szczegolnie mediow masowego przekazu, dotyczacych wykorzystania
biotechnologii w rolnictwie, przemysle i medycynie - K_KO07

K3: Uczestniczy w planowaniu dziatan zespotowych uwzgledniajac
wlasciwe rozdzielenie zadan i zarzadzanie czasem- K_KO04

K4: Rozumie znaczenie wlasciwego planowania w realizacji
eksperymentow z zakresu biotechnologii - K_K05

K5: Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i wspélnie realizowane
zadania zwigzane z pracg zespotowa — K_K09

Kurs 1 - Enzymy w
diagnostyce
medycznej

W1: Student posiada zaawansowang i aktualng wiedze¢ dotyczaca:
udzialu enzyméw w wybranych procesach fizjologicznych; dysfunkcji
enzymow w etiologii schorzen oraz zastosowania enzymow w
diagnostyce - K_W08, K_W09, K_W10, K_W13

W2: Student wykazuje znajomos¢ metod jakosciowych i ilo§ciowych
w diagnozowaniu zaburzen i choréb fizjologicznych i metabolicznych;
posiada wiedzg na temat czulos$ci, specyficzno$ci oraz ograniczen
wybranych metod enzymatycznych - K_ W15, K W16

W3: Student rozumie znaczenie wspolczesnej diagnostyki
molekularnej dla opracowywania i stosowania nowych terapii -
K_W19

W4: Student potrafi zaproponowaé wtasciwe metody badania
metabolitow, enzymow oraz szlakéw metabolicznych; wykazuje
wiedze ze statystyki na poziomie pozwalajgcym interpretacje danych
ilosciowych - K_W02, K_W15, K_W16

WS5: Student zna programy komputerowe umozliwiajace
matematyczne, statystyczne i graficzne opracowanie uzyskiwanych
wynikow - K_W14

W6: Student zna zasady etyki dotyczacej pracy z materiatem
zwierzgcym i pochodzacym od czlowieka oraz zasady etyki zwigzane z
prowadzeniem badan i wykorzystaniem danych zrodtowych - K_W19,
K_wW21

W7: Student zna zasady BHP pracy z materialem biologicznym i pracy
w laboratorium - K_W20

U1: Student wybiera i stosuje techniki pomiarowe i analityczne oraz
metody jakosciowe i ilosciowe do diagnostyki materiatu biologicznego
- K_U07

U2: Student potrafi zinterpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciaga
poprawne wnioski dotyczace oceny zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka - K_U06, K_UO08

U3: Student korzysta z danych literaturowych, gtéwnie w jezyku
angielskim, wykonuje analiz¢ informacji, syntez¢, podsumowuje,
dokonuje krytycznej oceny, wyciaga wnioski - K_U03, K_UO05,
K_U06

U4: Student potrafi postugiwac sie jezykiem naukowym (polskim i

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia laboratoryjne
maja charakter
doswiadczalny (studenci
realizujg zadania w
parach). Zajgcia sg
prowadzone w grupie 8-10
0sOb, poniewaz wymaga
tego metodyka
doswiadczen: dostgp do
sprzgtu 1 urzadzen
laboratoryjnych, a takze
praca z odczynnikami
chemicznymi. Cwiczenia
laboratoryjne prowadzone
sa w salach o ograniczonej
ilo$ci stanowisk,
realizowane zadania
wymagaja precyzji,
wykonywane sa na
specjalistycznym sprzecie
w parach, wymaga to
zwigkszonej kontroli ze
strony prowadzgcego,
ktéra mozliwa jest przy
grupach z malg liczba
studentow. Wykonywanie
eksperymentdw w oparciu
0 pisemne instrukcje.
Zagadnienia zwigzane
zaburzeniem metabolizmu,
molekularnym podtozem
chorob cywilizacyjnych i
zastosowaniem enzymow

zaliczenie ¢wiczen: K W08,
K_W09, K_W10, K_W13,
K_W15, K W16, K_U15, K _U16

obecnos¢ na zajeciach
laboratoryjnych, ocena biezacego
przygotowania i aktywnos$ci w
trakcie zaje¢ (30%), ocena
referatu/prezentacji
multimedialnej na okreslony
temat przygotowanej przez
studenta (20%), pozytywna ocena
z kolokwium koncowego (50%);

Kryteria oceniania: wymagany
prog na oceng dostateczng - 55-
60%, dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus 81-
90%, bardzo dobry - 91-100% ..




angielskim) w stopniu umozliwiajagcym omowienie, udokumentowanie
i opracowanie uzyskanych danych - K_U03, K_U15, K_U16

US: Student uzywa sprzetu komputerowego i oprogramowania w
zakresie koniecznym do analizy obrazéw uzyskiwanych z
zastosowaniem réznych metod diagnostycznych oraz do wyszukiwania
publikacji naukowych, a takze sporzadzania raportow i prezentacji
wynikow - K_UO03, K_U08, K_U10

K1: Student rozumie potrzebe regularnego aktualizowania wiedzy ze
wzgledu na dynamiczny rozwdj dokonujacy si¢ w obrgbie medycyny i
diagnostyki - K_K01,

K2: Student rozumie znaczenie badan naukowych, opracowania
nowych metod diagnostycznych i udoskonalanie juz istniejacych -
K_KO01, K_K07, K_K08

K3: Student potrafi racjonalnie i krytycznie selekcjonowac informacje
uzyskane z literatury naukowej, internetu i innych Zzrédet masowego
przekazu, dotyczacych czuto$ci metod badawczych lub podioza
schorzen - K_KO07

K4: Student ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za rozpowszechnianie
nabytej wiedzy - K_K10

KS5: Student wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikdéw swojej
pracy np. wykonywanych zadan praktycznych, przygotowanego przez
siebie referatu - K_K07, K_K10

K6: Student ma §wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnosé
prowadzonych analiz oraz koniecznosci przestrzegania zasad etyki -
K_KO06

K7: Student jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wilasnej i
innych oraz za powierzony sprzet, potrafi oceni¢ zagrozenia - K_KQ09
KO9: jest zdolny do pracy zespotowej - K_K03, K_KO04

w diagnostyce
przygotowywane w formie
referatow studenckich z
uwzglednieniem dyskusji
po kazdym referacie.

Kurs 1 -
Molekularne testy
diagnostyczne

Student:

1. Rozumie procesy biologiczne lezace u podstaw ludzkich choréb. Ma
poglebiong i rozszerzong wiedz¢ o uwarunkowaniach genetycznych
chorob cztowieka, ktorg jest w stanie poglebiaé.

2. Posiada rozwinieta terminologie diagnostyczng i zna podstawowe
pojecia z zakresu medycyny.

3. Ma uporzadkowang wiedze¢ dotyczacg technik biologii molekularne;j,
obejmujaca problematyke, metodologi¢ oraz zakres zastosowan.
Rozumie znaczenia nowoczesnej diagnostyki molekularnej dla
opracowania i optymalizacji leczenia, w tym wprowadzenia terapii
zindywidualizowanych.

4. Posiada znajomo$¢ wybranych technik biologii molekularnej,
stosowanych do opracowywania, optymalizacji i przeprowadzanie
testow diagnostycznych.

5. Zna powigzania dyscyplin biomedycznych: biologii molekularnej,
genetyki, medycyny i analityki.

6. Zna role poszczegblnych metod diagnostycznych w rozpoznawaniu i

Wstep teoretyczny:
prezentacja multimedialna,
omoéwienie
poszczegolnych metod
badawczych, dyskusja.
Czg$¢ praktyczna:
wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja do
¢wiczen w 2-3 0sobowych
zespotach w obecnosci
prowadzacego zajecia
(przygotowywanie
roztworow, mieszanin
reakcyjnych, praca z
materiatem
pooperacyjnym, praca w
warunkach sterylnych,

1. $Srédsemestralne pisemne
kolokwia kontrolne, obejmujace
okreslona tematyke tresci
realizowanych na zajgciach;

2. ocena referatu lub prezentacji
multimedialnej przygotowana
przez studenta na okreslony temat
podany przez prowadzacego;

3. ocena ciaggla (biezace
przygotowanie studentéw do
zaje¢ 1 ich aktywno$¢);




monitorowaniu choréb cztowieka, w tym nowotworowych,
wirusowych i metabolicznych. Posiada znajomo$¢ glownych tendencji
w diagnostyce laboratoryjne;j.

7. Zna rodzaje i charakterystyke materiatu biologicznego, zasady i
metodyke pobierania, transportu, przechowywania i przygotowywania
do analizy

8. Posiada wiedze z zakresu komercyjnie dostepnych i
opracowywanych testow diagnostycznych.

9. Rozumie zaawansowane metody analizy i interpretacji wynikow
przeprowadzanych testow.

10. Zna podstawowe problemy stosowania testow genetycznych
(przedlaboratoryjne i polaboratoryjne). Posiada wiedze na temat
specyficznosci, czutosci oraz ograniczen wybranych metod diagnostyki
molekularnej.

Student:

1. Umie dobra¢ technike diagnostyczna do genetycznego podtoza
choroby.

2. Potrafi wyszukiwa¢, wybieraé, analizowaé przydatne informacje z
zakresu diagnostyki chordb cztowieka

3. Posiada umiejetnos¢ integrowania wiedzy z roznych dziedzin z
pogranicza biologii i medycyny.

4. Potrafi samodzielnie wyizolowa¢ kwasy nukleinowe (zna techniki
manualne i automatyczne) i przeprowadzi¢ analiz¢ jakoSciows i
ilosciowa.

5. Zna metody przygotowywania materiatu biologicznego do analizy
(m. in. oczyszczanie, amplifikacja, znakowanie, odwrotna transkrypcija
i transkrypcja in vitro).

6. Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ analize DNA i RNA w
wykorzystaniem technik laboratoryjnych (PCR, qPCR, trawienie
restrykcyjne, techniki immunoenzymatyczne, techniki
hybrydyzacyjne), dokona¢ interpretacji wyniku oraz opisa¢ rezultaty.
7. Ma umiejgtnos¢ obshugi sprzetu laboratoryjnego.

8. Posiada umiejetnos¢ krytycznej oceny klasycznych i nowoczesnych
testow diagnostycznych.

9. Zna zasady pracy w laboratorium diagnostycznym Jest
przygotowany do pracy w zespole badawczym.

10. Demonstruje w formie ustnej i multimedialnej wybrany
specjalistyczny test molekularny stosowany w diagnostyce chordb
cztowieka (jeden z warunkow zaliczenia).

Student:

1. Ma $wiadomos¢ znaczenia chorob cztowieka (w tym
nowotworowych). Rozumie znaczenie ich wczesnej diagnostyki.

2. Jest §wiadomy mozliwosci i ograniczen oferowanych przez
nowoczesng diagnostyke.

3. Rozumie znaczenie badan naukowych, opracowania nowych metod

wykorzystywanie
odczynnikow chemicznych
(w tym toksycznych),
praca z urzadzeniami
takimi jak wir6wki
laboratoryjne, NanoDrop,
termocykler, aparat
elektoroforetyczny, piec
hybrydyzacyjny, skaner).




diagnostycznych i udoskonalanie juz istniejacych dla zwigkszenie
wyleczalnosci i zmniejszenia $miertelnosci wérdd spoteczenstwa.

Kurs 1 -
Entomologia w
medycynie sagdowej

-definiuje: gatunek, DNA, kazus, systematyka, taksonomia, nekrofag,
stadium preimaginalne, cykl rozwojowy, reguta sumy ciepta, sukcesja
ekologiczna, ekosystem efemeryczny, entomocenoza, model sukcesji
owadow na zwlokach;

- wymienia: rzedy, rodziny i wybrane gatunki owadoéw zwigzane z
rozktadem ludzkich zwlok, metody identyfikacji gatunkowej owadow,
wczesne i pézne zmiany posmiertne, metody szacowania daty zgonu na
podstawie materiatu entomologicznego, czynniki modyfikujace tempo
rozwoju owadow;

-wyjasnia: funkcj¢ owadoéw w rozktadzie zwtok kregowcow (w tym
cztowieka), zmiennos$¢ tempa rozwoju osobniczego owadow w
zaleznos$ci od temperatury srodowiska, réznice pomigdzy metoda
rozwojowa i sukcesyjng szacowania daty zgonu

-porownuje: struktury morfologiczne réznych stadidow rozwojowych
owadow, morfologiczne i molekularne metody identyfikacji
gatunkowej owadow, cykle rozwojowe owadow nekrofagicznych,
warianty metody entomologicznej szacowania daty zgonu;

- wskazuje adekwatne do okoliczno$ci metody szacowania daty zgonu
z zastosowaniem dowodow entomologicznych

wyktad informacyjny,
¢wiczenia laboratoryjne

zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych: srédsemestralne
pisemne kolokwia kontrolne,
obejmujace okreslong tematyke
zajec realizowanych na zaje-
ciach, ocena ekspertyzy
przygotowanej przez studenta,
kolokwium koncowe

Kurs 2 - Zasady
bezpiecznego
postepowania z
materiatlem
mikrobiologicznym

W1: Ma zaawansowang wiedz¢ dotyczaca wykorzystania materiatu
biologicznego w biotechnologii i mikrobiologii - K_W13

W2: Definiuje podstawowe pojecia w biotechnologii dotyczace zasad
bezpiecznego postgpowania z materiatem biologicznym - K_W11
W3: Zna podstawowe techniki biochemiczne i narzedzia analityczne
wykorzystywane w biotechnologii i mikrobiologii- K_W16

WA4: Zna oprogramowanie uzytkowe do analizy danych i prezentacji
wynikow badan - K_W14

WS5: Ma wiedzg o korzysciach i ryzyku zwigzanymi z wykorzystaniem
biotechnologii w odniesieniu do cztowieka i sSrodowiska - K_W19
W6: Zna podstawowe zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny
pracy — K_W20

U1: Stosuje fizyczne i chemiczne techniki pomiarowe do analizy
jakosciowej i ilosciowej materiatu biologicznego - K_UO01

U2: Stawia hipotezy na podstawie uzyskanych danych
eksperymentalnych i w oparciu o dane literaturowe - K_U12

U3: Przeprowadza analizy, syntezy, podsumowania i poprawne
wnioskowania krytycznie oceniajgc wiarygodno$¢ uzyskanych
wynikow - K_U06

U4: Analizuje i poprawnie interpretuje uzyskane wyniki
eksperymentalne — K_U08

US: Stosuje podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego do
organizowania danych, sporzadzania raportéw i prezentacji wynikow

¢wiczenia laboratoryjne
(studenci realizuja zadania
w grupach 2-3 osobowych)

zaliczenie na ocene (kolokwia):
W1, W2, W3, W5, U4

55-65% dostateczny, >65-75%
dostateczny plus, >75-85% dobry,
>85-95% dobry plus, >95%
bardzo dobry

przygotowanie raportu na
zaliczenie: W4, U3, U4, U5, U6,
K2




K-U10

U6: Posiada umiej¢tno$é sporzadzania dokumentacji naukowej —
K_U14

K1: Ma $wiadomo$¢ potrzeby dalszego ksztalcenia si¢ i zdobywania
kompetencji zawodowych - K_K01

K2: Postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej- K_KO06

K3: Uczestniczy w planowaniu dziatan zespotowych uwzgledniajac
wlasciwe rozdzielenie zadan i zarzadzanie czasem — K_K04

K4: Jest Swiadomy ryzyka wykonywanej dziatalnosci oraz ponoszenia
odpowiedzialnosci w zakresie stosowania metod biotechnologicznych -
K_KO08

K5: Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i wspolnie realizowane
zadania zwigzane z pracg zespotowa - K_K09

Kurs 2 - Analiza i
ocena jakosci
produktow
spozywczych

W!1- zna techniki analizy jakosciowe;j i ilosciowej wybranych grup
produktow zywnosciowych, K W15, K W17

W?2- posiada wiedz¢ na temat sktadu chemicznego wybranych
produktow zywnosciowych i wskazuje wptyw réznych czynnikow
srodowiskowych na ich jakos¢, K W13

U1 — stosuje wybrane techniki pomiarowe do analizy jakosciowej i
ilosciowej produktow spozywezych K UO1

U2 — krytycznie ocenia uzyskane wyniki, analizuje mozliwos¢
niedoskonatosci wybranej metody, K _U06

U3 — przygotowuje w odpowiedni sposoéb materiat badawczy (produkty
zywnosciowe) do analiz biochemicznych, K U11

U4 — potrafi formutowa¢ hipotezy, wnioski, opinie, K _U06, K U12
K1 — potrafi pracowac¢ w zespole, K K03

K2 — potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment stuzacy
realizacji okre$lonego zadania, K K05

Metody poszukujace,
¢wiczeniowo-praktyczne w
formie eksperymentu.
Studenci realizujg zadania
praktyczne indywidualnie
lub w parach. Zajecia sg
prowadzone w grupie 8-12
0sOb, poniewaz wymaga
tego metodyka
doswiadczen: dostep do
sprzgtu 1 urzadzen
laboratoryjnych, a takze
praca z odczynnikami
chemicznymi.
Wykonywanie
eksperymentdw w oparciu
0 pisemne instrukcje.

Cwiczenia laboratoryjne — ocena
sumujaca wiedze

K W

Ocena sumujgca umiejetnosci i
kompetencje

K_U

Cwiczenia laboratoryjne:
warunkiem uzyskania zaliczenia
jest obecno$¢ na wszystkich
zajeciach; pisemne zaliczenie
obejmujace tematyke realizowang
na zajeciach (70%), ocena ciggla
(biezace przygotowanie
studentow do zajgc i raporty
(30%); wymagany prog na oceng
dostateczng - 55-60%,
dostateczny plus - 61-70%, dobry
- 71-80%, dobry plus 81-90%,
bardzo dobry - 91-100%

Kurs 2 - Analiza
chemicznych
zanieczyszczen
produktow
spozywczych

W01 - zna i rozumie podstawy teoretyczne metody analitycznej
(K_W01, K_W02); W02 — dobiera metode analityczng do danej probki
(K_W01, K_W18); W03 — ustala odpowiednig, wstepng obrdbke
probki (K W04); W04 - zna podstawowe aparaty i urzadzenia
stosowane w badaniach laboratoryjnych i terenowych (K_W03,
K_W18)

Student definiuje pojgcia: chromatografia, chromatogram, faza
stacjonarna, faza ruchoma, analiza jakosciowa, analiza iloSciowa,
derywatyzacja. Student wymienia techniki stosowane w przygotowaniu
probek do analizy metoda TLC, GC-FID, GC-MS i HPLC.

U01 — ma umiej¢tnos¢ obstugiwania prostej aparatury badawczej
(K_U05); U02 - potrafi przygotowaé probke oraz wykonac jej

laboratorium -
samodzielna praca
eksperymentalna
studentéw pod kierunkiem
opiekuna

zaliczenie na ocen¢ na podstawie:
- pisemnego kolokwium w formie
pytan otwartych oraz zadan
obliczeniowych

Ocenge dostateczng uzyskaja
studenci ktorych suma punktéw
stanowi- 55-60%, dostateczny
plus - 61-70%, dobry - 71-80%,
dobry plus 81-90%, bardzo dobry
- 91-100% maksymalnej (70)
ilosci punktow




oznaczenie wybierajac odpowiednig metode analityczng (K _UOS5,
K_U06, K_U07); U03 - potrafi zinterpretowa¢ wynik eksperymentu i
wykona¢ obliczenia na podstawie danych analitycznych (K _U07,

K _U08); U04 — stosuje podstawowe metody statystyczne do analizy
danych (K_U07, K_U08)

Student:

- postuguje si¢ pojeciami z zakresu chromatografii

- posiada umiejetnos¢ opisu i analizy chromatograméw

- potrafi wykonac¢ analiz¢ ilosciowa i jakoSciowa metodami
chromatograficznymi

- potrafi opracowac¢ i krytycznie oceni¢ wyniki otrzymane w toku
¢wiczen laboratoryjnych

K01 — jest swiadomy potrzeby ksztatcenia ustawicznego w zakresie
nauk przyrodniczych (K_KO01);

K02 — jest otwarty na prace w zespole (K_K06);

K03 — jest zorientowany na poszerzanie wiedzy (K_KO02);

K04 — przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w
laboratorium (K_K09)

Student:

- jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wilasnej i innych

- potrafi pracowaé w zespole,

- ma krytyczne podejscie do wiadomosci zwigzanych z wynikami
analiz chromatograficznych przekazywanych w §rodkach masowego
przekazu,

- zna ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejgtnoscei,

- dba o powierzony mu sprzet

Kurs 2 -
Wykorzystanie
hodowli
komoérkowych w
badaniu
cytotoksycznosci
zwiazkow
chemicznych
dodawanych do
Zywnosci

W1: Student ma podstawowa wiedze w zakresie biologii komorki
zwierzgcej, prowadzenia hodowli komorkowych w warunkach
aseptycznych oraz zastosowania odpowiednich linii komérkowych w
oznaczaniu aktywnosci cytotoksycznej substancji chemicznych
wykorzystywanych powszechnie w przemysle spozywczym (K_WO1,
K_W06, K_W09, K_W10, K_W12, K_W13).

W2: Student charakteryzuje szereg testow stosowanych do oceny
cytotoksycznosci ze wzgledu na rodzaj oznaczanego parametru
potencjalnych zaburzen strukturalno-fizjologicznych w komoérkach
ludzkich/zwierzecych, powodowanych przez dang substancje
chemiczng (K W07, K W09, K W10,K W15, K WI16).

W3: Student zna podstawowe techniki cytobiologii i biologii
molekularnej wykorzystywane w badaniach aktywno$ci substancji
chemicznych wobec komorek eukariotycznych, metody pomiarowe
oraz aparatur¢ badawcza wykorzystywana do przeprowadzenia testow
z uzyciem linii komérkowych (K. W03, K W04, K W07, K W09,
K_W10, K_W15, K_W16, K_W17).

W4: Student opisuje kolejne etapy oznaczania aktywnosci
cytotoksycznej w hodowlach in vitro, w tym przygotowanie komorek i

Metody dydaktyczne:
eksponujace, podajace i
poszukujace.

Cwiczenia laboratoryjne
maja charakter
eksperymentalny, studenci
realizuja zadania badawcze
w dwoch 6-0sobowych
zespotach. Zajecia sg
prowadzone w grupie
liczacej maksymalnie 12
0s6b z uwzglednieniem
metodyki prowadzonych
doswiadczen — dostep do
sprze¢tu laboratoryjnego
oraz zachowanie
podstawowych zasad BHP
dotyczacych pracy
laboratoryjnej z

Metoda oceniania:

- zaliczenie na ocen¢

Kryteria oceniania:

- ocena z raportu

- wymagany prog na oceng

dostateczng: 60-67%
68-75% - dostateczny plus
76-83% - dobry
84-91% - dobry plus
92-100% - bardzo dobry




roztworow badanego zwigzku chemicznego, traktowanie komorek
okreslong substancjg chemiczng, pomiar zmian aktywnosci proceséw
komérkowych wywotanych badang substancja oraz opracowanie
wynikow eksperymentu (K W02, K W04, K W07, K W14, K W15,
K_W16, K_W17).

WS5: Student charakteryzuje zaburzenia cytofizjologiczne wywotane
stosowang substancja chemiczng w aspekcie mechanizméw
komorkowych i molekularnych funkcjonujacych w zywej komorce,
opisuje wplyw okreslonych substancji chemicznych na jako$¢
materiatu genetycznego komorki, definiuje procesy patogenezy
komorkowej i nekrozy (K_WO04, K_W05, K_W07, K_W09, K_W10).
W6: Student definiuje bezpieczny sposdb wykorzystania substancji
chemicznych stosowanych powszechnie w przemysle spozywczym
(K_W04, K_W07, K_W09, K_W10).

Ul: Student prowadzi hodowle wybranych ludzkich/zwierzgcych linii
komoérkowych w warunkach aseptycznych w celu wykorzystania ich w
badaniach potencjalnych wlasciwosci toksycznych substancji
chemicznych stosowanych w przemysle spozywczym (K_U03,
K_U05, K_U11, K_U15).

U2: Student dobiera i wykorzystuje w praktyce odpowiednie rodzaje
testow cytotoksycznosci oparte na wybranych technikach biologii
komérkowej i molekularnej oraz metody i narzedzia pomiarowe do
wykonania analiz okres$lajacych wptyw badanej substancji chemicznej
na strukture i funkcje komoérek (K_UO01, K_U02, K_U06, K_UO07,
K_U11, K_U07).

U3: Student analizuje wplyw testowanych substancji chemicznych na
zywotno$¢, strukture, w tym organizacje materialu genetycznego, oraz
okreslone parametry proceséw fizjologicznych komorek z hodowli in
vitro z uwzglednieniem optymalizacji warunkoéw przebiegu
eksperymentu (K_U05, K_U06, K_U08, K_UQ09).

U4: Student weryfikuje warto$¢ aplikacyjna otrzymywanych wynikow
badan i na ich podstawie klasyfikuje substancje chemiczne stosowane
w przemy$le spozywczym na bezpieczne i niebezpieczne, tj.
wywotujace zaburzenia procesow fizjologicznych komorek w
okreslonym stgzeniu w stopniu istotnym statystycznie (K_U12,
K_U14, K_U15, K_U16, K_U17).

K1: Student ma $wiadomos¢ zagrozen wynikajacych z
nieodpowiedzialnego stosowania substancji chemicznych w przemysle
spozywezym (K K08, K K10, K KI11).

K2: Student posiada kompetencje w zakresie planowania i
prowadzenia eksperymentow z wykorzystaniem hodowli
komorkowych zgodnie z wymogami BHP, umozliwiajacych
zdefiniowanie bezpieczenstwa stosowanej substancji chemicznej w
przemysle spozywczym w kontek$cie ochrony zycia i zdrowia
cztowieka (K K01, K K02, K K05, K K06, K K09, K KI11).

materiatem biologicznie
aktywnym i odczynnikami
chemicznymi.




K3: Student ma $§wiadomo$¢ wagi wykonywanych badan i rozumie
konieczno$¢ przestrzegania zasad rzetelnej analizy prowadzonych
obserwacji (K_K06, K_K07, K_K08, K_K10).

K4: Student potrafi zweryfikowa¢ otrzymane wyniki badan w
kontekscie doniesien naukowych oraz tresci popularno-naukowych
prezentowanych w §rodkach masowego przekazu (K K07, K K10).
K5: Student potrafi pracowaé w zespole (K_K03, K_K04, K_K09).

Kurs 3 - Fizjologia
stresu

W1- definiuje podstawowe terminy zwigzane ze stresem i odpowiedzig
roslin na niekorzystne warunki, K WO0I, K W11

W?2- rozpoznaje i klasyfikuje symptomy stresu w roslinach, jak
réwniez opisuje zmiany metaboliczne zwigzane ze stresem, K W01,
K w11

W3- analizuje zachodzace procesy fizjologiczne i identyfikuje te, ktore
potencjalnie moga przyczynic¢ si¢ do aklimatyzacji roslin i przetrwania
w niekorzystnych warunkach, K_W01, K_W04, K_W11

W4- definiuje zagadnienia dotyczace struktury i funkcji komorki oraz
catego organizmu ro$linnego w warunkach stresowych; przewiduje i
ocenia pierwotne oraz wtorne skutki dziatania czynnikow stresowych,
rozumie mechanizmy procesow zyciowych roslin na ré6znych
poziomach organizacji w warunkach zachwiania homeostazy, K_W01,
K_W07, K_W11

W5 - zna mechanizmy fizjologiczne, ktore stuza aklimatyzacji roslin i
przetrwaniu w niekorzystnych warunkach K_W07, K_W08, K_W09
U1 - planuje i wykonuje eksperymenty, w ktorych bada wptyw
czynnikow biotycznych i abiotycznych na wzrost i rozwdj roslin
K_U01, K_U06, K_U07, K_U11

K1 — potrafi zaplanowa¢ do$wiadczenie stuzacy realizacji
zamierzonego celu, K_KO05

K2 — potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, K K03

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia laboratoryjne
majg charakter
doswiadczalny (studenci
realizujg zadania w
parach). Zajgcia sg
prowadzone w grupie 8-12
0s0b, poniewaz wymaga
tego metodyka
doswiadczen: dostgp do
sprzetu i urzadzen
laboratoryjnych, a takze
praca z odczynnikami
chemicznymi. Cwiczenia
laboratoryjne prowadzone
sa w salach o ograniczonej
ilosci stanowisk,
realizowane zadania
wymagajg precyzji,
wykonywane sg na
specjalistycznym sprzecie
w parach, wymaga to
zwickszonej kontroli ze
strony prowadzacego,
ktéra mozliwa jest przy
grupach z matg liczba
studentow (8-12 0s6b).
Wykonywanie
eksperymentow w oparciu
0 pisemne instrukcje.

Metody oceniania

Cwiczenia — aktywnos¢ na
zajeciach i raport koncowy —
K_W01, K_W04, K_W07,
K_W08, K_W09K_W11, K_U01,
K_U06, K_U07, K_U11
Aktywnos¢ (tylko kompetencje) —
K_KO03, K_KO05,

Kryteria oceniania

zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych: pisemne
opracowanie obejmujace
tematyke realizowang na
zajeciach (70%), ocena ciagta
(biezace przygotowanie
studentow do zajeé,
zaangazowanie, aktywnos$¢)
(30%); wymagany prég na ocene
dostateczng - 55-60%,
dostateczny plus - 61-70%, dobry
- 71-80%, dobry plus 81-90%,
bardzo dobry - 91-100% .

Kurs 3 -
Biochemiczne
podstawy reakcji
ro$lin naczynniki
stresu abiotycznego

K_W11. Student definiuje pojecia: wolne rodniki, reaktywne formy
tlenu, stres oksydacyjny, enzymy antyoksydacyjne, endogenne
antyoksydanty pochodzenia roslinnego i zwierzgcego

K_WA09. Student wymienia czynniki endo- i egzogenne wywolujace
stres oksydacyjny

K _WO04. Student opisuje i wyjasnia mechanizmy przeciwdzialajace

Samodzielna praca
do$wiadczalna pod
kierunkiem prowadzacego
zajecia. dyskusja,
prezentacje programu
Power Point, pokaz

wykonanie opracowan
poszczego6lnych zadan
laboratoryjnych, opracowanie
odpowiedzi na pytania zawarte w
sprawdzianie pisemnym
podsumowujacym cykl zajec




skutkom stresu oksydacyjnego

K _WO08. Student jest sSwiadomy wystepowania stresu oksydacyjnego w
warunkach fizjologicznych oraz wptywu $rodowiska na
funkcjonowanie organizméw zywych

K_WO0L1. Student definiuje uszkodzenia spowodowane wolnymi
rodnikami: peroksydacje lipidow i biatek.

K WO0S. Student ttumaczy zwiazki miedzy srodowiskiem a fizjologia
roslin

K UO07. Student wykorzystuje wiedze z biologii komorki, biochemii,
fizjologii i analizuje procesy zwigzane ze stresem oksydacyjnym

K _UO1. Student potrafi oznaczy¢ aktywnos¢ enzymow
antyoksydacyjnych i endogennych antyoksydantow za pomoca metod
spetrofotometrycznych

K U11. Student samodzielnie potrafi oznaczy¢ stopien uszkodzenia
lipidow i biatek spowodowanymi wolnymi rodnikami

K _UO05. Student prezentuje najnowsze wyniki badan na podstawie
anglojezycznej literatury z dziedziny stresu oksydacyjnego

K _UO08. Student potrafi zinterpretowa¢ wyniki otrzymane w toku
doswiadczen

K_KO07. Student racjonalnie podchodzi do informacji uzyskanych ze
zrodet popularnonaukowych

K K10. Student poglebia wiedze¢ z zakresu dotyczacego wptywu
wolnych rodnikéw na organizmy zwierzgce i cztowieka

K KO03. Student jest zdolny do pracy zespotowej

K _K11. Student jest chetny do popularyzacji wiedzy z zakresu
dziatania RFT i obrony antyoksydacyjnej

praktycznego
wykonywania czynnoS$ci
podczas stosowania
poszczegodlnych technik.

Kurs 3 -
Molekularne
podstawy symbiozy
i aplikacyjny
charakter
mikrosymbiontow
roslin

K1: Opisuje ztozone zjawiska i procesy zachodzace w ryzosferze -

K_Wo01,;

K2: Wyjasnia zjawiska biologiczne na tle wspolczesnych nauk
przyrodniczych - K_W02;

K3: Ma poglebiona wiedze z dyscyplin kierunkowych umozliwiajaca
prace badawczg i dziatania praktyczne w zakresie biotechnologii -
K_W03;

K4: definiuje zadanie lub problem badawczy i dobiera wtasciwe
metody eksperymentalne do ich rozwigzania;

K5: Zna aktualnie dyskutowane w literaturze kierunkowej problemy z
danej dyscypliny - K_W14,

U1: Stosuje zaawansowane metody i techniki biologii molekularnej do
rozwigzania zadania badawczego z dziedzin nauki wlasciwych dla
studiowanego kierunku - K_U01,;

U2: Korzysta regularnie z naukowych czasopism polskich i
anglojezycznych dostgpnych w formie papierowej i elektronicznej -
K_U02;

U3: Analizuje i interpretuje oryginalne prace badawcze zaréwno w
jezyku polskim jak i angielskim - K_U04;

Cwiczenia maja charakter
doswiadczalny (studenci
realizujg zadania w
grupach 2-3-osobowych).
Zajgcia musza by¢
prowadzone w grupie nie
wigcej niz 8-10 osdb,
poniewaz wymaga tego
metodyka doswiadczen:
dostep do sprzetu i
urzadzen laboratoryjnych,
a takze praca z
odczynnikami
chemicznymi.

Kolokwium — -

Referat/eseje — K_W01, K_W02,
K_W08, K_W14, K_U02,
K_U08, K_U17, K_KO01, K_K02

Prezentacje — K_W01, K_W02,
K_W08, K W14, K_U02,
K _U08, K _U17, K_K01, K K02

Projekty — -

Aktywnos¢ (tylko kompetencje) —
K_KO01, K_K02

Inne — wskazac jakie: - raporty
koncowe — K_W08, K_WQ09,
K_W10, K_ W11, K_W16,




U4: Samodzielnie ocenia rzetelno$¢ uzyskanych informacji - K_U04;
U5: Weryfikuje dane otrzymane podczas przeprowadzonych
eksperymentow - K_U13.
K1: Rozumie potrzebg ustawicznego poglebiania wiedzy - K_KO01

K2: Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej z
literatury naukowej i srodkdw masowego przekazu, a zwtaszcza do roli
mikroorganizméw w prawidtowym roslin - K_K02

K3: Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i aparature naukowsa
K4: Jest chetny do popularyzacji wiedzy dotyczacej funkcjonowania
mikroorganizméw w $rodowisku naturalnym - K_KO06

K_W17, K_U01, K_U05, K_U06,
K_U07, K_U12

Kurs 3 -
Biologiczne i
biotechnologiczne
metody ochrony
roslin

Student definiuje podstawowe pojgcia z zakresu ustawy o ochronie
ro$lin, klasyfikuje i opisuje najczesciej wystgpujace choroby i
szkodniki roslin, wymienia i opisuje metody i techniki zwalczania
patogenow i szkodnikow roslin, poznaje metody aplikacji srodkow
ochrony roslin roslin; klasyfikuje biologiczne metody ochrony roslin;
poznaje mechanizmy dziatania patogenow szkodnikow roslin,
wymienia i opisuje pozyteczne gatunki owadow (parazytoidow)
wykorzystywane w ochronie ro$lin; poznaje naturalne zwigzki
chemiczne wplywajace na behawior szkodnikow (feromony, repelenty,
deterenty pokarmowe); wymienia i przedstawia biopreparaty roslinne i
mikrobiologiczne

- stosuje pojecia i odpowiednie przepisy z zakresu ochrony roslin;
identyfikuje podstawowe patogeny i szkodniki ro$lin;

Student rozroznia poznane metody i techniki ochrony roslin; stosuje
rozne techniki aplikacji herbicyddéw i pestycydow; potrafi zastosowaé
naturalne (biologiczne i biotechnologiczne) metody ochrony roslin;
konstruuje integrowane programy ochrony roslin; czyta ze
zrozumieniem fachowg literaturg z zakresu technik ochrony roélin oraz
potrafi wykorzystac ja do opracowania referatu.

Student potrafi efektywnie wspotdziata¢ w pracy zespotowej w ramach
zajec; dazy do statego aktualizowania wiedzy z zakresu nauk
biologicznych, rolniczych i ogrodniczych; wykazuje odpowiedzialno$é
za bezpieczenstwo pracy wilasnej i kolegow

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia laboratoryjne
majg charakter
doswiadczalny (studenci
realizujg zadania w
parach). Zajgcia sg
prowadzone w grupie 8-12
0sOb, poniewaz wymaga
tego metodyka
doswiadczen: dostgp do
sprzgtu 1 urzadzen
laboratoryjnych, a takze
praca z odczynnikami
chemicznymi. Porazanie
owadow - szkodnikow
patogenami (grzyby
owadobdjcze z rodzaju
Metarhizium
anisopliae,Beauveria
bassiana, Paecilomyces
fumosoroseus; nicienie
owadobdjcze z rodziny
Steinernematidae i
Heterorhabditidae). Ocena
wiasciwos$ci repelentnych i
deterentnych wybranych
zwigzkéw chemicznych.
Cwiczenia laboratoryjne
prowadzone sa w salach o
ograniczonej ilosci
stanowisk, realizowane
zadania wymagaja
precyzji, wykonywane sa
na specjalistycznym

Kryteria oceniania

zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych: Pisemny test
zaliczeniowy; pisemne
opracowanie obejmujace
tematyke realizowang na
zajeciach (70%), ocena ciagla
(biezace przygotowanie
studentow do zajeé,
zaangazowanie, aktywno$¢)
(30%); wymagany prog na oceng
dostateczng - 55-60%,
dostateczny plus - 61-70%, dobry
- 71-80%, dobry plus 81-90%,
bardzo dobry - 91-100% .




sprzgcie. Wykonywanie
eksperymentéw w oparciu
0 pisemne instrukcje.

Kurs 4 -
Mechanizmy
Wwzrostu i rozwoju
roslin

W1 - definiuje podstawowe terminy zwigzane ze wzrostem i rozwojem
roslin, K. W01, K W11

W2 - rozpoznaje i klasyfikuje fazy rozwoju roslin, K. W01, K W11
Wa3 - analizuje procesy fizjologiczne zachodzace podczas kolejnych
faz rozwoju roslin, K W01, K W04, K W1l

WA4- opisuje molekularne mechanizmy proceséw wzrostu i rozwoju
roslin, K W01, K W07, K W11

WS5- rozumie powigzania i interakcje zachodzace miedzy procesami
fizjologicznymi roslin, K W07, K W08, K W09

U1 - planuje i wykonuje eksperymenty, w ktérych bada wplyw
czynnikow biotycznych i abiotycznych na wzrost i rozwdj roslin
K_U01, K_U06, K_U07, K_U11

U2 - potrafi przygotowa¢ materiat roslinny do doswiadczen

U3 - potrafi wykona¢ do§wiadczenia w laboratorium

U4 - potrafi analizowaé wyniki doswiadczen i formutowac wnioski
U5 - potrafi uzywac i obstugiwaé podstawowy sprzgt laboratoryjny
U6 - potrafi korzysta¢ z naukowej biologicznej literatury

Rozumie znaczenie wykorzystania technik biologicznych w badaniu
mechanizmoéw regulujacych wzrost i rozwoj roslin uzytkowych
K_K08 OP1A_K05

Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole, K K2, K K03

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia laboratoryjne
maja charakter
doswiadczalny (studenci
realizujg zadania w
parach). Zajgcia sg
prowadzone w grupie 8-12
0sOb.Wykonywanie
eksperymentéw w oparciu
0 pisemne instrukcje.

Kryteria oceniania:

pisemne opracowanie obejmujace
tematyke realizowana na
zajeciach (70%), ocena ciaggla
(biezace przygotowanie
studentow do zajeé,
zaangazowanie, aktywnos$¢)
(30%); wymagany prog na oceng
dostateczng - 55-60%,
dostateczny plus - 61-70%, dobry
- 71-80%, dobry plus 81-90%,
bardzo dobry - 91-100% .

Kurs 4 - Allelopatia
i jej znaczenie w
agrocenozach

W1 — zna podstawowe formy chemicznie mediowanych oddziatywan
miedzy organizmami, K W01

W2 — rozumie chemicznie mediowang rownowagg w ekosystemach,
K_W04

W3 — posiada wiedze¢ z zakresu wzajemnych interakcji pomiedzy
ro$linami i ro$linami a mikroorganizmami, oraz zréznicowania
genotypowego w tolerancji oddziatywan allelopatycznych, K W08
W4 — zna najwazniejsze nowoczesne techniki analityczne stosowane w
ocenie wplywu allelopatii na rosliny, K W15, K W17

U1 — posiada umiejetno$¢ postepowania z materiatem ro$linnym,
przygotowania i zabezpieczania proby do analizy, K Ull,

U2 — umie korzystac z literatury naukowej, K U05, K U14

U3 — umie zaplanowa¢ odpowiedni dobor gatunkéw/odmian roslin do
uprawy w danych warunkach $rodowiska i przewidywac zakres
zardwno pozytywnego jak i uyjemnego, wplywu allelopatii na
optacalno$¢ produkcji roslinnej, K Ul1

U4 — potrafi formutowa¢ hipotezy, opinie i wnioski, K U06, K U12
K1 — wykazuje dociekliwo$¢ poznawcza pozwalajacg na prace
samodzielng i w zespole, w prowadzeniu obserwacji i pomiaro6w oraz
dyskusji wynikow, K K03, K K11

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia laboratoryjne
maja charakter
doswiadczalny (studenci
realizujg zadania w
parach). Zajgcia sg
prowadzone w grupie 8-12
0s0b, poniewaz wymaga
tego metodyka
doswiadczen: dostep do
sprzetu i urzadzen
laboratoryjnych, a takze
praca z odczynnikami
chemicznymi. Cwiczenia
laboratoryjne prowadzone
sa w salach o ograniczonej
ilosci stanowisk,
realizowane zadania

wymagaja precyzji,

Cwiczenia — aktywno$é na
zajeciach i raporty koncowe —
K_W01, K_W04, K_W08,
K_W15, K_W17, K_U05,
K_U06, K_U11, K_U12, K_U14
Aktywnos¢ (tylko kompetencje) —
K_KO03,K_K09 K_K11

Kryteria oceniania

zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych: pisemne
opracowanie obejmujace
tematyke realizowana na
zajeciach (70%), ocena ciagta
(biezace przygotowanie
studentéw do zajec,
zaangazowanie, aktywnos$¢)
(30%); wymagany prog na ocene
dostateczng - 55-60%,




K2 — $wiadomie dba o bezpieczenstwo pracy oraz ochron¢ srodowiska,
prezentujac postawe proekologiczng, K K09

wykonywane sg na
specjalistycznym sprzgcie.
Wykonywanie
eksperymentéw w oparciu
0 pisemne instrukcje.

dostateczny plus - 61-70%, dobry
- 71-80%, dobry plus 81-90%,
bardzo dobry - 91-100% .

Kurs 4 - Patogeny i
szkodniki roslin

W1- definiuje symptomy chorobowe roslin, K W08, K W09, K W10
W?2- opisuje typowe patogeny roslin uprawnych, warzywnych i
ozdobnych, K_W11

W3- identyfikuje wazniejsze szkodniki glebowe oraz uszkadzajace
podstawowe rosliny uprawne, K W08

W4- diagnozuje patogeny metodami mikroskopowymi i biologicznymi
(fizjologiczny, fingerprint) oraz molekularnymi, K_W16, K_W17
W5- identyfikuje roslinne markery stresu, K W08

U1- postugujac si¢ kluczami identyfikuje wazniejsze szkodniki
glebowe oraz uszkadzajace podstawowe rosliny uprawne, K_UO1,
K_U05

U2- przeprowadza doswiadczenia w wyniku ktérych w materiale
ro$linnym diagnozuje patogeny, K U01, K U07

U3- postuguje si¢ metodami mikroskopowymi, biochemicznymi oraz
molekularnymi, K_U01, K_U01, K_U06

U4- analizuje na biezaco postep w prowadzonych doswiadczeniach,
K_U12

K1 — potrafi zaplanowa¢ doswiadczenie stuzacy realizacji
zamierzonego celu, K_KO05

K2 — potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, K K03

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia laboratoryjne
maja charakter
doswiadczalny (studenci
realizujg zadania w
parach). Zajgcia sg
prowadzone w grupie 8-12
0s0b, poniewaz wymaga
tego metodyka
doswiadczen: dostep do
sprzetu i urzadzen
laboratoryjnych, a takze
praca z odczynnikami
chemicznymi. Cwiczenia
laboratoryjne prowadzone
sa w salach o ograniczonej
ilo$ci stanowisk,
realizowane zadania
wymagajg precyzji,
wykonywane sg na
specjalistycznym sprzecie.
Wykonywanie
eksperymentéw w oparciu
0 pisemne instrukcije.

Metody oceniania

Cwiczenia - raporty koncowe —
K_W08, K_W09, K_W10,
K_W11, K_W16, K_W17,
K_U01, K_U05, K_U06, K_U07,
K_U12

Aktywnos¢ (tylko kompetencje) —
K_KO03, K_K05

Kryteria oceniania

zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych: pisemne
opracowanie obejmujace
tematyke realizowana na
zajeciach (70%), ocena ciagla
(biezace przygotowanie
studentow do zajeé,
zaangazowanie, aktywnos$¢)
(30%); wymagany prég na ocen¢
dostateczng - 55-60%,
dostateczny plus - 61-70%, dobry
- 71-80%, dobry plus 81-90%,
bardzo dobry - 91-100% .

Kurs 4 - Hodowle
in vitro ro$lin
uzytkowych

W1: Zna podstawy biochemiczne, molekularne i komoérkowe
funkcjonowania tkanek i komérek w warunkach in vivo i in vitro -
K_W09, K_W10

W2: Zna wtasciwe metody prowadzenia réznych typow hodowli
komorek zwierzgcych, zapewniajgce ich wykorzystanie jako narzedzia
badawczego - K W13, K W16

W3: Wskazuje mozliwosci zastosowania komorek w badaniach
cytotoksycznosci, produkcji biatek rekombinowanych i inzynierii
tkankowej - K_W13

W4: Zna podstawowe techniki biochemiczne i molekularne stosowane
W ocenie zywotnosci komorek - K_W15

Ul: Student izoluje i hoduje rozne typy komorek zwierzecych, wybiera
i stosuje odpowiednie techniki analityczne do oznaczania tempa
wzrostu 1 zywotnosci komorek oraz ich aktywnosci metabolicznej -
K_U01, K_Uo7

Cwiczenia - omowienie
harmonogramu zaj¢c,
protokotow i metod
laboratoryjnych;
wykonywanie procedur w
warunkach aseptycznych,
zgodnie z instrukcja do
¢wiczen, w obecnosci
prowadzacego zajecia.
Zajgcia laboratoryjne
odbywaja si¢ z
wykorzystaniem
nowoczesnego sprzgtu
laboratoryjnego i
zestawow

zaliczenie ¢wiczen:K_W09,
K_W10, K_W13, K_W16,
K_W15, K_U15, K_U16, K_U17

obecnos¢ na zajeciach
laboratoryjnych, ocena biezacego
przygotowania i aktywnos$ci w
trakcie zajec¢ (30%), ocena
referatu/prezentacji
multimedialnej na okre§lony
temat przygotowanej przez
studenta (20%), pozytywna ocena
z kolokwium koncowego (50%);

Kryteria oceniania: wymagany




U2: Potrafi zaplanowa¢ eksperyment dotyczacy cytotoksycznosci
wybranego zwigzku oraz produkcji biatka rekombinowanego -K_U11,
K_U12

U3: Wykazuje umiej¢tnos¢ czytania ze zrozumieniem literatury
fachowej w jezyku polskim i angielskim, umie przekaza¢ informacje
oraz jest zdolny do oceny rzetelno$ci uzyskanych informacji - K_U15,
K_U16, K_U17

K1: Krytycznie ocenia informacje z literatury naukowej, internetu,
dotyczacych wykorzystania technik hodowli in vitro w biotechnologii -
K_KO07

K2: Jest $wiadomy ryzyka wykonywanych procedur, ponoszenia
odpowiedzialnosci w zakresie stosowania metod biotechnologicznych -
K_KO08

K3: Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i prace zespotu - K_K09

specjalistycznych
odczynnikow. Ze wzgledu
na prac¢ z materiatem
biologicznym i
obowigzujace standardy
bezpieczenstwa konieczny
jest staty nadzor osoby
prowadzacej ¢wiczenia, co
moze by¢ zapewnione w
grupach liczacych max. 8-
10 osob.

prog na oceng dostateczng - 55-
60%, dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus 81-
90%, bardzo dobry - 91-100% .

Kurs 5 - Techniki
wizualizacji
struktury i funkcji
komorki

W1: Student poznaje nowe techniki oraz urzadzenia bioobrazowania
komorkowego — K_WO01, K_W03, K_W04, K_W11, K_W15, K_W16
W2: Zna podstawowe mechanizmy etapdw przygotowanie materialu
do badan w mikroskopie elektronowym — K_W09, K_W13, K_W14,
K_W15, K_W16, K_W20

Wa3: Dobiera odpowiednie techniki mikroskopowe do postawionych
zadan badawczych - K_W07, K_W09, K_W10

W4: Zna zasady wtasciwej rejestracji obrazow w mikroskopie
fluorescencyjnym i konfokalnym — K_W14, K_W15

Ul: Potrafi przygotowa¢ materiat badawczy do obserwacji
ultrastrukturalnych w mikroskopie elektronowym. Umie
przeprowadzi¢ etapy utrwalania, odwadniania, zatapiania materiatu,
kontrastowania materiatu biologicznego - K_U01, K_U07, K_U011
U2: Analizuje obrazy z mikroskopu elektronowego potrafi je oceni€ i
wlasciwie zinterpretowa¢ — K_U06, K_U07, K_U08

U3: Obstuguje réznego typu urzadzenia do rejestracji obrazu
mikroskopowego, a takze podstawowe funkcje oprogramowania do
pomiaré6w morfometrycznych i pomiaréw ilosciowych — K_UO01,
K_U03, K_U06, K_U07, K_U08, K_U09, K_U10, K_U11, K_U14
K1: Ma $wiadomo$¢ postepu wiedzy w technikach bioobrazowania —
K_KO01, K_K02, K_K07

K2: Ma §wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za rzetelno$¢
przeprowadzonych analiz i badan — K_K06, K_K08

K3: Wykazuje szczego6lng dbatos¢ o specjalistyczng aparature
badawcza wykorzystywang podczas realizacji zajec¢ laboratoryjnych —
K_K09

Cwiczenia laboratoryjne:
Wstep teoretyczny -
prezentacja multimedialna,
dyskusja. Czes¢
praktyczna -
wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja
¢wiczen w 2-4 osobowych
zespotach (zaleznie od
tematu ¢wiczen),
nadzorowanych przez
osobe¢ prowadzacg zajecia.
Ze wzgledu na
bezpieczenstwo i higieng
pracy (m.in. szkodliwe
odczynniki chemiczne)
oraz cenng aparature
badawcza, konieczne jest
prowadzenie zaje¢ w
grupach 8-12 osobowych.
Ponadto ograniczona ilos¢
0s6b w grupach warunkuje
mozliwo$¢ petnego
korzystania przez
studentow z laboratorium
oraz specjalistycznego
sprzetu.

Cwiczenia laboratoryjne:
zaliczenie koncowe obejmujace
sprwozdanie z przeprowadzonych
zadan oraz analiz¢ wynikow.
Ocena ciagta (biezace
przygotowanie studentéw do
¢wiczen i ich aktywnos$¢);
istotnym warunkiem zaliczenia
jest co najmniej 80% frekwencja,
ocena koncowa wyliczana jest
jako $rednia uzyskanych ocen; do
3,39 — dostateczny, 3,40-3,74 —
dostateczny plus, 3,75-4,19 —
dobry, 4,20-4,50 — dobry plus,
powyzej 4,50 — badzo dobry.
Sprawozdanie - K_W01, K_W03,
K_W04, K_W11, K_W15,
K_W16

Aktywnos¢ na ¢wiczeniach -
K_W01, K_ W03, K_W04,

K W11, K W15, K W16,
K_U01, K_U03, K_U06, K_U07,
K_U08, K_K07, K_KO06, K_K08

Kurs 5 - Praktikum
z anatomii roslin

Student:
W1: Wymienia: rodzaje tkanek budujacych poszczegodlne organy-
K_Ww11

wyktad, dyskusja,
foliogramy, prezentacje w
programie PowerPoint,

zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych:
-obecnos$¢ i aktywnos¢ na




W2: Wyjasnia przystosowania w budowie organéw do $rodowiska -
K_W10

W3: wymienia metody umozliwiajace identyfikacje substancji
modyfikujacych $ciang komdrkows i substancji zapasowych roslin-
K_W16

Student:

Ul: Przygotowuje materiat roslinny do obserwacji anatomicznych -
K_Ul1

U2: Rozpoznaje tkanki i organy roslinne w preparatach
mikroskowpowych, na przekrojach poprzecznych i podtuznych-K_U11
U3: Lokalizuje poszczeg6lne tkanki na przekrojach organow
ro$linnych - K_U11

U4: dokonuje analizy i poréwnania organdéw u roslin jedno- i
dwulisciennych- K_UO06

Student:

K1: Jest odpowiedzialny za powierzony sprzgt i pracg zespolowa nad
realizacjg zadan - K_KO09

K2: Krytycznie ocenia informacje z literatury naukowej, internetu, a
szczegblnie medidow masowych, dotyczacych modyfikacji organizmé
oraz technik mikroskopowych w biotechnologii - K_K07

K3: Dostrzega konieczno$¢ znajomosci metod mikroskopowych w
biotechnologii - K_K02

obserwacja mikroskopowa,
przygotowanie preparatOw
pottrwatych

zajeciach,

-ocena kart pracy, -W10. W11,
w16, U11,U06

ocena dst (60-74%, dst+ (75-79
%), db (80-89 %), db+ (90-95% ),
bdb (96-100%)

-ocena za przygotowanie i
prezentacje projektu, -U11, U06,
K07

ocena koncowa wyliczana jako
$rednia uzyskanych ocen; do 3,39
— dostateczny, 3,40-3,74 —
dostateczny plus, 3,75-4,19 —
dobry, 4,20-4,50 — dobry plus,
powyzej 4,70 — bardzo dobry

Kurs 5 -
Cytogenetyka

W 1: Opisuje kategorie oraz budowg chromosomu interfazowego i
mitotycznego — K_W01, K_W03, K_W09, K_W12

W2: Definiuje i objasnia metody barwienia i analizy chromosomow —
K_W15, K_W16

W3: Charakteryzuje metody cytogenetyczne w rozwigzywaniu
probleméw zwigzanych m.in. z diagnostyka chordb genetycznych
cztowieka, analiza mieszancow migdzygatunkowych roslin — K_W01,
K_W03, K_W09, K_W11, K_W12, K_W13, K_W15, K_W16
Ul:Zdobywa umieje¢tnos¢ przygotowania materiatu roslinnego i
zwierzgcego do badan cytogenetycznych — K_U01, K_UO02,
K_U07,K_U11

U2:Wykorzystuje poznane barwienia chromosoméw oraz technike
fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ, wykonuje proste analizy
kariotypu, sporzadza kariogramy i ideogramy — K_U01, K_U02,
K_U06, K_U07, K_U08, K_U10, K_U11

U3:Sporzadza dokumentacje¢ z obserwacji mikroskopowych, analizuje i
interpretuje uzyskane wyniki, ocenia ich wiarygodnos¢ i wyciaga
whnioski — K_U01, K_U02, K_U03, K_U05, K_U06, K_U08, K_U10,
K_U14

U4:Wykorzystuje zdobyta wiedz¢ w praktycznym rozwigzywaniu
problemow badawczych z zakresu cytogenetyki w biotechnologii —
K_U01, K_U02, K_U05, K_U06, K_U07, K_U12, K_U15

K1: Ma swiadomo$¢ postepu wiedzy z dziedziny cytogenetyki oraz

Cwiczenia laboratoryjne:
wstep teoretyczny -
prezentacja multimedialna,
dyskusja, cze$¢ praktyczna
- wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja
¢wiczen w 2-4 osobowych
zespotach (zaleznie od
tematu ¢wiczen),
nadzorowanych przez
osobe prowadzaca zajecia.
Ze wzgledu na
bezpieczenstwo i higiene
pracy (m.in. szkodliwe
odczynniki chemiczne)
oraz cenng aparature
badawczg, konieczne jest
prowadzenie zaj¢é w
grupach 8-12 osobowych.
Ponadto ograniczona ilo§¢
0s0b w grupach warunkuje
mozliwos¢ petnego
korzystania przez

Zaliczenie koncowe, obejmujace
tematyke realizowanych zajeé,
ocena ciagla (biezace
przygotowanie studentéw do
¢wiczen i ich aktywno$¢);
istotnym warunkiem zaliczenia
jest co najmniej 80% frekwencja,
ocena koncowa wyliczana jest
jako $rednia uzyskanych ocen; do
3,39 — dostateczny, 3,40-3,74 —
dostateczny plus, 3,75-4,19 —
dobry, 4,20-4,50 — dobry plus,
powyzej 4,50 — bardzo dobry.

Test koncowy z ¢wiczen -
K_W01, K_ W03, K_W09,
K_W12, K W15, K W16,
K_U01, K_U02, K_U06, K_U08,
K_U15

Aktywnos¢ — K_KO05, K_K07,
K_K08, K_K10




znaczenia metod cytogenetycznychw rozwoju biotechnologii - K_KO01,
K_KO07,

K2: Posiada umiej¢tno$é pracy indywidualnej oraz organizacji pracy w
zespole — K_K03, K_K04, K_K05

K3: Ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnos¢
przeprowadzonych analiz i ekspertyz oraz przestrzega zasad etyki —
K_KO06

K4: Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i innych,
wykazuje szczegdlng dbatos¢ o specjalistyczng aparatur¢ badawcza
wykorzystywang podczas realizacji zaj¢¢ laboratoryjnych — K_KQ09

studentow z laboratorium
oraz specjalistycznego
sprzetu.

Kurs 5 - Hodowle
komorek in vitro
jako narzedzie
biotechnologii

W1: Zna podstawy biochemiczne, molekularne i komoérkowe
funkcjonowania tkanek i komérek w warunkach in vivo i in vitro -
K_W09, K_W10

W2: Zna wlasciwe metody prowadzenia réznych typow hodowli
komorek zwierzgcych, zapewniajace ich wykorzystanie jako narzedzia
badawczego - K W13, K_ W16

W3: Wskazuje mozliwos$ci zastosowania komorek w badaniach
cytotoksycznosci, produkeji biatek rekombinowanych i inzynierii
tkankowej - K_W13

W4: Zna podstawowe techniki biochemiczne i molekularne stosowane
w ocenie zywotno$ci komorek - K_W15

Ul: Student izoluje i hoduje rézne typy komérek zwierzecych, wybiera
i stosuje odpowiednie techniki analityczne do oznaczania tempa
wzrostu 1 zywotnosci komorek oraz ich aktywnos$ci metabolicznej -
K_U01, K_uo7

U2: Potrafi zaplanowa¢ eksperyment dotyczacy cytotoksycznos$ci
wybranego zwigzku oraz produkcji biatka rekombinowanego -K_U11,
K_U12

U3: Wykazuje umiej¢tnos¢ czytania ze zrozumieniem literatury
fachowej w jezyku polskim i angielskim, umie przekaza¢ informacje
oraz jest zdolny do oceny rzetelnosci uzyskanych informacji - K_U15,
K_U16, K_U17

K1: Krytycznie ocenia informacje z literatury naukowej, internetu,
dotyczgcych wykorzystania technik hodowli in vitro w biotechnologii -
K_KO07

K2: Jest §wiadomy ryzyka wykonywanych procedur, ponoszenia
odpowiedzialno$ci w zakresie stosowania metod biotechnologicznych -
K_KO08

K3: Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i pracg zespotu - K_K09

Cwiczenia - omowienie
harmonogramu zajec,
protokotow i metod
laboratoryjnych;
wykonywanie procedur w
warunkach aseptycznych,
zgodnie z instrukcja do
¢wiczen, w obecnosci
prowadzacego zajecia.
Zajgcia laboratoryjne
odbywajg si¢ z
wykorzystaniem
nowoczesnego sprzetu
laboratoryjnego i
zestawow
specjalistycznych
odczynnikow. Ze wzgledu
na prac¢ z materiatem
biologicznym i
obowigzujace standardy
bezpieczenstwa konieczny
jest staty nadzor osoby
prowadzacej ¢wiczenia, co
moze by¢ zapewnione w
grupach liczgcych max. 8-
10 oséb.

zaliczenie ¢wiczen:K_ W09,
K_W10, K_W13, K_W186,
K_W15, K _U15, K U16, K_U17

obecnos¢ na zajeciach
laboratoryjnych, ocena biezacego
przygotowania i aktywnos$ci w
trakcie zaje¢ (30%), ocena
referatu/prezentacji
multimedialnej na okreslony
temat przygotowanej przez
studenta (20%), pozytywna ocena
z kolokwium koncowego (50%);

Kryteria oceniania: wymagany
prog na oceng dostateczng - 55-
60%, dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus 81-
90%, bardzo dobry - 91-100% .

Kurs 6 - Podstawy
proteomiki

W9 Zna podstawy biochemiczne, molekularne i komérkowe
funkcjonowania organizmow K_W09

W16 Zna podstawowe techniki biochemiczne i molekularne
wykorzystywane w biotechnologii K_W16

W17 Zna podstawowe aparaty i urzadzenia stosowane w technologiach

laboratorium -
samodzielna praca
eksperymentalna
studentow pod kierunkiem
opiekuna

zaliczenie na ocene na podstawie:

- pisemnego kolokwium w formie
testu wyboru (jedna odpowiedz
prawidtowa spo$rod 4 wariantow)




biochemicznych do otrzymywania bioproduktow oraz biotechnologie
stosowane w ochronie srodowiska K_W17

U5 Samodzielnie wyszukuje informacje w polskiej i anglojgzyczne;j
literaturze fachowej i popularno-naukowej, a takze w internecie i jest
zdolny do oceny rzetelnosci uzyskanych informacji K_U05

U7 Wybiera i stosuje odpowiednie metody i techniki do wykonania
zadania badawczego pod kierunkiem opiekuna K_UQ7

U8 Analizuje i poprawnie interpretuje uzyskane wyniki
eksperymentalne K_U08

U15 Postuguje si¢ literaturg fachowa w jezyku polskim i angielskim
K_U15

K7 Krytycznie ocenia informacje z literatury naukowej, internetu, a
szczegolnie mediow masowych, dotyczacych wykorzystania
biotechnologii w rolnictwie, przemysle i medycynie K_K07

K9 Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i wspolnie realizowane
zadania zwiazane z praca zespotowag K_K09

K10 Formutuje opinie na temat podstawowych probleméw z zakresu
biotechnologii K_K10

konwersatorium - referaty
przygotowane przez
studentow

- przedstawionego referatu oraz
dyskusji podczas konwersatorium

Oceng dostateczna uzyskaja
studenci ktorych suma punktow
stanowi- 55-60%, dostateczny
plus - 61-70%, dobry - 71-80%,
dobry plus 81-90%, bardzo dobry
- 91-100% maksymalnej (70)
ilosci punktow.

Kurs 6 - Metody
instrumentalne w
analizie materiatu
biologicznego

W01 — zna i rozumie podstawy teoretyczne metody analitycznej
(K_W01, K_W02); W02 — dobiera metode analityczng do danej probki
(K_W01, K_W18); W03 — ustala odpowiednig, wstepna obrobke
probki (K_W04); W04 - zna podstawowe aparaty i urzadzenia
stosowane w badaniach laboratoryjnych i terenowych (K_W03,
K_W18)

Student definiuje pojecia: test ELISA, chromatografia, chromatogram,
faza stacjonarna, faza ruchoma, analiza jako$ciowa, analiza ilo$ciowa,
derywatyzacja. Student wymienia techniki stosowane w przygotowaniu
probek do analizy metoda GCMS, HPLC oraz ELISA.

UO1 — ma umiej¢tnos$¢ obslugiwania prostej aparatury badawczej
(K_U05); U02 - potrafi przygotowac probke oraz wykonac jej
oznaczenie wybierajac odpowiednig metode analityczng (K_UOS,
K_U06, K_UQ7); U03 - potrafi zinterpretowa¢ wynik eksperymentu i
wykonac obliczenia na podstawie danych analitycznych (K _U07,

K _U08); U04 — stosuje podstawowe metody statystyczne do analizy
danych (K_U07, K_U08)

Student:

- postuguje si¢ pojeciami z zakresu chromatografii oraz testow
immunoenzymatycznych

-posiada umiejetnosé opisu i analizy chromatogramow

-potrafi wykona¢ analizg ilosciowa i jakosciowa metodami
chromatograficznymi

-potrafi wykonac¢ test ELISA

-potrafi opracowac i krytycznie oceni¢ wyniki otrzymane w toku
¢wiczen laboratoryjnych

K01 — jest swiadomy potrzeby ksztatcenia ustawicznego w zakresie

laboratorium -
samodzielna praca
eksperymentalna
studentow pod kierunkiem
opiekuna

zaliczenie na ocen¢ na podstawie:
- pisemnego kolokwium w formie
pytan otwartych oraz zadan
obliczeniowych

Oceng dostateczng uzyskaja
studenci ktorych suma punktow
stanowi- 55-60%, dostateczny
plus - 61-70%, dobry - 71-80%,
dobry plus 81-90%, bardzo dobry
- 91-100% maksymalnej (70)
ilosci punktow




nauk przyrodniczych (K_KO01); KO2 — jest otwarty na prace w zespole
(K_KO06); KO3 — jest zorientowany na poszerzanie wiedzy (K_K02);
K04 — przestrzega zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy w
laboratorium

(K_K09)

Student:

- jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wilasnej i innych

- potrafi pracowaé w zespole,

- ma krytyczne podejscie do wiadomosci zwigzanych z chromatografia
oraz testem ELISA przekazywanych w §rodkach masowego przekazu,
- zna ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejetnosci,

- dba o powierzony mu sprzet

Kurs 6 -
Bioobrazowanie
ekspresji genow

W1: posiada wiedz¢ w zakresie czasowo-przestrzennej organizacji
kolejnych etapow ekspresji genéw w komoérce — K_WO04, K_WQ09,
K_W10,

W2: potrafi postugiwac si¢ poj¢ciami i definicjami zwigzanymi z
bioobrazowaniem — K_W03, K_ W11

W3: dysponuje wiedza na temat zastosowania réznych technik
bioobrazowania oraz mikroskopii w badaniach ekspresji genow na
poziomie komérkowym i subkomérkowym - K_W04, K_WO05,
K_W10.

Ul: wykorzystuje wybrane narzedzia i techniki bioobrazowania w celu
detekcji okreslonych produktéw powstajgcych na réznych etapach
ekspresji gené6w na poziomie komérkowym i subkomérkowym -
K_U01, K_U02, K_U03, K_U10,

U2: analizuje i interpretuje obrazy mikroskopowe — K_U06, K_UO08,
K_U10,

U3: ocenia wiarygodno$¢ wynikow uzyskanych poznanymi technikami
bioobrazowania — K_U06, K_U08.

K1: ma §wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za rzetelno$é
przeprowadzonych analiz i badan - K_KO06, K_KO08,

K2: posiada umiej¢tnos¢ pracy indywidualnej oraz organizacji pracy w
zespole - K_K03, K_K04,

K3: odpowiada za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych, wykazuje
szczegblng dbatosé o specjalistyczng aparature badawcza
wykorzystywana podczas realizacji zaje¢ laboratoryjnych — K_KO08.

Metody dydaktyczne

eksponujace i poszukujace:

- ¢wiczenia laboratoryjne:
wstep teoretyczny
(prezentacja
multimedialna, dyskusja).
Cze$¢ praktyczna -
wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja
¢wiczen nadzorowanych
przez osobe prowadzaca, z
zachowaniem
podstawowych zasad BHP
dotyczacych pracy
laboratoryjnej z
materiatlem biologicznym i
odczynnikami
chemicznymi; kazdy
student (grupa
¢wiczeniowa liczy
maksymalnie 10 0s6b)
wykonuje okre§lony
preparat mikroskopowy.

Metoda oceniania:

- zaliczenie na ocen¢

Kryteria oceniania:

- 0Cena z raportu
wymagany prog na ocene

dostateczng: 60-67 %

68-75% - dostateczny plus

76-83 % - dobry

84-91% - dobry plus

92-100 % - bardzo dobry.

- aktywno$¢ podczas zajgc.

Kurs 6 -
Rekombinacja
matlych genomow

W1:Student opisuje metody rekombinacji DNA i inzynierii
chromosomowe;j in vivo oraz analizy funkcji genow K W11, K_W16,
K_W19, K_W22

W2: Student ma wiedzg w zakresie procesu transpozycji, budowy
transpozonow i chromosomow dodatkowych typu ,,.balanser” oraz
mozliwosci ich wykorzystania w analizie funkcji genow,
charakteryzuje wybrane rekombinazy miejscowo-specyficzne
(serynowe i tyrozynowe) i potrafi opisa¢ reakcje katalizowane przez te
enzymy K_W11, K_W16, K_W19, K_W22

Metody dydaktyczne
eksponujace, podajace i
poszukujace.

Wstep teoretyczny -
prezentacja multimedialna.
Praktyczne zajecia
laboratoryjne -
wykorzystanie metod
biologii molekularnej w

Zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych: wymog
zaliczenia testu koncowego
przygotowanego w formie
zamknietej, jednokrotnego
wyboru, wymagany prog na oceng
dostateczng - 51-60%, 61-70% -
dostateczny plus, 71-80% - dobry,
81-90% - dobry plus, 91-100% -




W3: Student ma wiedz¢ w zakresie metod kontroli ekspresji
transgenu(systemy Gal4/UAS, QF/QUAS, LexA/LexAop) oraz
znakowania linii komorek Drosophila (PMML, MARCM, Flip-out, D-
MMC, Twin-spot MARCM, Coupled MARCM, Twin-spot generator,
Brainbow) K_W11, K_W16, K_W19, K_W22

Ul: Student wykorzystuje wiedze¢ z zakresu biochemii, genetyki, i
biologii molekularnej niezbedna do rekombinacji genomu in vivo oraz
postuguje si¢ nomenklatura typowa dla danej dziedziny naukowe;j
K_U02, K_U03, K_U08

U2: Student prowadzi hodowle transgenicznych organizmow
modelowych i selekcjonuje osobniki na podstawie genow
markerowych K_U02, K_U03, K_U12

K1:Student ma $wiadomos¢ procedur obowiazujacych w pracy z
organizmami transgenicznymi i rozumie konieczno$¢ ich
przestrzegania K_K08, K_K09

K2:Student wykazuje krytycyzm w odniesieniu do interpretacji
wynikow swojej pracy, jest odpowiedzialny za ich rzetelno$¢ oraz
powierzony mu sprzet laboratoryjny K_KO01, K_K10

oparciu o pisemne
instrukcje.
Wykorzystanie unikalnej
aparatury badawczej. Praca
z odczynnikami
wymagajacymi stalego
nadzoru osoby
prowadzacej zajecia
laboratoryjne.
Cwiczenia laboratoryjne
majg charakter
doswiadczalny (studenci
realizujg zadania w
zespotach 2-3-
osobowych). Zajgcia sg
prowadzone w grupie
liczacej 8-9 0s6b z
uwzglednieniem metodyki
doswiadczen - dostep do
sprzgtu i urzadzen
laboratoryjnych, a takze
prace z GMO i
odczynnikami
chemicznymi.

bardzo dobry.

Mozliwo$¢ wielokrotnego
zaliczania: nie

Szkolenie dla 0sob
uczestniczacych i
wykonujacych
procedury z
wykorzystaniem
zwierzat oraz osob
sprawujacych
opieke nad
zwierzgtami
doswiadczalnymi

K_WO04 - Rozpoznaje zjawiska fizyczne zachodzace w uktadach
nieozywionych oraz zywych organizmach, tkankach, komorkach i
organellach

K_WO05 - Dostrzega zwiazki i zalezno$ci miedzy réznymi
dyscyplinami nauk przyrodniczych, a w szczeg6lnos$ci relacje miedzy
przyroda ozywiona i nieozywiong

K_WO08 - Charakteryzuje poziomy organizacji zycia, bioréznorodnosci
biologicznej i oddziatywania organizméw na srodowisko

K_WO09 — Zna podstawy biochemiczne, molekularne i komérkowe
funkcjonowania organizmow

K_W10 — Thumaczy zaleznoéci struktura-funkcja na poziomie tkanek i
organizméw

K_W18 - Ma wiedz¢ w zakresie selekcji i ukierunkowanej modyfikacji
organizméw dla potrzeb hodowlanych

K_W?20 - Definiuje podstawowe zasady ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy

K_UO04 - Okresla kierunki dalszego ksztatcenia si¢

K_UO05 - Samodzielnie wyszukuje informacje w polskiej i
anglojezycznej literaturze fachowej i popularno-naukowej, a takze w
internecie i jest zdolny do oceny rzetelnosci uzyskanych informacji

Wyktad i ¢wiczenia

Zaliczenie wyktadow — K_WO04,
K_W05, K_W08, K_W09,
K_W10, K_W18, K_W20,
K_U07

Aktywnos¢ (tylko kompetencje) —
K_KO01, K_K03, K_KO05, K_K09,
K_K11

Uczestnicy, ktorzy zalicza kurs
otrzymaja zaswiadczenie o
ukonczeniu szkolenia, ktore jest
niezbgdne do uzyskania
wyznaczenia dla osoby
uczestniczacej i wykonujace;j
procedury z wykorzystaniem
zwierzat oraz dla osob
sprawujacych opieke nad
zwierzetami do§wiadczalnymi

zaliczenie wyktadow: zaliczenie




K_UO07 - Wybiera i stosuje odpowiednie metody i techniki do realizacji
procedur

K_U18 — Posiada umiejetno$¢é wyboru specjalizacji i planuje wlasng
karier¢ naukowa i zawodowa

K_U19 - Wykorzystuje literatur¢ anglojezyczng do poszerzania wiedzy
K_KO01 - Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego
ksztalcenia si¢ i poglebiania kompetencji zawodowych

K_KO03 - Jest chetny do pracy zespolowej respektujac zdanie innych
cztonkoéw zespotu, szczegdlnie podwiadnych

K_KO05 - Potrafi zaplanowa¢ eksperyment stuzacy realizacji
okreslonego zadania badawczego

K_KQ9 - Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i wspolnie
realizowane zadania zwigzane z pracg zespotows

K_K11 - Wykazuje tworcza postawe w zyciu zawodowym i
spotecznym

w formie testu do uzupetnienia,
wymagany prog na oceng
dostateczng - 55-60%, 61-70% -
dostateczny plus, 71-80% - dobry,
81-90% - dobry plus, 91-100% -
bardzo dobry.

zaliczenie ¢wiczen: ocena ciagla
(biezace przygotowanie
studentow do zajec i ich
aktywnosc); ocena koncowa
wyliczana jako $rednia
uzyskanych ocen; do 3,39 —
dostateczny, 3,40-3,74 —
dostateczny plus, 3,75-4,19 —
dobry, 4,20-4,50 — dobry plus,
powyzej 4,50 — bardzo dobry.

Szkolenie dla oséb
pracujacych z
wykorzystaniem
genetycznie
modyfikowanych
mikroorganizméw
(GMM) i
genetycznie
modyfikowanych
organizmow

(GMO)

W1 — Zna przepisy prawne dotyczace uzyskania mozliwosci
utworzenia laboratorium GMM/GMO w Polsce - K_W6

W2 — Zna roznice pomiedzy laboratorium GMM/GMO kategorii [, 11,
I, v - K_W6

W3 — Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zasady
bezpiecznego postgpowania z materialem genetycznie
modyfikowanym K_W14

W4 — Wskazuje korzysci i ryzyko wykorzystania organizmow
genetycznie modyfikowanych w odniesieniu do cztowieka i
srodowiska K W11

U1 - Potrafi znalez¢ przepisy dotyczace laboratorium GMM/GMO,
ktérych znajomos¢ jest niezbedna, aby spetni¢ wymagania Panstwowe;j
Inspekcji Pracy (PIP) i Panstwowej Stacji Sanitarno Epidemiologicznej
K_U06

U2 - Planuje samodzielnie lub w zespole pod kierunkiem opiekuna
laboratorium GMM/GMO, analizuje bledy, wyciaga wnioski. K U02,
K_08

K1 - Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia si¢ i pogiebiania kompetencji zawodowych. K K01

K2 - Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej z
internetu, i innych zrédet masowego przekazu, a takze obiegowych
przekonan odnoszacych si¢ do GMM i GMO. K_K02

K3 - Wyraza wtasng opini¢ dotyczacg GMM/GMO popartg
naukowymi podstawami, respektuje zdanie innych 0séb
uczestniczacych w zajeciach K_K03

K4 - Postegpuje zgodnie z zasadami etyki K K03

K5 - Ma $§wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za rzetelno$é
przeprowadzanych analiz i ekspertyz K_K03

K6 - Jest chetny do popularyzacji wiedzy dotyczacej GMM/GMO

Metody dydaktyczne
poszukujace:

-¢wiczenia audytoryjne
beda obejmowad wstep
teoretyczny, dyskusje.
Nastepnie studenci beda
wykonywa¢ projekt
laboratorium GMM/GMO
I, 11 lub 11 kategorii
zagrozenia, ktory
przedstawia na ostatnich
zajeciach.

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi wsparte
demonstracjg materiatu
dydaktycznego
zwigzanego z tematyka
wyktadow oraz dyskusja

Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych
w zakresie wiedzy i umiej¢tnosci:
ocena ciagla (biezace
przygotowanie studentéw do
zajec 1 ich aktywno$¢ podczas
przygotowania projektu). W
zakresie kompetencji
spotecznych: oceniana jest
aktywnos¢ studenta na zajeciach i
jego zaangazowanie oraz praca
zespotowa. Ocena w skali 2-5.
Ocena ostateczna z zajeé
laboratoryjnych: §rednia z
usrednionych ocen uzyskanych na
zajeciach i oceny z projektu
laboratorium: do 3,39 —
dostateczny, 3,40-3,74 —
dostateczny plus, 3,75-4,19 —
dobry, 4,20-4,50 — dobry plus,
powyzej 4,50 — bardzo dobry.

Zaliczenie pisemne wykladow —
W1, W2, W3, W4

Zaliczenie ¢wiczen — W1, W2,
W3, W4, U1, U2, K3, K4
Projekty — U2, K4, K5,
Aktywnos¢ — K1, K2, K3, K4,
K6- tylko kompetencje




K_KO3

K6 - Jest chetny do popularyzacji wiedzy dotyczacej GMM/GMO
K_KO03

Wyktady
monograficzne

W1: Ma wiedze o podstawowych sktadnikach materii oraz ttumaczy
zalezno$ci  strukturalno-funkcjonalne na réznych poziomach
organizacji zycia w srodowisku: makroczasteczek, komorek, tkanek i
organizmow - K_W01, K_W03, K_W04, K_W09, K_W10

W2: Ma wiedz¢ dotyczaca bioréznorodnosci biologicznej na réznych
poziomach organizacji zycia oraz ich oddziatywania na $rodowisko, w
tym cztowicka — K_W08, K_W09, K_W10, K_W19

W3: Zna podstawowe techniki biochemiczne i molekularne
wykorzystywane w biotechnologii mikroorganizmow, zwierzat i roslin
oraz biotechnologii medycznej, przemystowej i srodowiska — K_WO06,
K W11, K W13, K W14, K_W15 K_W16, K W17, K_W18,
K_W19

W4: Rozumie procesy biologiczne lezace u podstaw chor6b czlowieka,
ze szczegdlnym uwzglednieniem choréb nowotworowych oraz zna
metody makro- i mikroskopowe oraz biologii molekularnej stosowane
w ich diagnostyce oraz opracowaniu metod terapii — K_W01, K_W07,
K_W09, K_W10, K_W16

W5: Opisuje odkrycia w naukach przyrodniczych, w tym w
biotechnologii i medycynie — K_WO05, K_W06, K_W12, K_W19

W6: Zna podstawowg aktualng literature naukowg polsko- i
anglojezyczng w zakresie wiedzy ogdlnej i wybranej specjalnosci —

K_ W12, K_W24

Ul: Uzytkuje programy komputerowe w zakresie koniecznym do
wyszukania informacji i komunikowania si¢ — K_U03

U2: Samodzielnie wyszukuje i wykorzystuje literature polsko- i
anglojezyczna do poszerzenia wiedzy w zakresie poruszanych tematow
i zagadnien z zakresu biotechnologii oraz dokonuje oceny rzetelno$ci
uzyskanych informacji — K_U05, K_U15

U3: Stawia hipotezy, dokonuje analizy, podsumowan oraz wyciaga
wnioski na podstawie uzyskanych w ramach wyktadu informacji i
danych literaturowych — K_U06, K_08, K_U12, K_U15

U4: Swiadomie szacuje zagrozenia dla $rodowiska oraz zdrowia i zycia
czlowieka w zakresie stosowanych metod biotechnologicznych —
K_U17

US: okre$la kierunki dalszego ksztalcenia si¢ oraz planuje wlasna
karier¢ naukowa i zawodowa — K_U04, K_U018

K1: Dokonuje racjonalnej i krytycznej oceny informacji pochodzacych
z literatury, portali internetowych oraz innych zrodel masowego
przekazu, dotyczacych wykorzystania metod biotechnologicznych w
rolnictwie, przemysle i medycynie — K_KO07

wyklady z
wykorzystaniem
prezentacji
multimedialnych

zaliczenie pisemne W1, W2, W3,
W4, K1, K2, K3,

praca zaliczeniowa W1, W2, W3,
w4, U1, U2, U3, U4

obecnos¢ na wyktadach, U5, K4




K2: Jest $wiadomy ryzyka wykonywanej dziatalnosci oraz ponoszenia
odpowiedzialnosci w zakresie stosowania metod biotechnologicznych
— K_KO05, K_K08

K3: Zna =zasady etyki dotyczgce pracy z organizmami
modyfikowanymi genetycznie, materialem zwierzecym i ludzkim a
takze zwigzane z prowadzeniem badan eksperymentalnych i
wykorzystaniem danych osobowych — K_K06

K4:Ma swiadomo$¢ potrzeby dalszego ksztatcenia si¢ i zdobywania
kompetencji zawodowych z zakresu biotechnologii — K_K01, K_K11

Wyktady
ogoblnouczelniane z
dziedziny nauk
humanistycznych
lub spotecznych

Modut
ksztalcenia
16
Bioprocesy

Mikrobiologia
przemystowa

W1 — Opisuje podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne i biologiczne
zachodzace w przyrodzie K W01

W?2- Opisuje biotechnologie jako interdyscyplinarng dziedzing nauki i
przemystu K W06

W3 — Zna podstawowe metody fizyczne i chemiczne stosowane w
jakosciowych i ilosSciowych badaniach w zakre-sie biotechnologii
K_W015

W4 — Zna podstawowe techniki biochemiczne i molekularne
wykorzystywane w biotechnologii K_W016

WS5- Zna podstawowe aparaty i urzadzenia stosowane w technologiach
biochemicznych do otrzymywania bioproduktow oraz biotechnologie
stosowane w ochronie srodowiska K W017

W6- Wskazuje korzysci i ryzyko wykorzystania biotechnologii w
odniesieniu do cztowieka i srodowiska K WO019

U1 - Stosuje fizyczne i chemiczne techniki pomiarowe do analizy
jakosciowej i iloSciowej materiatu biologicznego K UO1

U2 - Przeprowadza analizy, syntezy, podsumowania i poprawne
whnioskowania krytycznie oceniajac wiarygodno$¢ uzyskanych
rezultatow K _U06

U2- Wybiera i stosuje odpowiednie metody i techniki do wykonania
zadania badawczego pod kierunkiem opiekuna K_UQ7

U3 - Analizuje i poprawnie interpretuje uzyskane wyniki
eksperymentalne K_U08

U4 - Stosuje podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego do
organizowania danych, sporzadzania raportow i prezentacji wynikow
K_U010

U5 - Posiada umiejetnos¢ ustnego prezentowania zagadnien
teoretycznych oraz wynikow eksperymentalnych w jezyku polskim i
obcym K_UO016

K1 - Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg¢ dalszego

wyklad - prezentacja
multimedialna

¢wiczenia - Samodzielne
wykonanie doswiadczen
na podstawie instrukcji

- obecnos¢ na zajgciach

- zaangazowanie w wykonaniu
doswiadczen

- wykonanie raportow z
przeprowadzonych ¢wiczen

Zaliczenie ¢wiczen: Srednia
ocena z dwoch sprawdzianow;
W015, w016, W017, U01, U06,

Egzamin pisemny: W01, W06,
W019, K01

Klasyfikacja ocen:
55-65% - dst
66-76% - dst +
77-86% - db
87-94% - db +
95-100% - bdb




ksztalcenia si¢ 1 pogt¢biania kompetencji zawodowych K K01

K2 - Jest chetny do pracy zespotowej respektujac zdanie innych
cztonkoéw zespotu, szczegdlnie podwladnych K K03

K3 - Planuje prace¢ zespotu, szczegdlnie w zakresie przydziatu
obowiazkow i zarzadzania czasem K K04

K4 - Potrafi zaplanowa¢ eksperyment stuzacy realizacji okre§lonego
zadania badawczego K_KO05

K5 - Jest $wiadomy ryzyka wykonywanej dziatalnos$ci oraz ponoszenia
odpowiedzialno$ci w zakresie stosowania metod biotechnologicznych
K_KO08

K6 - Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i wspolnie realizowane
zadania zwigzane z pracg zespotowg K K09

Inzynieria
bioprocesowa

W1 - Ma wiedzg¢ o podstawowych sktadnikach materii i rodzajach
podstawowych oddziatywan migdzy nimi. Zna podstawy
biochemiczne, molekularne i komoérkowe funkcjonowania organizmow
K_W03, K_W09

W?2 - Definiuje podstawowe kategorie pojgciowe w biologii oraz
matematyce, fizyce i chemii K_W11

W3 - Opisuje biotechnologi¢ jako interdyscyplinarng dziedzine nauki i
przemystu K W06

Wskazuje korzysci i ryzyko wykorzystania biotechnologii w
odniesieniu do cztowieka i srodowiska K W06, K W19

W4 - Ma wiedzg dotyczacg wykorzystania materiatu biologicznego (od
pojedynczych czasteczek, poprzez makroczasteczki do organizmoéw
jedno- i wielokomérkowych) w biotechnologii K W13

W5 - Zna podstawowe techniki biochemiczne i molekularne
wykorzystywane w biotechnologii K_W16

W6 - Zna podstawowe aparaty i urzadzenia stosowane w technologiach
biochemicznych do otrzymywania bioproduktow oraz biotechnologie
stosowane w ochronie srodowiska K W17

W7 - Definiuje podstawowe zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy K_W20

U1- Uzytkuje komputer w zakresie koniecznym do wyszukania
informacji i komunikowania si¢ K_U03

U2 - Samodzielnie wyszukuje informacje w polskiej i anglojezycznej
literaturze fachowej i popularno-naukowej, a takze w internecie i jest
zdolny do oceny rzetelno$ci uzyskanych informacji

U3 - Wykorzystuje literaturg anglojezyczng do poszerzania wiedzy w
zakresie studiowanego kierunku K_U05, K_U19

U4 - Przedstawia w sposob popularno-naukowy najnowsze osiagnigcia
z zakresu biotechnologii K_U07

K1 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego
ksztalcenia si¢ 1 pogigbiania kompetencji zawodowych . Akceptuje
konieczno$¢ znajomosci metod matematyczno-statystycznych i
informatycznych w biotechnologii - K_K01, K K02

Wyktad informacyjny z
prezentacjami i z
przyktadami

rozwiagzywania zadan;

Cwiczenia majg czesciowo
charakter doswiadczalny,
glownie s3 to ¢wiczenia
rachunkowe
(rozwigywanie
probleméw) -studenci
realizujg zadania w
grupach 2-osobowych

wyktad zaliczany na podstawie
egzaminu pisemnego (10 pytan
otwartych, punktowanych od 1 do
5),obejmujacego catos§é
poruszanych zagadnien na
wyktadach. Minimum punktéw na
oceng dostateczna : 1/2
maksymalnej iloci + 1. Ocena
koncowa — 80% egzamin, 20%
¢wiczenia.

¢wiczenia zaliczane na podstawie
obecnosci, zaliczonych 3
pisemnych sprawdziandéw oraz
zaliczonych opracowan
(raportéw) poszczeg6lnych
¢wiczen.




K2 Jest chetny do pracy zespotowej respektujac zdanie innych
cztonkow zespotu, szczegolnie podwladnych. Jest odpowiedzialny za
powierzony sprzet i wspolnie realizowane zadania zwigzane z pracg
zespotowa - K_K03, K_K09

K3 Krytycznie ocenia informacje z literatury naukowej, internetu, a
szczegblnie medidéw masowych, dotyczacych wykorzystania
biotechnologii w rolnictwie, przemy$le i medycynie - K_KO07

K4 Jest §wiadomy ryzyka wykonywanej dziatalnosci oraz ponoszenia
odpowiedzialno$ci w zakresie stosowania metod biotechnologicznych
K_KO08

K5 Formutuje opinie na temat podstawowych problemow z zakresu
biotechnologii K_K10

Preparatyka
biotechnologiczna

W1- definiuje bioprodukty oraz wyjasnia powody ich pozyskiwania z
r6znorodnego materiatu biologicznego, K W06, K W13, K W18,
K_W19

W2- opisuje typowe technologie stosowane do otrzymywania:
biomasy, kwaséw organicznych, aminokwasow, weglowodanow,
lipidow i enzymow, K W17

W3- zna techniki stuzace do izolacji i identyfikacji okreslonych
zwiazkéw, K W16

U1- izoluje bioprodukty wykorzystujac dostepne na ¢wiczeniach
materiaty biologiczne i zestawy sprzetu, K U01, K Ul1

U2- potrafi obstugiwaé urzadzenia pomiarowe i narzedzia
laboratoryjne stosowane w laboratorium, K_U06, K_UO07

U3- analizuje na biezgco postgp w prowadzonych doswiadczeniach,
umie sporzadzié raport i zaprezentowac¢ wyniki K U08, K Ul4

K1 — wykazuje zdolnos$¢ do efektywnego wykonywania pracy
doswiadczalnej w zespole, K K03, K K04, K K10

K2 — potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment stuzacy
realizacji okre$lonego zadania, K K05

K3 — potrafi okresla¢ priorytety oraz identyfikowac i rozstrzygac
dylematy zwigzane z realizacja okreslonego zadania, K KO8

K4 — wykazuje odpowiedzialnos$¢ za bezpieczenstwo pracy wilasnej i
innych oraz za powierzony sprzet w laboratorium, K K09

Metody dydaktyczne
podajace — Wyktad
informacyjny z
elementami wyktadu
problemowego

Metody dydaktyczne
aktywizujace - Cwiczenia
laboratoryjne —
ilustratywne i badawcze w
oparciu o pisemne
instrukcje; studenci
realizujg zadania
indywidualnie lub w
parach; zajgcia sg
prowadzone w grupie 8-12
0sob, gdyz wymaga tego
metodyka doswiadczen:
dostep do sprzetu i
urzadzen laboratoryjnych,
a takze praca z
odczynnikami
chemicznymi.

Wyktad — ocena sumujaca wiedzg
K_W

06, 13, 16, 17, 18, 19

Cwiczenia — ocena sumujaca
wiedze

K_W 06, 13, 16, 17, 18, 19
Ocena sumujgca umiejetnosci i
kompetencje —

K_U 01, 06, 08, 09, 11, 14

K_K 03, 04, 05, 08, 09, 10

Kryteria oceniania

Zaliczenie wyktadow: warunkiem
dopuszczajacym do zaliczenia
wykltadow jest zaliczenie ¢wiczen
sktadajacych si¢ na dany
przedmiot; dopuszczalne formy
zaliczenia: test pojedynczego
wyboru; test wielokrotnego
wyboru; pytania opisowe), czas
trwania zaliczenia: 120 min;
wymagany prog na oceng
dostateczng - 55-60%,
dostateczny plus - 61-70%, dobry
- 71-80%, dobry plus 81-90%,
bardzo dobry - 91-100% .

Modul
ksztalcenia 17

Bioinformatyk
a

Bioinformatyka

K_WO02 - student zna elementy analizy matematycznej oraz metody
statystyczne do analizy danych

K_W!10 - student thumaczy zaleznosci struktura-funkcja na ré6znych
poziomach organizacyjnych: makroczasteczek (kwasy nukleinowe,
bialka, polisacharydy, lipidy), komoérek (organizacja strukturalna i ich
funkcje), tkanek i organizmow

K_W14 - proponuje metody statystyczne i pakiety oprogramowania

Wyktad - prezentacja
multimedialna

Cwiczenia - zadania
praktyczne do
rozwiazywania w
zespotach 2-3 osobowych.

Wyktad - egzamin pisemny,
cztery pytania sposrod ktorych
student wybiera trzy.

Cwiczenia - zestaw zadanf do
wykonania w 2-3 osobowych
zespotach.




uzytkowego do analizy danych i prezentacji wynikow

K_U02 student wykorzystuje dane i techniki molekularne do badania
materiatu genetycznego

K_UQ03 - student uzytkuje komputer w zakresie koniecznym do
wyszukania informacji i komunikowania si¢

K_U06 - student przeprowadza analizy, syntezy, podsumowania i
poprawne wnioskowania krytycznie oceniajac wiarygodnosé
uzyskanych rezultatéw

K_UOQ7 - student wybiera i stosuje odpowiednie metody i techniki do
wykonania zadania badawczego pod kierunkiem opiekuna

K_UO08 - student analizuje i poprawnie interpretuje uzyskane wyniki
eksperymentalne

K_UO09 - student wykonuje analiz¢ danych liczbowych z
wykorzystaniem jednego ze standardowych pakietow statystycznych
K_U10 - student stosuje podstawowe pakiety oprogramowania
uzytkowego do organizowania danych, sporzadzania raportdéw i
prezentacji wynikow

K_KO01 - student zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztalcenia si¢ i poglebiania kompetencji zawodowych
K_KO02 - student akceptuje koniecznos$¢ znajomosci metod
matematyczno-statystycznych i informatycznych w biotechnologii
K_KO03 - student jest chetny do pracy zespotowej respektujac zdanie
innych cztonkow zespotu, szczegdlnie podwiadnych

K_KO04 - student planuje prace zespotu, szczegolnie w zakresie
przydziatu obowigzkow i zarzadzania czasem

Modut
ksztalcenia 18
Enzymologia

Enzymologia

W1: Opisuje podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne i biologiczne
zachodzace w przyrodzie - K_W01

W2: Zna elementy nauk podstawowych niezbgdne do zrozumienia i
ilosciowego opisu reakcji enzymatycznych zachodzacych w
organizmach, komoérkach i organellach — K_W05, K_W07

Wa3: Zna podstawowe metody fizyczne i chemiczne stosowane w
jakosciowych i ilosciowych badaniach w zakresie enzymologii -
K_W15

W4: Zna budowg i wlasciwos$ci enzymodéw oraz mechanizm katalizy
enzymatycznej - K_W09

WS5: Tlumaczy zaleznos$ci migdzy strukturg biatek enzymatycznych a
ich aktywnoscig, zna czynniki wptywajace na aktywnos¢ - K_W10
W6: Ma wiedze dotyczaca wykorzystania enzymow w biotechnologii,
nauce i przemysle - K_W13

W?7: Ma podstawowa wiedz¢ na temat zgtoszen patentowych i
patentow — K_W23

Ul: Przeprowadza analizy ilo§ciowe i jako§ciowe materialu
biologicznego - K_U01, K_U11

U2: Stosuje metody enzymatyczne do analizy metabolitow w materiale
biologicznym - K_U07

Wyktad: wyktad
informacyjny
(konwencjonalny) z
prezentacja multimedialna

Cwiczenia laboratoryjne -
studenci pracuja w grupach
8-10 osobowych.
Wykonujg zaplanowane
¢wiczenia w parach,
wedtug wczesniej
otrzymanych
szczegdtowych instrukeji
pisemnych, po wstepnym
omowieniu podstaw
teoretycznych i
zaplanowaniu pracy.

Zaliczenie wyktadu - egzamin
pisemny: K_W01, K_W05,
K_W07, K_W09, K_W10,
K_W15, K_W13

Kryteria oceniania: wymagany
prog na ocene dostateczng - 55-
60%, dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus 81-
90%, bardzo dobry - 91-100%

Zaliczenie ¢wiczen: ocena
biezgcej znajomosci instrukcji
oraz przygotowania teoretycznego
z zakresu danego ¢wiczenia.
Pojedyncze ¢wiczenia sa
zaliczane na podstawie
pozytywnej oceny raportu
pisemnego z wykonanego




U3: Wykorzystuje wiedze z zakresu biochemii, biologii molekularnej
oraz fizjologii w do interpretacji uzyskanych wynikow analiz - K_U08
U4: Uzywa komputera w zakresie koniecznym do wyszukiwania
publikacji naukowych i przygotowania prezentacji na zadany temat,
analizy danych i sporzadzenia raportow - K_U03, K_U10

US5: Korzysta z informacji zrodtowych w j. polskim i j.angielskim -
K_U05, K_U15

K1: Jest §wiadomy postepu wiedzy w zakresie biochemii, enzymologii,
biotechnologii i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia - K_KO01,
K_K10

K2: Dba o powierzony sprzet i jest odpowiedzialny za pracg zespotu i
zadania realizowane w zespole - K_K09

K3: Krytycznie ocenia informacje z literatury naukowej, internetu, a
szczegolnie mediow masowych - K_K07

¢wiczenia. Zaliczenie koncowe z
¢wiczen uzyskuje si¢ na
podstawie zaliczonych raportow
oraz $redniej oceny z trzech
sprawdzianow. Przewidziany jest
sprawdzian zaliczeniowy
poprawkowy dla osob, ktore nie
uzyskaly $redniej oceny koncowe;j
dostateczne;j.

Modut
ksztalcenia 19
Immunologia

Immunologia

W1: Definiuje pojecia: antygen, immunogen, przeciwciato, odpornosé
wrodzona i nabyta, szczepienia ochronne, odporno$¢ gromadna,
glowny uktad zgodnos$ci tkankowej, proces zapalny, alergia,
neuroimmunomodulacja - K_ W01, K_ W04, K_W09, K_W10

W2: Opisuje budowe i sposéb funkcjonowania uktadu
odporno$ciowego, mechanizméw odpornosci cztowieka oraz narzadoéw
limfatycznych - K_W01, K_W04, K_W09, K_W10

W3: Opisuje rodzaje szczepien ochronnych i profilaktycznych
przeprowadzanych w Polsce - K_W01, K_W09, K_W19, K_W21

W4: Definiuje mechanizmy interakcji antygen-przeciwciato oraz ich
zastosowanie w posrednich i bezposrednich testach immunologicznych
- K_W01, K_W09, K_W13, K_W15

Ul: Stosuje podstawowe metody jakosciowe i ilosciowe do oceny
proceséw zachodzacych z udzialem uktadu odpornosciowego - K_UO01,
K_U06, K_U07, K_U11, K_U12

U2: Ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka wywotane
chorobami zakaznymi oraz brakiem powszechnego stosowania
szczepien ochronnych i profilaktycznych - K_U17

U3: Posiada umiejetno$¢ planowania eksperymentow z
wykorzystaniem interakcji immunologicznych zachodzacych pomiedzy
antygenem a przeciwciatlem oraz potrafi wyciaga¢ wnioski z prostych
analiz/testow immunologicznych - K_U01, K_U02, K_U06, K_U07,
K_U08, K_U11, K_U12, K_U14

U4: Podczas autorskich prezentacji na temat najnowszych doniesien z
dziedziny immunologii korzysta z informacji zrodtowych w jezyku
polskim i obcym (w tym ze zrodet elektronicznych) — K_U15, K_U16,
K_U17

K1: Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej z
literatury naukowej i srodkéw masowego przekazu, a zwlaszcza do
obiegowych przekonan odnoszacych si¢ do istotnosci wykonywania
powszechnych szczepien ochronnych i profilaktycznych - K_KQ07

Wyktad informacyjny
(konwencjonalny) i
prblemowy z
prezentacjami
multimedialnymi.

Cwiczenia maja charakter
doswiadczalny (studenci
realizujg zadania w
grupach 2-3-osobowych).
Zajgcia muszg by¢
prowadzone w grupie nie
wigcej niz 8-12 osdb,
poniewaz wymaga tego
metodyka doswiadczen:
dostep do sprzetu i
urzadzen laboratoryjnych,
a takze praca z
odczynnikami
chemicznymi.

zaliczenie wyktadow: egzamin
pisemny w formie testu do
uzupelnienia, wymagany prog na
oceng dostateczng - 55-60%, 61-
70% - dostateczny plus, 71-80% -
dobry, 81-90% - dobry plus, 91-
100% - bardzo dobry.

zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych: trzy pisemne
kolokwia kontrolne, obejmujace
tematyke zaje¢ realizowanych na
zajgciach, ocena ciggta (biezace
przygotowanie studentéw do
zajec 1 ich aktywno$¢) oraz ocena
Z przygotowanej prezentacji
mutimedialnej; ocena koncowa
wyliczana jako $rednia
uzyskanych ocen; do 3,39 —
dostateczny, 3,40-3,74 —
dostateczny plus, 3,75-4,19 —
dobry, 4,20-4,50 — dobry plus,
powyzej 4,50 — bardzo dobry.

Egzamin pisemny — K_W01,
K_W04, K_W09, K_W10,
K_W13, K_W15, K_W19,
K_W21, K_K01, K_K07

Egzamin ustny —




K2: Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i wspélnie realizowane
zadania zwigzane z pracg zespotowa podczas wykonywania testow
immunologicznych- K_K03, K_K09

K3: Ma swiadomo$¢ potrzeby dalszego zdobywania wiedzy na temat
roéznych testow immunologicznych wykorzystywanychw diagnostyce
medycznej i badania naukowych ze wzgledu na ich dynamiczny rozwdj
- K_Ko01

K4: Rozumie znaczenie wlasciwego planwania w realizacji
eksperymentow w zakresie prowadzenia hodowli komorek
immunologicznych i wykonywania testow immunologicznych —
K_KO05

Kolokwium — K_W01, K_W04,
K_W09, K_ W10, K_W13,
K_W15, K W19, K W21,
K_U01, K_U02, K_U06, K_U07,
K_U08 K_U11, K_U12, K _U14
K_KO01, K_KO03, K_KO05, K_K07,
K_K09

Referat/eseje —

Prezentacje — K_U15, K_U186,
K_U17, K K01, K_KO07

Projekty —

Aktywnos¢ (tylko kompetencje) —
K_KO01, K_K07

Inne — wskazac¢ jakie:

Modul
ksztalcenia
20
Seminarium i
pracownia
dyplomowa

Seminarium

W1: Student zna i rozumie podstawowe oraz specjalistyczne pojecia w
zakresie biotechnologii, zwigzane z tematyka spotkan seminaryjnych
oraz przygotowywanej pracy licencjackiej — K_WO01, K_W02, K_W086,
K_W08, K_W10, K_W16, K_W17, K_W19

W?2: Zna zasady przygotowywania prezentacji multimedialnych i
wystgpien ustnych oraz pisania prac naukowych/pracy licencjackiej —
K_ W14, K_ W21

W3: Zna jezyk angielski w stopniu pozwalajagcym na postugiwanie si¢
najnowsza, specjalistyczng literatura z zakresu tematyki seminariow
oraz przygotowywanej pracy licencjackiej — K_W12

U1: Student wyszukuje i efektywnie korzysta z literatury naukowej
oraz popularno-naukowej w jezyku polskim i angielskim w zakresie
tematyki prowadzonych seminariow oraz przygotowywanej pracy
dyplomowej, posiada umiejetnosé selekcji oraz krytycznej oceny
analizowanych danych, postuguje si¢ terminologia biotechnologiczng —
K_U05, K_U06, K_U08, K_U12, K_U15, K_U17, K_U19

U2: Stosuje podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego do
organizowania danych i prezentacji wynikow — K_U03, K_U10,
K_U17

U3: Samodzielnie przygotowuje prezentacje multimedialng oraz
wyglasza referat dotyczacy zagadnien zwigzanych z tematyka
badawcza wybranej katedry i przygotowywanej pracy dyplomowej —
K_U14, K_U15, K_U16, K_U17, K_U19

U4: Potrafi napisa¢ rozprawe naukowa/prace licencjacka w jezyku
polskim oraz streszczenie pracy w jezyku angielskim — K_U14,
K_U15, K _U16, K_U17, K_U19

Metody dydaktyczne:

* eksponujace: pokaz
(prezentacja
multimedialna)

* podajace: wyktad
konwersatoryjny

* poszukujace: projektu,
referatu, seminaryjne

Ocenie podlega:

- obecnosé,

- aktywny udziat w zajeciach,
dyskusji,

- prezentacja multimedialna i
wygloszony referat : K W01,
K_W02, K_W06, K_W08,
K_W10, K_ W16, K W17,
K_U05, K_U06, K_U08, K_U12,
K_U14, K_U15, K_U16, K_U17,
K_U19, K_K02, K_KO05, K_K07,
K_K08, K_K10




US: Posiada umiejetno$¢é wyboru specjalizacji oraz okresla kierunki
dalszego ksztatcenia — K_U04, K_U18

K1: Student formutuje opinie na temat podstawowych problemow z
zakresu biotechnologii, samodzielnie stawia pytania oraz poszukuje
odpowiedzi, aktywnie uczestniczy w dyskusji seminaryjnej — K_KO05,
K_K10

K2: Krytycznie ocenia informacje pochodzace z publikacji naukowych,
internetu a szczegodlnie ze srodkéw masowego przekazu i mediow
spoteczno$ciowych dotyczacych wykorzystania osiggnie¢
biotechnologii w rolnictwie, przemysle i medycynie — K_K02, K_KO07
K3: Jest §wiadomy ryzyka wykorzystywanej dziatalno$ci oraz
ponoszenia odpowiedzialno$ci w zakresie stosowanych metod
biotechnologicznych — K_K08

K4: Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia oraz podnoszenia swoich
kompetencji, jest gotowy do planowania swojej dalszej edukacji —
K_Ka01,

K5: Wykazuje tworczg postawg w zyciu zawodowym i spolecznym —
K_K11

K6: Zna pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej i
prawa autorskiego — K_K06

Pracownia
dyplomowa

W1: Student zna i rozumie podstawowe oraz specjalistyczne pojecia
zwigzane z tematyka przygotowywanej pracy licencjackiej w zakresie
biotechnologii — K_W01, K_W02, K_W06, K_W08, K_W10, K_W!186,
K_W17

W2: Zna i rozumie specjalistyczng literaturg zardbwno w jezyku
polskim i angielskim z zakresu tematyki badawczej wybranej
katedry/promotora oraz realizowanej pracy licencjackiej — K_W01,
K_W02, K_W06, K_W08, K_W10, K_W16, K_ W12, K_W17

Wa3: Zna zasady przygotowywania i pisania prac naukowych/pracy
licencjackiej — K_W14, K W21

U1: Samodzielnie wyszukuje i analizuje polsko — i anglojezyczne
artykuty naukowe oraz literature popularno-naukowa dotyczaca
realizowanej pracy licencjackiej i jest zdolny do oceny rzetelnosci
uzyskanych informacji — K_U03, K_U05, K_U15

U2: Pod kierunkiem promotora planuje i realizuje powierzone zadanie
badawcze, analizuje i interpretuje uzyskane wyniki opierajac si¢ na
danych literaturowych oraz formutuje wnioski — K_U06, K_U07,
K_U08, K_U09, K_U10

U3: Przygotowuje prace licencjacka zgodnie z regutami pisania
przegladowych i oryginalnych prac naukowych, postuguje si¢
terminologia biotechnologiczng — K_U10, K_U12 K_U14, K_U15,
K_U17

U4: Planuje wtasng karier¢ naukowa i zawodowa — K_U18

K1: Student formutuje opinie na temat podstawowych problemow z
zakresu biotechnologii, samodzielnie stawia pytania oraz poszukuje

Metody dydaktyczne:

« eksponujace: pokaz
* podajace: opis,
pogadanka

* poszukujace:
¢éwiczeniowa,
do$wiadczen,
laboratoryjna

Zaliczenie na podstawie
obecnosci i aktywnego
uczestnictwa w zajeciach oraz
czastkowych ocen z
poszczegodlnych etapow
realizowanej pracy licencjackiej —
K_W01, K_ W02, K_W06,
K_W08, K_W10, K_W12,
K_W14, K_W16, K_W17,
K_W21, K_U06, K_U07, K_U08,
K_U09, K_U10, K_U12, K_U14,
K_U15, K_U17, K_KO05, K_K07,
K_K10




odpowiedzi, potrafi zaplanowac¢ eksperyment stuzacy realizacji
okreslonego zadania badawczego — K_KO05, K_K10

K2: Krytycznie ocenia informacje pochodzace z publikacji naukowych,
internetu a szczego6lnie ze srodkéw masowego przekazu i medidw
spoteczno$ciowych dotyczacych wykorzystania osiggniec¢
biotechnologii w rolnictwie, przemysle i medycynie — K_KO07, K_KO08
K3: Zna pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnos$ci intelektualnej i
prawa autorskiego — K_K06

K4: Rozumie potrzebe¢ dalszego ksztalcenia i poglebiania kompetencji
zawodowych — K_KO01, K_K11

K5: Postgpuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej — K_K06

Egzamin

dyplomowy

Szczegoétowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia si¢:

Dyscyplina naukowa

Punkty ECTS

liczba

%

1. nauki biologiczne

120

100,0
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Modut ksztalcenia 1 Biologia komérki 5 5 2,6 S
Komérka jako podstawowa
Jednostka struktury, funkcji - "podstawy cytofizjologii 3 3 14 3
i reprodukcji
Biologia rozwoju 4 4 2,0 4
Modut ksztalcenia 2 Wstep do genetyki 4 4 13 4
Genetyka ogolna
Modut ksztalcenia 3 Fizjologia roslin z elementami anatomii i 5 5 2,6 S
Fizjologia roslin i zwierzat morfologii
Podstawy anatomii i fizjologii cztowieka 5 5 2,5 5
Modut ksztalcenia 4 Matematyka ze statystyka 7 7 19
Matematyka z informatyka _ _
Podstawy informatyki 4 4 1,2
Modul ksztalcenia 5 Fizyka 5 5 2,1
Fizyka
Biofizyka 5 5 2,1 5
Modul ksztalcenia 6 Chemia ogoélna i analityczna 6 6 1.8
Chemia - -
Chemia organiczna 6 6 2,4
Modul ksztalcenia 7 Bioetyka w biotechnologii 1 1 0,8

Bioetyka




Modul ksztalcenia 8
BHP

BHP

Modut ksztalcenia 9 Biochemia strukturalna 3 3 2,6 3
Biochemia _ _ _
Biochemia dynamiczna 5 5 2,4 5
Modut ksztalcenia 10 Kultury tkankowe roslin 3 3 19 3
Inzynieria genetyczna .
Hodowla komérek zwierzecych 3 3 1,8 3
Biotechnologia ro$lin i ro$liny transgeniczne 4 4 3.1 4
Modut ksztalcenia 11 Biologia molekularna 4 4 2,1 4
Biologia molekularna — — -
Techniki biologii molekularnej 3 3 19 3
Modut ksztalcenia 12 Mikrobiologia ogdlna 4 4 2,5 4
Mikrobiologia
Modul ksztalcenia 13 Jezyk angielski 7 7 4,8
Lektorat z jezyka obcego
Modut ksztalcenia 14 Wychowanie fizyczne 2,4
Zajecia z wychowania
fizycznego
Modutl ksztalcenia 15 Kurs laboratoryjny 30 30 30 14,4 30
Zajecia do wyboru -
Szkolenia 3 3 3 1,8 3
Wyktady monograficzne 8 8 8 4,8
Wyktady ogoélnouczelniane z dziedziny nauk 4 4 4 4,8
humanistycznych lub spotecznych
Modut ksztalcenia 16 Mikrobiologia przemystowa 4 4 1.8 4
Bioprocesy —
Inzynieria bioprocesowa 4 4 2,6 4
Preparatyka biotechnologiczna 4 4 2,6 4
Modut ksztalcenia 17 Bioinformatyka 4 4 1,6 4
Bioinformatyka
Modut ksztalcenia 18 Enzymologia 4 4 19 4
Enzymologia
Modutl ksztalcenia 19 Immunologia 6 6 2,6 6
Immunologia
Modut ksztalcenia 20 Seminarium 4 4 4 1,2 4
Seminarium i pracownia _
Pracownia dyplomowa 8 8 8 4,8 8

dyplomowa




Egzamin dyplomowy 1 1 1
Razem: 180 180 58 95,1 131
100% 32,2% 52,8% 72,8%

* zalacznikiem do programu studiow jest opis tresci programowych dla przedmiotow

Program studiow obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2022/2023.




