Streszczenie

Przedmiotem niniejszej rozprawy doktorskiej jest zastosowanie zaawansowanych technik
analitycznych, takich jak spektrometria MALDI-TOF MS w badaniu mechanizmow
antybiotykoopornosci, identyfikacji drobnoustrojéw klinicznych oraz monitorowaniu terapii
antybiotykowej. W pracy polaczono podejscia ,,-omiczne”, w tym proteomike i metabolomike,
z nowoczesnymi narz¢dziami diagnostycznymi, co stanowi znaczacy wklad w rozwdj
medycyny spersonalizowanej i diagnostyki mikrobiologicznej.

Badania obejmowaty zastosowanie techniki MALDI-TOF MS do szybkiej i precyzyjnej
identyfikacji bakterii izolowanych z probek klinicznych, takich jak trudno gojace si¢ rany czy
infekcje uktadu oddechowego. Wykorzystano techniki MBT-STAR-BL i MBT-ASTRA do
analizy opornosci na roézne klasy antybiotykow, w tym beta-laktamy, makrolidy i chinolony.
Szczegdlng uwage poswigcono integracji techniki MALDI-TOF MS z innymi metodami
analitycznymi, co wumozliwia kompleksowa oceng¢ patogendw, ich mechanizmow
adaptacyjnych i wiasciwosci biologicznych.

Istotng czg$cig pracy bylo opracowanie nowatorskich widkien mikroekstrakcyjnych

pokrytych polimerami z odciskiem molekularnym (MIP) do izolacji antybiotykow, takich jak
amoksycylina, cefotaksym i metronidazol, z probek osocza pacjentow intensywnej terapii.
Zastosowanie tej technologii w polaczeniu z chromatografia cieczowa sprzezong ze
spektrometrig mas (SPME-LC-MS/MS) umozliwito precyzyjng analize stezen lekow i ich
metabolitow w probkach biologicznych. Po raz pierwszy zastosowano t¢ metod¢ w diagnostyce
Klinicznej, co stanowi znaczacy postep w personalizacji terapii farmakologiczne;.
Wyniki badan wykazaty, ze opracowane metody pozwalaja na znaczace skrdcenie czasu
diagnostyki 1 zwigkszenie precyzji w identyfikacji patogenow oraz ocenie ich opornosci.
Zaprezentowano rowniez innowacyjne podejscie do przygotowania probek, wykorzystujac
nanoczastki srebra jako alternatywna matryce w technikach laserowej desorpcji/jonizacji, co
umozliwia bardziej efektywng analiz¢ zwigzkow o niskiej masie czasteczkowe;.

Opracowane narz¢dzia diagnostyczne maja potencjat zastosowania w rutynowej
diagnostyce mikrobiologicznej oraz monitorowaniu terapii antybiotykowej. Dzigki
interdyscyplinarnemu podejs$ciu, taczacemu spektrometri¢ mas, metody ,,-omiczne” i
nowoczesne techniki przygotowania probek, badania te wspieraja walke z problemem
antybiotykooporno$ci. Stanowig rowniez cenny wkiad w rozwdj nowoczesnej diagnostyki i
terapii, przyczyniajac si¢ do poprawy jakosci opieki zdrowotnej oraz skutecznosci leczenia

infekcji bakteryjnych.
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