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Recenzja rozprawy doktorskiej pt.: ,, Wplyw wybranych czynnikéw biologicznych na
rodzime i inwazyjne malze Unionidae”
wykonanej przez mgr Kamila WiSniewskiego na stopieri doktora w dziedzinie nauk

biologicznych, dyscyplinie biologia

Podstawa wykonania recenzji

Niniejsza opinia zostata wykonana na podstawie pisma z dnia 8.04.2026 . sporzadzonego przez dr
hab. Dariusza Smolifiskiego, prof. UMK, przewodniczacego Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne

Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu.

Ocena formalnej strony rozprawy

W sklad rozprawy wchodzg: 34-stronicowe omoéwienie , stanowigce komentarz do rozprawy i
napisane w jezyku polskim oraz przedruki trzech oryginalnych artykutéw - dwu opublikowanych i

jednego manuskryptu ztozonego do druku.

Na omowienie skladaja sie rozdziaty: Streszczenie, Abstract, Wstgp, Badania
przeprowadzone w ramach pracy doktorskiej (Cele szczegélowe badan i hipotezy, Przebieg
eksperymentu), Wyniki badan i ich oméwienie, Podsumowanie i wnioski oraz Bibliografia.

Cze$é opisowa zostata napisana dobra polszczyzng, jasno i zwigzle. Na uwage zastuguje
znakomita znajomos$¢ odpowiednio cytowanego pismiennictwa, a takze wlasciwe operowanie
terminologia ekologiczna.

Publikacje wchodzace w skiad doktoratu zostaly opublikowane w latach 2023-2024, w
czasopismach migdzynarodowych o wysokim wspolczynniku wplywu i o uznanej renomie

naukowe;j:

I.  Wisniewski, K., Szarmach, D., Kakareko, T., Mioduchowska, M., & Poznanska-Kakareko,

M. (2024). Dead or alive: the effect of shells and living individuals of Sinanodonta woodiana



(Lea, 1834) on habitat selection and behaviour of European unionid bivalves. NeoBiota, 94,
243-259.

II. Wisniewski, K., Balogh, C., Csanyi, B., Dzierzynska-Bialoficzyk, A., Mioduchowska, M.,
Kakareko, T., & Poznanska-Kakareko, M. (2024). Native and non-native unionids respond
differently to the presence of fouling dreissenid mussels. NeoBiota, 96, 1-18.

IMI. Wisniewski, K., Kobak, J., Szarmach, D., Augustyniak, M., Kakareko, T., &
Poznanska-Kakareko, M. (in review). Invasive signal crayfish differently affects invasive

and native unionid mussels. Biological Invasions.

Wszystkie powyzsze opracowania sa wieloautorskie. Doktorant by} pierwszym autorem wszystkich
publikacji, a z przedstawionych o$wiadczen wspotautoréw wynika, ze jego wklad w przygotowanie
artykutow byt wiodacy.

Na marginesie formalnej oceny chcialbym podkresli¢, ze rozprawa nalezy do tych prac,
ktérych lektura sprawia recenzentowi prawdziwg satysfakcje. Decyduje o tym nie tylko wysoki
poziom merytoryczny badan, lecz takze trafnos¢ i oryginalnos¢ postawionych pytan badawczych,
elegancja zastosowanych rozwiazan eksperymentalnych oraz konsekwentne i logiczne rozwijanie

kolejnych watkow badawczych.
Ocena merytoryczna
Publikacja I.

W publikacji zbadano wplyw zywych osobnikéw i muszli inwazyjnego malza Sinanodonta
woodiana na wyboér siedliska oraz zachowanie rodzimych europejskich matzy z rodziny Unionidae.
Artykul oparto na starannie zaplanowanych eksperymentach, w ktorych podioze wzbogacano
zaréwno zywymi osobnikami S. woodiana, jak i ich muszlami (w réznych konfiguracjach), a
nastepnie analizowano reakcje kilku gatunkéw rodzimych matzy, obejmujgce wybor lub unikanie
substratu, zakopywanie si¢ oraz przemieszczanie. Celem badan bylo rozdzielenie efektéw czysto
fizycznych, zwiazanych z obecnoscig duzych osobnikéw i ich muszli, od potencjalnych efektow
biotycznych.

Okazalo sie, ze rodzime malze (Anodonta cygnea, Unio tumidus) wyraznie unikaly
substratow z obecno$cia muszli S. woodiana, zwlaszcza wigkszych i wkopanych, natomiast nie
unikaly zywych osobnikéw tego gatunku. Muszle — w odréznieniu od osobnikoéw zywych —

ograniczaly zaréwno lokomocj¢ pozioma, jak i zakopywanie si¢ obu gatunkow. Obecnosé¢ zywych
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S. woodiana modyfikowata zachowanie malzy; u U. tumidus op6Zniala rozpoczgceie aktywnosci i
wplywala na zwigkszenie pokonywanego dystansu, a u A. cygrea na obnizenie predkosci ruchu i
gleboko$é zagrzebania. Autorzy konkluduja, ze lawice muszli S. woodiana moga stanowi¢ istotny
czynnik stresowy dla rodzimych skéjkowatcey, ograniczajac dostgpne siedliska i zwiekszajac koszty
energetyczne lokomoc;ji.

W rozdziale Dyskusja autorzy nawiazujg do czterech hipotez postawionych we wstepie,
wskazujac, ktére z nich znalazly potwierdzenie, a w ktorych wyniki okazaly si¢ czesciowo lub
catkowicie odmienne od oczekiwan.

Praca uzupelnia istotng luke w wiedzy. Dotychczas wigkszos¢ badari nad S. woodiana
koncentrowala si¢ na dyspersji, wymaganiach ekologicznych i skutkach inwazji na poziomie
populacji. W prezentowanej pracy wykazano, ze juz sama obecnos¢ osobnikow, a takze samych
muszli gatunku inwazyjnego modyfikuje mikrosiedlisko i moze wymusza¢ relokacje rodzimych
Unionidae. Wyniki majg potencjat aplikacyjny dla zarzadzania $rodowiskiem (np. podczas
zabiegéw reintrodukcji unionidéw czy tez usuwaniu S. woodiana), poniewaz wskazuja, ze takze
nieozywiony materiat (muszle) moze dziata¢ jako bariera lub filtr siedliskowy.

Do mocnych stron pracy naleza: jasno sformutowany cel, spojny projekt eksperymentalny
z powtarzalnymi ukladami substratow i gatunkéw, oraz pokazanie roli inwazyjnego matza jako

.ecosystem engineer” w skali mikrohabitatéw.

Publikacja I

Praca dotyczy obrastania przez malze z rodzaju Dreissena rodzimych i obcych unionidéw —
odpowiednio Unio tumidus i Sinanodonta woodiana. Autorzy badali, jak obecnos¢ przyczepionych
racicznic oraz ich obecno$é w otoczeniu wplywata na inicjacje ruchu, dystans lokomoc;ji i stopien
zakopywania si¢ matzy. Celem bylo poréwnanie wrazliwosci gatunku rodzimego i inwazyjnego na
.Dbiofouling” oraz sprawdzenie, czy racicznice mogly posrednio sprzyja¢ ekspansji S. woodiana
kosztem rodzimych skdjkowatych.

Badanie oparto na dobrze zaplanowanych eksperymentach behawioralnych z wyraznie
rozdzielonymi wariantami: osobnikami obrosnigtymi racicznicami, osobnikami oczyszczonymi z
wezesniej przyczepionych racicznic oraz osobnikami, ktore nie do$wiadczyly obrastania,
testowanymi dodatkowo w obecnosci lub braku innych unionidéw z przyczepionymi racicznicami
oraz umieszczonych w siatkach. Pozwolifo to osobno oceni¢ wplyw bezposredniego obrastania

muszli oraz bodzcow srodowiskowych zwigzanych z sama obecnoscig racicznic.



Autorzy wykazali, ze rodzimy U. tumidus byt wyraznie bardziej wrazliwy na obrastanie niz
inwazyjna S. woodiana. Ograniczato ono zakopywanie U. tumidus i opozniato rozpoczecie ruchu.
Nawet po usunieciu racicznic $lady pogorszenia kondycji utrzymywaly si¢ — matze zakopywaly si¢
plycej niz osobniki nieobrosnigte. Dodatkowo obecnos¢ innych osobnikéw obrosnigtych
racicznicami negatywnie wptywala na lokomocj¢ U. tumidus. Z kolei S. woodiana reagowala na
obecnos¢ racicznic glebszym zakopywaniem. Autorzy wnioskujg, Ze racicznice, poprzez
obrastanie, moga wzmacniaé przewage gatunku inwazyjnego nad rodzimym, na drodze
. konkurencji pozornej”, w ktérej S. woodiana pehni rolg rezerwuaru racicznic silniej obcigzajacych
gatunek rodzimy. W rozdziale Dyskusja Autorzy odnosza si¢ do zatozen postawionych we Wstepie.

Do mocnych stron pracy zaliczyé mozna: jasno zdefiniowany cel badawczy; starannie
zaplanowany, wielowariantowy eksperyment pozwalajacy wychwycic subtelne réznice
behawioralne oraz czytelne odniesienie wynikow do ekologii inwazji, pokazujace asymetryczne
oddzialywanie zjawiska ,biofouling” sprzyjajacego gatunkowi inwazyjnemu kosztem malzy

rodzimych.
Publikacja III

W artykule przeanalizowano wplyw inwazyjnego raka sygnalowego Pacifastacus leniusculus na
trzy gatunki skojkowatych: dwa rodzime (Unio tumidus, Anodonta anatina) oraz jeden inwazyjny
(Sinanodonta woodiana). Autorzy zbadali, w jaki sposéb obecnos¢ raka wplywa na zachowanie
malzy oraz czy drapieznik wykazuje preferencje wzgledem poszczegOlnych gatunkow
potencjalnych ofiar. Analizowano zaréwno skutki bezposredniego kontaktu, jak i reakcje
wywolywane przez sygnaly chemiczne.

Wyniki wskazujg na wyraznie gatunkowo specyficzne strategie i konsekwencje interakcji.
U. tumidus okazal sie najlepiej przystosowany do presji drapiezniczej: ograniczat aktywnosc i
zakopywanie w obecnosci raka, co prawdopodobnie zmniejszato wykrywalnos¢, a jednoczesnie —
mimo plytszego zagrzebania — pozostawat praktycznie niedostepny dla drapieznika. Rak nie byl w
stanie go wykopaé, a czestos¢ atakow byla niska. Sugeruje to skuteczng kombinacje cech
obronnych: odpowiedz behawioralng na sygnaly drapieznika, glebsze (nawet jesli redukowane)
zakopywanie oraz wiasciwosci morfologiczne (grubsza, trudniejsza do rozkruszenia muszla i
ksztatt utrudniajacy manipulacj¢). 4. anatina wykazywata posrednig podatnos¢ — byla atakowana
czesciej niz U. tumidus, ale rzadziej niz gatunek inwazyjny, bez wyraznych, specyficznych reakcji

obronnych na obecnos¢ raka.



Najbardziej wrazliwy okazal si¢ S. woodiana, ktory byt najczesciej atakowany i fatwo
wydobywany z osadu. Jednoczesnie byl najbardziej aktywny i najplycej zagrzebany, co zwigkszalo
jego wykrywalnosé. Brak efektywnej odpowiedzi behawioralnej tego malza na drapieznika
wskazuje na niedopasowanie antydrapieznicze w nowym Srodowisku.

Autorzy wyprowadzaja wazny wniosek, Ze inwazyjny drapieznik moze ograniczac
populacj¢ inwazyjnego matza (S. woodiana), potencjalnie zmniejszajac jego presj¢ konkurencyjna
wobec rodzimych Unionidae. Wskazuje to na zlozone, kontekstowe interakcje migdzy gatunkami
obcymi i rodzimymi, obejmujace mechanizmy takie jak selektywne drapieznictwo i pozorng
konkurencje.

Takze w tej pracy autorzy w rozdziale Dyskusja wyrazZnie odniesli si¢ do postawionych
hipotez, wskazujgc, ktore z nich zostaly potwierdzone (hipoteza o zdolnos$ci U. tumidus do
wykrywania raka na podstawie sygnatéw chemicznych i reagowania redukcjg aktywnosci) a ktdore
tylko czesciowo (przewidywania dotyczace raka wobec poszczegdlnych gatunkéw malzy jako
potencjalnych ofiar). Podkreslaja takze znaczenie efektéw posrednich: nawet jesli raki rzadko
zabijaja duze osobniki, ich obecno$¢ moze prowadzi¢ do chronicznego stresu, ograniczenia
zerowania i spadku kondycji oraz reprodukcji matzy. W dluzszej skali moze to mieé wigksze
znaczenie dla dynamiki populacji niz bezposrednia $miertelnosé.

Wszystkie opracowania skladajace si¢ na rozprawe doktorska cechuje wysoki poziom
merytoryczny. Postawione zostaly wazne pytania badawcze, na ktére uzyskano przekonujace
odpowiedzi. Zaréwno cze$¢ wprowadzajaca, jak i dyskusja zostaly przygotowane na wysokim
poziomie merytorycznym i $wiadcza o bardzo dobrej znajomosci literatury przedmiotu. Wnioski z
badan zostaly trafnie sformutowane.

Odnoszac si¢ do badan przedstawionych we wszystkich trzech artykulach warto mie¢ na
wzgledzie takze pewne ograniczenia, w tym krétkoterminowy charakter doswiadczen, ktory nie
pozwala ocenié dlugofalowych skutkéw (kondycja, przezywalnosc, reprodukcja) ani odpowiedzi

juwenilnych matzy, potencjalnie bardziej wrazliwych na drapieznictwo.

Konkluzje

Podsumowujac stwierdzam, ze w przedstawionej mi do oceny rozprawie podjgto istotny problem
naukowy, ktory zostal poprawnie zaplanowany i zrealizowany pod wzgledem metodycznym.
Skladajace na nig publikacje sa waznymi pozycjami z zakresu ekologii behawioralnej gatunkow

rodzimych i inwazyjnych, przyczyniajac si¢ do glebszego rozumienia mechanizméw inwazji. Autor



w rozprawie wykazal si¢ szerokg wiedza z dziedziny nauk Scistych i przyrodniczych, dobrg

znajomoscig literatury fachowej, umiejgtnodcia analizy wynik6w i syntetycznego ich opracowania.

W mojej ocenie rozprawa spelnia wymagania okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z pézn. zm.). Stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, potwierdza szeroka wiedzg¢ teoretyczng Doktoranta w
dyscyplinie nauki biologiczne oraz dowodzi jego zdolnosci do samodzielnego prowadzenia badér'l
naukowych. Wnosze zatem do Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu Mikolaja
Kopernika w Toruniu o dopuszczenie mgr Kamila Wisniewskiego do dalszych etapow
postepowania w sprawie nadania stopnia doktora w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w

dyscyplinie nauki biologiczne.

Ponadto, biorgc pod uwage bardzo wysoki poziom merytoryczny rozprawy, jej istotne
walory poznawcze oraz fakt, ze wyniki badan zostaly opublikowane w renomowanych
miedzynarodowych czasopismach naukowych, zwracam si¢ do Rady Dyscypliny Nauki

Biologiczne Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu z wnioskiem o wyrdznienie rozprawy.
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