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Ocena osiggnigcia naukowego dr Doroty Anny Chelminiak-Dudkiewicz pt. ,,Strategia
stabilizacji i funkcjonalizacji polisacharydéw w projektowaniu aktywnych biomaterialow”
oraz pozostalego dorobku naukowo-badawczego, osiagni¢é¢ dydaktycznych, popularyzujacych
nauke oraz wspélpracy naukowej w zwiazku
z post¢powaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie nauki chemiczne.

Podstawq formalng sporzqdzenia niniejszej opinii jest pismo Przewodniczqcej Rady Dyscypliny
Nauki Chemiczne Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu Pani dr hab. Urszuli Kielkowskiej,
prof. UMK.

Dokumentacje oceniono zgodnie z wymogami okreslonymi w art. 219 ust. 1 punkt 2 ustawy ,, Prawo
o szkolnictwie wyzszym” z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z péin. zm.). Calosé¢
dokumentacji nie budzi watpliwosci formalnych i spelnia wszystkie wymogi ustawowe i zwyczajowe
stawiane Kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

1. Dane ogélne - przebieg kariery zawodowej

Pani dr Dorota Anna Chelminiak-Dudkiewicz jest absolwentka Wydzialu Chemii Uniwersytetu
Mikolfaja Kopernika w Toruniu. Tytul zawodowy magistra uzyskata w 2013 roku za prace pt.
» Synteza i zastosowanie nanoczqstek magnetytu stabilizowanych modyfikowanym chitozanem do

immobilizacji lipaz”, ktorej promotorem byta dr hab. Marta Ziegler-Borowska, prof. UMK. W 2017
roku Habilitantka uzyskala stopien naukowy doktora nauk chemicznych w zakresie chemii. Tytut
rozprawy doktorskiej brzmial | Struktura i wlasciwosci nowych nanoczgstek magnetycznych
z powlokami polimerowymi jako potencjalnych nosnikéw w katalizie”. Promotorem pracy byta prof.
dr hab. Halina Kaczmarek, a promotorem pomocniczym dr hab. Marta Ziegler-Borowska, prof.
UMK. Rada Wydzialu Chemii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu uznata rozprawe za
wyrozniajacg. Pani dr Dorota Anna Chelminiak-Dudkiewicz zawodowo zwiazana jest
z macierzystg uczelnia. W latach 2017 — 2019 Habilitantka byla zatrudniona na stanowisku asystenta,
a od 2019 r. na stanowisku adiunkta w Katedra Chemii Biomedycznej i Polimeréw, na Wydziale

Chemii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu.
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2. Charakterystyka dorobku naukowego Habilitantki

Zgodnie z danymi przedstawionymi we wniosku, w skiad dorobku naukowego Pani dr Doroty Anny
Chetminiak-Dudkiewicz wchodzi 37 publikacji naukowych (wraz z publikacjami wskazanymi jako
osiggnigcie w postepowaniu habilitacyjnym) indeksowane przez Thomson Reuters JCR (25 to
publikacje uzyskane po otrzymaniu stopnia naukowego doktora) o sumarycznym wspolczynniku
wplywu IF z roku wydania publikacji rownym 159,75. Punkty ministerialne dla tych publikacji,
zgodne z rokiem wydania, wynosza 3460. Wskazniki bibliometryczne sg bardzo dobre, wskazuja na
wysokg jako$¢ prac i potwierdzajg ich warto$¢ naukowa. Ponadto Kandydatka po otrzymaniu stopnia
naukowego doktora byla wspotautorkg dwoch rozdzialow w monografiach naukowych. Na
szczegllne podkreslenie zastuguje rowniez aktywnosé w zakresie ochrony wilasnosci intelektualne;.
Habilitantka jest wspottworczynia dwoch patentow krajowych i dwoch patentow europejskich.
Swiadczy to o dbatosci o ochrone i praktyczne wykorzystanie rezultatow prowadzonych przez nia
badan. Liczba cytowan przedstawiona we wniosku wedlug bazy Scopus wynosila 854 (bez
autocytowan 749). Indeks Hirscha, na dzien 20.03.2026 r., wynosil 16 wedtug baz Web of Science
1 Scopus oraz 18 wedlug bazy Google Schoolar. Jest to wynik bardzo dobry, dlatego tez mozna
wnioskowa¢, ze Kandydatka jest naukowcem rozpoznawalnym w srodowisku naukowym. Swiadczy¢
o tym mogg takze zaproszenia do wykonania recenzji artykuléw naukowych (165 recenzji) miedzy
innymi w takich migdzynarodowych czasopismach jak: International Journal of Biological
Macromolecules, RSC Advances, Carbohydrate Polymers, ACS Omega, czy Biocatalysis and
Agricultural Biotechnology. Ponadto nalezy podkresli¢ aktywny udzial Kandydatki w konferencjach
naukowych o zasiggu krajowym i migdzynarodowym. Przed uzyskaniem stopnia doktora byla
wspolautorkg 18 komunikatéw wygloszonych na konferencjach (6 na konferencjach
migdzynarodowych i 12 na konferencjach krajowych) oraz 43 prezentacji posterowych (26 na
konferencjach migdzynarodowych i 17 na konferencjach krajowych). Po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora zostata zaproszona do wygloszenia 3 wykladow oraz byla wspélautorkg 15
wygloszonych komunikatéw (9 na konferencjach migdzynarodowych i 6 na konferencjach
krajowych) oraz 51 prezentacji posterowych (30 na konferencjach miedzynarodowych i 21 na
konferencjach krajowych), zgodnie z opisem we wniosku (niewielkie rozbieznosci pomiedzy opisem
a zestawieniem tabelarycznym odnoscie komunikatow i posterow). Potwierdza to jej aktywne
zaangazowanie w dzielenie si¢ wiedza i wynikami badan z przedstawicielami zaréwno krajowego,
jak i migdzynarodowego $rodowiska naukowego. W badaniach naukowych bardzo wazng role
odgrywa wspolpraca, zardwno w srodowisku naukowym, jak i z sektorem gospodarczym. Sprzyja
ona wymianie wiedzy i doswiadczen oraz zwigksza mozliwosci praktycznego wykorzystania

wynikow badan. Habilitantka aktywnie wspdlpracuje z krajowymi osrodkami akademickimi
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(Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, Politechnika Poznanska,
Uniwersytet Medyczny w Lublinie) oraz jednym zagranicznym (Uniwersytet Karola w Hradec
Kralove, Czechy), realizujac wspdlne przedsiewzigcia badawcze. Wymiernym efektem wspdlpracy
sa wspdlne publikacje naukowe, jak rowniez aplikowanie o wspolne projekty badawcze, co nalezy
uzna¢ za szczegoOlnie wartosciowy element aktywnosci naukowej Kandydatki, swiadczacy
o zdolnosci do prowadzenia owocnej wspolpracy badawczej z krajowymi i zagranicznymi
partnerami. Na uwage zasluguje réwniez wspdlpraca z sektorem gospodarczym, stanowiaca istotny
element dziatalnosci naukowe;j.

Doswiadczenie w pozyskiwaniu zewngtrznego finansowania badan jest dowodem jej samodzielnosci
naukowej oraz zdolnosci do inicjowania i rozwijania wlasnych kierunkéw badawczych. Potwierdza
rowniez umiej¢tnos¢ organizowania i1 koordynowania prac badawczych oraz skutecznego
zarzadzania projektami naukowymi finansowanymi ze Zrédel zewnetrznych. W tym obszarze
dorobek Habilitantki nalezy oceni¢ bardzo wysoko. Pani dr Dorota Anna Chelminiak-Dudkiewicz
nie tylko uczestniczyla jako wykonawca w dwdch projektach jako stypendysta/doktorant, ale takze
pelnita funkcje kierownika projektow badawczych. Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora
byla kierownikiem projektu badawczego PRELUDIUM 10 finansowanym przez Narodowe Centrum
Nauki oraz projektu w ramach Programu Operacyjnego Kapital Ludzki, realizowanego przez Urzad
Marszatkowski Wojewoddztwa Kujawsko-Pomorskiego ,Krok w przysztos¢ — stypendia dla
doktorantow”. Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora Pani dr Dorota Anna Chelminiak-
Dudkiewicz jest kierownikiem w dwdch projektach badawczych obecnie realizowanych. Jeden to
projekt mi¢dzynarodowy WEAVE UNISONO finansowany przez Narodowe Centrum Nauki, we
wspotpracy z Wydziatem Farmaceutycznym Uniwersytetu Karola w Czechach oraz drugi SONATA
18. Jest takze laureatka nagréd i wyroznien.

W mojej ocenie osiagni¢cia Pani dr Doroty Anny Chelminiak-Dudkiewicz jednoznacznie
potwierdzajj spelnienie wymagan stawianych kandydatom ubiegajacym sie o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego. Caloksztalt dorobku wskazuje na znaczacy aktywnosé
naukow3, ugruntowana samodzielno$¢ badawcza oraz zdolno$¢ do inicjowania, prowadzenia

i koordynowania badan istotnych z punktu widzenia rozwoju dyscypliny nauki chemiczne.

3. Ocena osiagni¢cia naukowego

Osiggniecie naukowe bedgce podstawg do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego
jest zatytulowane ,,Strategia stabilizacji i funkcjonalizacji polisacharydéw w projektowaniu
aktywnych biomaterialéow” 1 sklada si¢ na nie cykl powigzanych tematycznie, oryginalnych

dziesigciu prac badawczych opublikowanych w latach 2022 — 2026. Artykuly wchodzace
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w sklad osiagnigcia zostaly opublikowane w czasopismach indeksowanych w Thomson Reuters JCR.
Sumaryczny wspoélczynnik oddzialywania (IF z roku publikacji) prac wynosi 55,6 (srednio 5,56 na
pracg), a liczba punktow ministerialnych 1020 (srednio 102 na prace). Prace zostaly opublikowano
w takich prestizowych czasopismach miedzynarodowych jak: Scientific Reports, International
Journal of Biological Macromolecules, Colloids and Surfaces B: Biointerfaces, Materials & Design,
RCS Materials Advances, czy Journal of Phothochemistry and Photobiology B: Biology. Wszystkie
wymienione powyzej prace sg wieloautorskie. Habilitantka we wszystkich tych publikacjach jest
pierwszym autorem i autorem korespondencyjnym. Habilitantka zadeklarowala, ze jej wklad wigzat
si¢ z opracowaniem koncepcji i zaplanowaniem badan, jaki i interpretacja wynikéw. Ponadto
wyszczegolnila wykonywane przez nig analizy. Byla takze odpowiedzialna za przygotowanie
manuskryptow, i ich proces redakcyjny. Mozna zatem uzna¢, ze udzial Pani dr Doroty Anny
Chelminiak-Dudkiewicz w wykonanie badan i powstanie cyklu powiazanych tematycznie artykuléw
byl wiodgcy. Warto podkreslic, ze osiem z dziecigciu publikacji wchodzaeych w sklad
przedstawionego cyklu powstalo w ramach realizowanego przez Habilitantke projektu
badawczego SONATA 18 finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki, ktérego jest
kierownikiem.
Prowadzone przez Habilitantke badania koncentrowaly sie na opracowaniu i wdrozeniu
kompleksowej strategii stabilizacji oraz funkcjonalizacji polisacharydéw z wykorzystaniem ich
dialdehydowych pochodnych jako biokompatybilnych czynnikéw sieciujacych. Szczegélng uwage
poswigcono modyfikacji i projektowaniu funkcjonalnych biomaterialow polisacharydowych poprzez
wprowadzanie komponentéw bioaktywnych pochodzenia roslinnego oraz nanostruktur biatkowych,
w tym nanokwiatkow biatkowych.
W mojej opinii nurt badan podjety przez Habilitantke jest istotny, aktualny i w pelni uzasadniony
z naukowego punktu widzenia. Podejmowana problematyka wpisuje si¢ w wazny obszar
wspdlczesnych badan naukowych, a jej wybor $wiadezy o umiejetnosci dostrzegania zagadnien
istotnych zaréwno z perspektywy teoretycznej, jak i praktyczne;.
Osiaggnigcie naukowe poprzedzone jest wprowadzeniem, w ktorym Habilitantka przedstawita
przeslanki uzasadniajgce podjecie wybranej tematyki badawczej. W sposéb klarowny okreslita
gléwny cel naukowy badan oraz cele szczegétowe. Osiagnigcie naukowe stanowigce podstawe
wniosku podzielila na trzy komplementarne etapy badawcze:

e badania dotyczace stabilnosci polisacharydow i ich podatnosci na czynniki srodowiskowe

(H1, H4),
e opracowanie 1 charakterystyka funkcjonalnych materiatéw  polisacharydowych
zawierajacych komponenty bioaktywne (H2, H3, H5),

e projektowanie ztozonych, wielosktadnikowych biomateriatow (H6-H10).
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W publikacji H1 Habilitantka analizowata fotochemiczng stabilno§¢ lewanu, ktéry jest
polifruktantem pochodzenia roslinnego i mikrobiologicznego. Wykazala, ze ekspozycja lewanu na
promieniowanie UV prowadzila do jego post¢pujacej degradacji strukturalnej, obejmujacej pekanie
wigzan glikozydowych i degradacje pierscieni fruktozowych, na co wskazywalo ostabienie pasm C—
O-CiC-O-H w analizie spektroskopowej. Zmiany te, wedtug Autorki, wskazujg na depolimeryzacje
laficuchéw polisacharydowych oraz procesy foto-oksydacyjne, ktorym towarzyszyly wyrazne
zmiany morfologii powierzchni obserwowane w analizach SEM i AFM. Ponadto wykazala, ze
degradacja lewanu przebiegala znacznie szybciej pod wplywem  promieniowania
polichromatycznego niz LED, co potwierdza istotng role krotkofalowej skladowej UV w destrukeji
fruktanéw. Na podstawie uzyskanych wynikéw Autorka zaproponowala mechanizm fotodegradacji
lewanu, zakladajgcy inicjacj¢ procesu poprzez pekanie wigzan B-(2—6), a nastepnie powstawanie
rodnikow makroczasteczkowych i zachodzenie reakcji foto-oksydacyjnych prowadzacych do
powstawania grup karbonylowych.

Przedmiotem kolejnych badaf na tym etapie byla ocena stabilnosci fotochemicznej innego
kluczowego polisacharydu - chitozanu oraz ocena wpltywu wprowadzenia skladnika roslinnego na
przebieg procesow zachodzacych w matrycy chitozanowej (H4). Ze wzgledu na obecnoéé
reaktywnych grup aminowych oraz szerokie zastosowanie chitozanu w materiatach biomedycznych,
funkejonalnych i kompozytowych, polisacharyd ten stanowil istotny model do badan nad jego
fotostabilnoscig. Jako modelowy dodatek bioaktywny zastosowano olej konopny, analizujac jego
wplyw na procesy fotochemiczne zachodzace w matrycy chitozanowej. Habilitantka wykazala, ze
struktura materialu, obecnos¢ sktadnikow roslinnych oraz stopien usieciowania istotnie wptywaja na
fotostabilnos¢ ukladéw chitozanowych. Szczegdlnie istotnym wynikiem bylo wykazanie, ze
sieciowanie folii chitozanowych zawierajacych olej konopny za pomocg skrobi dialdehydowej
prowadzi do poprawy ich stabilnosci fotochemicznej. Uzyskane rezultaty potwierdzily mozliwosé
projektowania stabilniejszych materialow polisacharydowych o potencjalnym zastosowaniu
biomedycznym.

Podsumowujac ten etap badan Pani dr Dorota Anna Chelminiak-Dudkiewicz wykazala, ze stabilno$¢
fotochemiczna polisacharydow stanowi istotny czynnik determinujgcy ich przydatno$é w materiatach
funkcjonalnych. Uzyskane na tym etapie badan wyniki stanowily podstawe do dalszego
projektowania i modyfikacji ukladéw polisacharydowych, obejmujacych zaréwno modyfikacje
chemiczne, wprowadzanie dodatkéw bioaktywnych, jak i projektowanie zlozonych uktadéow
kompozytowych.

W dalszej kolejnosci Habilitantka skoncentrowala si¢ na opracowaniu strategii modyfikacji
i stabilizacji polisacharydow, stuzacych zwigkszeniu stabilnosci otrzymywanych materialéw oraz

stworzeniu platformy umozliwiajacej ich dalsza funkcjonalizacje. Zaprojektowata i otrzymala
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dialdehydowe pochodne wybranych polisacharydow poprzez selektywne utlenianie grup
hydroksylowych, prowadzace do powstania reaktywnych grup aldehydowych umozliwiajacych
tworzenie stabilnych sieci przestrzennych (HS, H6, H8-H10). Przebieg chemicznej modyfikacji oraz
obecnos¢ wprowadzonych grup funkecyjnych Habilitantka potwierdzita z wykorzystaniem
zaawansowanych, komplementarnych metod analitycznych. Zastosowanie tej strategii do r6znych
polisacharydéw pozwolilo na oceng wplywu ich struktury na efektywnos$¢ modyfikacji, wlasciwosci
otrzymanych materialdow oraz mozliwosci ich dalszej funkcjonalizacji. Strategic modyfikacji
rozwingla poprzez wprowadzanie do matryc polisacharydowych dodatkowych komponentéw
funkcjonalnych, w tym zwigzkow bioaktywnych pochodzenia roslinnego oraz nanostruktur biatko-
nieorganicznych, co umozliwilo otrzymanie wielosktadnikowych kompozytéw bez zastosowania
potencjalnie toksycznych czynnikow sieciujacych (H5, H6, H9, H10).

Opracowane wybrane materiaty poddano takze ocenie w warunkach zblizonych do rzeczywistych,
co pozwolito zweryfikowa¢ wplyw zastosowanych modyfikacji na ich dlugoterminowa stabilnosé
(HS8, H10).

W ramach funkcjonalizacji materialéow Habilitantka zastosowala szeroka game dodatkow
bioaktywnych pochodzenia roslinnego, w tym olej konopny, olejek jalowcowy oraz ekstrakty
roslinne, wykazujac mozliwos¢ ich trwalego wbudowania w roznorodne matryce polisacharydowe
oraz kontrolowanego uwalniania komponentéw lipofilowych. Modyfikacja substancjami
bioaktywnymi  obejmowata  zaréwno  materialy  niemodyfikowane  chemicznie, jak
1 ukfady zawierajace dialdehydowe pochodne polisacharydow, co pozwolito na ocene uniwersalnosci
opracowanych rozwigzan w odniesieniu do matryc o zréznicowanej budowie chemicznej
1 pochodzeniu biologicznym.

Zakres badan rozszerzyta o naturalne i syntetyczne zwigzki o potencjale przeciwdrobnoustrojowym,
a takze hybrydowe nanostruktury biatkowe oparte na bromelainie i zeinie, co pozwolilo na integracje
ztozonych komponentéw bioaktywnych z matryca polisacharydowg przy zachowaniu integralnosci
materiatow i ich funkcjonalnosci (H2, H3, H5-H7, H9, H10).

Ponadto Kandydatka przeprowadzila analizg¢ wlasciwosci fizykochemicznych i strukturalnych
otrzymanych materialoéw polisacharydowych. Badania wykazaly, ze poprzez odpowiedni dobor
dodatkéw bioaktywnych oraz zastosowanie dialdehydowych pochodnych polisacharydéw mozliwe
jest ksztaltowanie mikroarchitektury, stabilnosci i wlasciwosci mechanicznych materiatow
porowatych. Wprowadzenie nanostruktur biatkowych dodatkowo umozliwito uzyskanie
zaawansowanych ukladow hybrydowych o wysokiej stabilnosci strukturalnej i korzystnych

wlasciwoéciach uzytkowych.
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Habilitantka scharakteryzowala takze wlasciwosci biologiczne otrzymanych materialow
polimerowych, ze szczegélnym uwzglednieniem ich aktywnosci antyoksydacyjnej, przeciwzapalnej
oraz przeciwdrobnoustrojowe;.
W analizie wlasciwosci przeciwzapalnych otrzymanych materialow Habilitantka wykazala, ze
obecnos¢ dodatkow bioaktywnych, w szczegdlnoscei ekstraktow roslinnych, olejkow oraz zwigzkow
drobnoczasteczkowych, przyczyniata si¢ do zwigkszenia ich potencjatu przeciwzapalnego. Uzyskane
efekty zalezaly zaréwno od rodzaju zastosowanego dodatku, jak i wlasciwoéci oraz stopnia
stabilizacji matrycy polisacharydowej. Ponadto Habilitantka wykazala, ze wlasciwosci
antyoksydacyjne otrzymanych materialow zalezaly przede wszystkim od rodzaju zastosowanego
dodatku bioaktywnego oraz sposobu jego immobilizacji w obrebie sieci polisacharydowej (H2, H3,
H5-H10). Wybrane materialy, w zaleznosci od ich przeznaczenia poddane zostaty takze badaniom
mikrobiologicznym, a takze ocenie cytotoksycznosci i hemolizie.
Habilitantka uzupelnila ocen¢ zaprojektowanych materialéw polisacharydowych o analize ich
stabilnosci w warunkach kontrolowanego starzenia klimatycznego, pozwalajaca okresli¢ wplyw
dtugotrwalej ekspozycji na podwyzszona temperature i wilgotno$ci na ich stabilno$é strukturalna
oraz trwalos¢ wlasciwosci biologicznych. Uzyskane wyniki wykazaly, ze trwalo$¢ materiatow
w czasie zalezy przede wszystkim od rodzaju zastosowanej matrycy polisacharydowej, obecnosci
komponentow bioaktywnych oraz sposobu zaprojektowania ich struktury.
Kompleksowa analiza wlasciwosci fizykochemicznych, stabilnosci w kontrolowanych warunkach
oraz profilu biologicznego pozwolila wykaza¢, ze zaprojektowane uklady polisacharydowe spetniaja
istotne kryteria materialéw o potencjalnym zastosowaniu opatrunkowym. Dodatkowo Habilitantka
wykazata, ze zastosowanie dialdehydowych pochodnych polisacharydow w polaczeniu
z komponentami bioaktywnymi umozliwia skuteczne ksztaltowanie wlasciwosci fizykochemicznych
i biologicznych materiatow.
Do najwazniejszych osiagnie¢ Habilitantki mozna zaliczy¢:
e wykazanie zaleznosci migdzy budowg chemiczng polisacharydéow a mechanizmem
1 szybkoscig ich degradacji, a takze potwierdzenie wptywu porowatosci materiatu na jego
stabilnos¢,
e wykazanie, ze sieciowanie jest kluczowym narzedziem pozwalajacym na uzyskanie
materialow o zwigkszonej stabilnosci i trwatosci,
e opracowanie dialdehydowych pochodnych réznych polisacharydow i wykazanie ich
przydatnosci jako biokompatybilnych czynnikéw sieciujacych, umozliwiajacych skuteczng

stabilizacje materialow polisacharydowych,
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e wykazanie, ze efektywnos¢ sieciowania w ukladach polisacharydowych zalezy od
dopasowania chemicznego i strukturalnego komponentow, w tym dostepnosci grup
funkcyjnych i organizacji tancuchoéw polimerowych,

e opracowanie strategii projektowania funkcjonalnych biomaterialow polisacharydowych,
w ktorych poprzez odpowiedni dobér matrycy, stopnia usieciowania i komponentow mozna
ksztatltowa¢ ich wlasciwosci fizykochemiczne i biologiczne,

e wykazanie, ze zastosowanie nanostruktur biatkowych (nanokwiatkéw) jako nowego elementu
funkcjonalizacji materialow, pozwala na ksztaltowanie ich mikroarchitektury, wlasciwosci
powierzchniowych oraz sposobu oddzialywania z biatkami i komérkami,

e wykazanie, ze odpowiedni dobér sktadnikoéw bioaktywnych wprowadzonych do matrycy
ksztaltuje jej wlasciwosci fizykochemiczne i biologiczne,

e wykazanie, ze laczenie polisacharydow o odmiennej budowie chemicznej pozwala na
projektowanie  materialdow  charakteryzujgcych sie¢  korzystnymi  wlasciwosciami
mechanicznymi oraz zwigkszong stabilnoscig strukturalna.

Podsumowujac, przedlozone do oceny osiagnigcie stanowigce cykl powigzanych tematycznie,
oryginalnych dziesigciu prac zatytulowane ,Strategia stabilizacji i funkcjonalizacji
polisacharydéw w projektowaniu aktywnych biomaterialéw” odznacza sie¢ nowosciag naukowa,
majgcg znaczacy wklad w rozwoj dyscypliny nauki chemiczne, ktéra Habilitantka reprezentuje,
w szczegolnosci w obszarze chemii makroczgsteczek i biomaterialdw. Nowatorskim wkladem
Habilitantki jest opracowanie systemowego podejscia do projektowania biomaterialow
polisacharydowych, uwzgledniajacego wzajemne zaleznosci pomiedzy struktura chemiczna
makroczasteczek, sposobem ich stabilizacji, organizacja materialu oraz wprowadzanymi
funkcjonalnosciami. Podejécie to pozwala na swiadome ksztaltowanie wiasciwosci
fizykochemicznych i biologicznych materialéw poprzez zintegrowane projektowanie ich struktury

i funkcjonalnosci.

4. Ocena istotnej aktywnoS$ci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej, w szczegolnosci zagranicznej

W trakcie dotychczasowej swojej kariery naukowej Pani dr Dorota Anna Chelminiak-Dudkiewicz
wykazala si¢ mobilnoscia naukows. Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora odbyla
krotkoterminowe staze: jeden w Katedrze i Zaktadzie Chemii Organicznej Uniwersytetu Medycznego
w Lublinie oraz dwukrotnie w Katedrze i Zaktadzie Lekéw Collegium Medicum Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Bydgoszczy.
Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora Kandydatka odbyla trzy krotkoterminowe staze

w Departament of Pharmaceutical Chemistry and Pharmaceutical Analysis, Faculty of Pharmacy,
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Charles University w Czechach (dwa staze dwutygodniowe i jeden staz czterotygodniowy). Na
szczegdlne podkreslenie zastuguje fakt, ze badania zrealizowane podczas tych pobytow
zaowocowaly piecioma wspdlnymi publikacjami naukowymi, co potwierdza zardwno ich wartosé
naukows, jak i efektywno$¢ oraz trwalo$¢ nawigzanej wspoélpracy badawczej. Jej wymiernym
rezultatem bylo réwniez przygotowanie i zlozenie wspdlnego wniosku grantowego WEAVE
UNISONO pt. ,.Fotoaktywne, supramolekularne i biokompatybilne materialy odpowiednie dla
przeciwbakteryjnej terapii fotodynamicznej” w ramach konkursu Narodowego Centrum Nauki, ktéry
uzyskal finansowanie. Kandydatka pelni w nim role kierownika po stronie polskiej. Stanowi to
dodatkowe potwierdzenie wysokiej jakosci prowadzonych badan oraz skutecznosci rozwijanej
wspotpracy naukowe;.

Habilitantka aktywnie wspotpracuje z licznymi osrodkami naukowymi w kraju i za granicg. Znaczna
czgs¢ prac wehodzgceych w sklad osiagniecia habilitacyjnego zostata zrealizowana we wspoltpracy
z jednostkami specjalizujgcymi si¢ w chemii lekow, technologii chemicznej, mikrobiologii
farmaceutycznej, biochemii oraz naukach biomedycznych. Wspolpraca ta obejmuje zaréwno krajowe
osrodki naukowe, w tym Katedr¢ Chemii Lekow Wydzialu Farmaceutycznego Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu, Katedre i Zaklad Technologii Chemicznej Srodkéw Leczniczych
Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu oraz Katedre i Zaklad Genetyki
i Mikrobiologii Farmaceutycznej Wydzialu Farmaceutycznego Uniwersytetu Medycznego
w Lublinie, jak i zagraniczne jednostki naukowe, w tym Katedre Nauk Biochemicznych oraz Katedre

Nauk Biologicznych i Medycznych, Wydziatlu Farmaceutycznego Uniwersytetu Karola w Czechach.

Podsumowujac ten obszar aktywnosci naukowej uwazam, ze Pani dr Dorota Anna Chelminiak-
Dudkiewicz wykazala si¢ istotng aktywnoscig naukowa realizowang w wigcej niz jednej uczelni,
w zwigzku z powyzszym spelnia wymagania artykutu 219 ust. 1 pkt. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018

roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity Dz.U. z 2023 r. poz. 742 ze zm.).

5. Ocena dzialalno$ci dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujgcych nauke

Habilitantka zaangazowana jest w dziatalnos¢ dydaktyczng, prowadzac zajecia na studiach zaréwno
pierwszego, jak i drugiego stopnia na kierunkach Chemia kosmetyczna i Chemia medyczna. Na
szczegdlne podkreslenie zastuguje opracowanie i wprowadzenie autorskich przedmiotéw Naturalne
substancje aktywne oraz Wyroby medyczne do programu studiéw drugiego stopnia na kierunku
Chemia medyczna. Kandydatka pelni takze role koordynatora dwéch przedmiotow Surowce
kosmetyczne oraz Wyroby medyczne, ktore realizowane sg na drugim stopniu studiéw, na kierunku

Chemia medyczna. Waznym elementem dzialalnosci dydaktycznej jest promotorstwo prac
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dyplomowych. Habilitantka byla promotorem trzech prac magisterskich i jedenastu prac
licencjackich, a w dwudziestu pelnila funkcje recenzenta. Na podkreslenie zastuguje takze
zaangazowanie w program ,,Studia z mentorem”, w ramach ktorego pelni Ona funkcje mentorki
studentki osiggajacej bardzo dobre wyniki w nauce, ktora zainteresowana jest rozwijaniem swoich
pasji naukowych. Zaangazowanie to stanowi istotny element dzialalnosci dydaktycznej, $wiadczac
o indywidualnym podejsciu do studentéw, gotowoscei do wspierania ich rozwoju naukowego oraz
aktywnym ksztaltowaniu ich zainteresowan badawczych.

Ponadto Habilitantka jest obecnie promotorem pomocniczym w jednym przewodzie doktorskim.
Oceniajgc dziatalno$¢ organizacyjng i popularyzatorskg na uwage zashuguje udziat Habilitantki
w komitecie organizacyjnym Conference of Polish Chitin Society .,New aspects on chemistry and
application of chitin and its derivatives” w latach 2023-2026 oraz w komitecie naukowym
Kopernikanskiego Seminarium Doktoranckiego w 2024 i 2025 r. Kandydatka angazuje sie takze
w roznego rodzaju przedsiewzigcia popularyzujace nauke. Miedzy innymi w latach 2022-2026 brata
udziat w Dniach Otwartych Wydzialu Chemii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, a takze
w 2023 r w organizacji Dnia Nauk Scistych na Uniwersytecie Mikolaja Kopernika w Toruniu.

Jest przedstawicielem adiunktéw w Radzie Dyscypliny Nauki Chemiczne na Wydziale Chemii
Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu, a od 2025 r. wchodzi w sktad Komisji ds. Kryteriéw
Awansowych na wydziale.

Caloksztalt dziatalnosci organizacyjno-dydaktycznej oraz popularyzujacej nauke Pani dr Doroty

Anny Chelminiak-Dudkiewicz oceniam pozytywnie.

6. Wniosek koncowy

Na podstawie oceny dorobku naukowego Habilitantki, w tym cyklu monotematycznych,
oryginalnych prac naukowych nt. ,Strategia stabilizacji i funkcjonalizacji polisacharydéw
w projektowaniu aktywnych biomaterialow” oraz pozostalych osiggnig¢ dydaktycznych,
organizacyjnych, jak réwniez dzialan na rzecz popularyzacji nauki stwierdzam, ze Pani dr Dorota
Anna Chelminiak-Dudkiewicz spelnia wszelkie wymogi formalne i ustawowe stawiane Kandydatom
do nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych,
w dyscyplinie nauki chemiczne, okreslone w art. 219 ust.1 pkt.2. i 3. Ustawy z dnia 20 lipca 2018
roku (tekst jednolity Dz. U. 2023 r. poz. 742 ze zm.). Osiggniecia naukowe Pani dr Doroty Anny
Chetminiak-Dudkiewicz s3 istotne i wnosza elementy nowosci naukowej w dyscypline nauki
chemiczne. Habilitantka jest doswiadczonym pracownikiem naukowym, przygotowanym do

samodzielnej pracy badawcze;.
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Whnioskuj¢ do Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu Mikolaja Kopernika

w Toruniu o przeprowadzenie dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.
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