
Streszczenie

Jednym z kluczowych wyzwa! astronomii obserwacyjnej jest zrozumienie pe"nego

obrazu g#sto$ci tempa formowania si# gwiazd (SFRD) w czasie kosmicznym. W ni-

niejszej pracy zamierzamy wykorzysta% nasz& dotychczasow& wiedz#, analizuj&c dwa

pola, COSMOS i UDS, i "&cz&c je z mapami dalekiej podczerwieni z Obserwatorium

Kosmicznego Herschela i Teleskopu Jamesa Clerka Maxwella (JCMT), aby przeana-

lizowa%, poprzez na"o’enie, oko"o 100 000 galaktyk wybranych w pa$mie K.

W niniejszej pracy analizuj# trzy kluczowe obszary: przedstawiam nowe okre-

$lenie g"ównego ci&gu formowania si# gwiazd (MS); przedstawiam nowe okre$lenie

funkcji jasno$ci ewoluuj&cej galaktyki (LF) w dalekiej podczerwieni (FIR) i wyni-

kaj&c& z tego wnioskowan& ewolucj# g#sto$ci tempa formowania si# gwiazd (SFR)

w przes"oni#tym py"em obszarze do przesuni#cia ku czerwieni z 6; i przedstawia

ewolucj# t"umienia py"u w galaktykach gwiazdotwórczych z nachyleniem UV, mas&

gwiazdow& i przesuni#ciem ku czerwieni do z → 5.

W pierwszej cz#$ci bada! stosujemy krzyw& emisji py"u do fotometrii w podczer-

wieni (FIR), aby wyznaczy% jasno$ci w podczerwieni i zwi&zane z nimi wska(niki

formowania si# gwiazd (SFR). Stwierdzamy, ’e posta% funkcyjna MS jest liniowa z

zale’no$ci& SFR–Mω, która sp"aszcza si# przy wysokiej masie gwiazdowej, a norma-

lizacja ro$nie wyk"adniczo wraz z przesuni#ciem ku czerwieni. Wykazujemy równie’,

’e szczytowa temperatura py"u stale ro$nie od 20 K przy z = 0, 5 do oko"o 50 K

przy z = 5. Zmienno$% kszta"tu MS jest najprawdopodobniej zwi&zana z ró’nymi

temperaturami py"u przyjmowanymi podczas wyznaczania wska(ników formowania

si# gwiazd przy braku danych FIR.

W drugiej cz#$ci szacujemy wk"ad s"abych i ma"omasywnych (róde" do LF.
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Dodaj&c wysokorozdzielcze badanie ALMA obrazowania submilimetrowego JCMT

SCUBA-2 S2CLS, szacujemy udzia" jasnych i wysokomasywnych (róde" w jasnym

ko!cu pasma niskich cz#stotliwo$ci. Nasze wyniki wskazuj&, ’e ewolucja charaktery-

stycznej jasno$ci (Lω) ro$nie monotonicznie wraz z przesuni#ciem ku czerwieni, ewo-

luuj&c wraz z Lω ↑ z1,38±0,07, podczas gdy typowa g#sto$% liczbowa (!ω) pozostaje

taka sama do z ↓ 2, 24, a nast#pnie spada wraz z z→4,95±0,73 przy wy’szych przesu-

ni#ciach ku czerwieni. Sumuj&c te ewoluuj&ce pasma niskich cz#stotliwo$ci, mo’emy

bezpo$rednio zmierzy% g#sto$% tempa formowania si# gwiazd przes"oni#tego py"em

kosmicznym do z → 6.

Ostatnim etapem tych bada! jest kalibracja tzw. nadmiaru promieniowania pod-

czerwonego (IRX ↔ LIR/LUV) wraz z jego zale’no$ci& od w"a$ciwo$ci fizycznych ga-

laktyk. Stwierdzamy, ’e zale’no$% IRX–ω odpowiada standardowej krzywej podobnej

do krzywej Calzettiego dla bardziej czerwonych galaktyk (ω ↗ ↘1), ale nachylenie tej

krzywej staje si# mniej strome wraz ze wzrostem masy gwiazdowej. Podsumowuj&c,

wprowadzamy now& metod# opart& na masie, aby dok"adniej korygowa% próbki ga-

laktyk w zakresie promieniowania ultrafioletowego/optycznego pod k&tem absorpcji

py"u.


