Streszczenie

Jednym z kluczowych wyzwai astronomii obserwacyjnej jest zrozumienie pelnego
obrazu gestosci tempa formowania sie gwiazd (SFRD) w czasie kosmicznym. W ni-
niejszej pracy zamierzamy wykorzysta¢ nasza dotychczasows wiedze, analizujac dwa
pola, COSMOS i UDS, i laczac je z mapami dalekiej podczerwieni z Obserwatorium
Kosmicznego Herschela i Teleskopu Jamesa Clerka Maxwella (JCMT), aby przeana-

lizowaé, poprzez natozenie, okoto 100 000 galaktyk wybranych w pasmie K.

W niniejszej pracy analizuje trzy kluczowe obszary: przedstawiam nowe okre-
Slenie gtéwnego ciagu formowania sie gwiazd (MS); przedstawiam nowe okreslenie
funkeji jasnosci ewoluujacej galaktyki (LF) w dalekiej podczerwieni (FIR) i wyni-
kajaca z tego wnioskowang ewolucje gestosci tempa formowania sie gwiazd (SFR)
w przestonietym pylem obszarze do przesuniecia ku czerwieni z 6; i przedstawia
ewolucje ttumienia pytu w galaktykach gwiazdotworczych z nachyleniem UV, masa
gwiazdowa i przesunieciem ku czerwieni do z ~ 5.

W pierwszej czesci badani stosujemy krzywa emisji pytu do fotometrii w podczer-
wieni (FIR), aby wyznaczy¢ jasnosci w podczerwieni i zwigzane z nimi wskazniki
formowania sie gwiazd (SFR). Stwierdzamy, ze posta¢ funkcyjna MS jest liniowa z
zaleznoscia SFR-M,, ktoéra splaszcza sie przy wysokiej masie gwiazdowej, a norma-
lizacja rosnie wyktadniczo wraz z przesunieciem ku czerwieni. Wykazujemy réwniez,
ze szczytowa temperatura pylu stale rosnie od 20 K przy z = 0,5 do okoto 50 K
przy z = 5. Zmiennosé¢ ksztattu MS jest najprawdopodobniej zwiazana z réznymi
temperaturami pytu przyjmowanymi podczas wyznaczania wskaznikow formowania

sie gwiazd przy braku danych FIR.

W drugiej czesci szacujemy wkiad stabych i matomasywnych Zrédet do LF.

iv



Dodajac wysokorozdzielcze badanie ALMA obrazowania submilimetrowego JCMT
SCUBA-2 S2CLS, szacujemy udzial jasnych i wysokomasywnych Zrodet w jasnym
koricu pasma niskich czestotliwosci. Nasze wyniki wskazuja, ze ewolucja charaktery-
stycznej jasnosci (L) rosnie monotonicznie wraz z przesunieciem ku czerwieni, ewo-

1,38+0,07

luujac wraz z L, x z , podczas gdy typowa gestosé liczbowa (®,) pozostaje

4952073 proy wyzszych przesu-

taka sama do z ~ 2,24, a nastepnie spada wraz z z~
nieciach ku czerwieni. Sumujac te ewoluujace pasma niskich czestotliwosci, mozemy
bezposrednio zmierzy¢ gestos¢ tempa formowania sie gwiazd przestonietego pytem
kosmicznym do z ~ 6.

Ostatnim etapem tych badan jest kalibracja tzw. nadmiaru promieniowania pod-
czerwonego (IRX = Lir/Lyy) wraz z jego zaleznoscia od whasciwosci fizycznych ga-
laktyk. Stwierdzamy, ze zaleznos¢ IRX- odpowiada standardowej krzywej podobnej
do krzywej Calzettiego dla bardziej czerwonych galaktyk (5 > —1), ale nachylenie tej
krzywej staje sie mniej strome wraz ze wzrostem masy gwiazdowej. Podsumowujac,
wprowadzamy nowa metode oparta na masie, aby doktadniej korygowaé¢ probki ga-

laktyk w zakresie promieniowania ultrafioletowego/optycznego pod katem absorpcji

pytu.



