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Recenzja rozprawy doktorskiej Pana mgra inz. Tomasza Zielinskiego w dziedzinie nauk
scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne przygotowanej pod kierunkiem
dra hab. Pawia Pomastowskiego, prof. UMK, promotora pomocniczego
dra inz. Arkadiusza Majocha oraz opiekuna pomocniczego mgra inz. Piotra Batdowskiego.

1. Przedmiot i zakres recenz;ji

Przedmiotem niniejszej recenzji jest rozprawa dokforska dotyczaca mechanizmow
powstawania osadow oleju napedowego oraz identyfikacji czynnikow wptywajgcych na
utrate jego stabilnosci dyspersyjnej przygotowana przez Pana mgra inz. Tomasza
Zielinskiego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.

Rozprawa zostata przygotowana w ramach realizacji programu ,Doktorat wdrozeniowy” V
edycja (DWD/5/0039/2021) finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego w ramach zatrudnienia Pana Tomasza Zielinskiego w Orlen S.A.

Promotorem rozprawy jest Pan dr hab. Pawet Pomastowski, prof. UMK, natomiast
promoforem pomocniczym Pan dr inz. Arkadiusz Majoch (z Orlen S.A.). Dodatkowo wskazano
Pana mgra inz. Piotra Baldowskiego z Orlen S.A. jako opiekuna pomocniczego.

Podstawg prawng przygofowania recenzji jest ustawa ,Prawo o szkolnictwie wyzszym |
nauce” z dnia 20 lipca 2018 r. (z pozniejszymi zmianami) zwana dalej ustawa.

Moja opinia zawiera elementy odnoszgce sie do zapiséw art. 187 ustawy dotyczgce
nastepujacych zagadnien:
1. Czy rozprawa doktorska prezentuje ogolng wiedze teoretyczng kandydata w

dyscyplinie nauki chemiczne?
2. Czy Doktorant wykazat umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej?
3. Czy przedmiotem rozprawy doktorskiej jest oryginalne rozwigzanie problemu

naukowego lub oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikow wilasnych
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badan naukowych w sferze gospodarczej lub spotecznej alb oryginalne dokonanie

artystyczne?

2. Ocena problematyki naukowej rozprawy

Przedmiotem rozprawy jest analiza mechanizmow powstawania osadéw oleju napedowego
oraz identyfikacja czynnikéw wptywajgcych na utrate jego stabilnosci dyspersyjnej na
roznych etapach jego produkcji, magazynowania i dystrybucji. Tematyka ta jest niezwykle
wazna i aktualna, gdyz olej napedowy stanowi jedno z kluczowych paliw stosowanych w
fransporcie oraz przemysle. Jego jakos¢ ma zasadnicze znaczenie dla sprawnosci i zywotnosci
silnikéw wysokopreznych (powstajgce osady mogg zatykac filtry paliwa i powodowac awarie
elementdéw aparatury silnikowej) oraz infrastruktury paliwowej, a takze dla ograniczenia
emisji szkodliwych substancji.

Na pozytywng ocene zastuguje sposob sformutowania problemu badawczego oraz jego
osadzenie w aktualnym stanie wiedzy. Pan mgr inz. Tomasz Zielinski prawidtowo identyfikuje
najwazniejsze uwarunkowania badanego zagadnienia oraz wskazuje luke poznawcza, ktorej
uzupetnieniu podporzgdkowano przeprowadzone badania dotyczace identyfikacji
newralgicznych punktéw procesu, w ktérych stabilnos¢ koloidalna paliwa ulega zaburzeniu.

Warto podkresli¢, ze rozprawa ma charakter wdrozeniowy zwigzany z opracowaniem metod
diagnostyki i prewencji proceséw prowadzgcych do powstawania osadow w oleju
napedowym. Zagadnienie to stanowi istotny problem technologiczny i jakosciowy w sektorze
paliwowym.

3. Strona formalna i redakcyjna

Uktad pracy jest typowy dla rozpraw doktorskich. Przedstawiona dysertacja sktada sie z 15
numerowanych czesci. Przed wprowadzeniem podano wykaz skrétéw stosowanych w
rozprawie. W rozdziatach I-Ill (czesci od 2 do 4 rozprawy) Doktorant prezentuje swojg wiedze
teoretyczng dotyczacag tematyki rozprawy w zakresie kolejno charakterystyki i wtasciwosci
fizykochemicznych oleju napedowego, mechanizmow powstawania osadow i czynnikdw im
sprzyjajgcym oraz metod badawczych stosowanych w analizie oleju napedowego | osadow.
W czesci 5 (w rozdziale 1V) przedstawiono cele pracy. W czesci 6 (w rozdziale V) Doktorant
przedstawit wybor probek do badan i ich przygotowanie do analiz. W czesci 7 (rozdziat VI)
scharakteryzowano zastosowane metody pomiarowe. Najobszerniejsza czesc 8 (rozdziat VlI)
zawiera szczegotowe wyniki pomiarow wraz z ich interpretacjg. Kolejne czesci (od 9 do 13) fo
kolejno wniaoski, spis literatury, sfreszczenie w jezyku paolskim i angielskim oraz dorobek
naukowy Pana mgra inz. Tomasza Zielinskiego. Na uwage zastuguje szczegolnie czesc 14
(rozdziat XIlI), ktara (obok czesci 8 dotyczacej szczegdtowego przedstawienia i oméwienia
wynikow badan) tfraktuje o elementach wdrozonych do praktyki przemystowej. Prace
uzupetniajg zatgczniki (lista rysunkow, tabel, spis prébek oraz Curriculum Vitae).
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Generalnie rozprawa zostata przygotowana w sposaéb staranny. Struktura pracy jest logiczna
i spojna. Poszczegodlne czesci rozprawy zostaty przedstawione w poprawnej kolejnosci, a
sposa@b prezentacji wynikéw umozliwia ich analize i ocene. Przedstawione rysunki i tabele sg
jasne i przejrzyste i pomagajg w analizie rozprawy. Drobne uwagi edytorskie' nie zmieniajg
mojego pozytywnego odbioru przedstawionej do oceny dysertacji.

4. Cel pracy

Gtbwnym celem rozprawy byto opracowanie kompleksowego modelu identyfikacji i
charakterystyki czynnikéw fizykochemicznych oraz mikrobiologicznych wptywajgcych na
stabilnos¢ dyspersyjng oleju napedowego w catym jego tancuchu logistycznym, od etapu
produkcji, przez magazynowanie, po dystrybucje koncowa.

Do celéw szczegotowych Doktorant zaliczyte:

1. Charakterystyke molekularng oleju napedowego z wykorzystaniem technik
separacyjnych i spektrometrycznych (GC-MS, GCxGC MS, MALDI/NALDI-TOF/TOF MS),
poprzez oznaczenie komponentow organicznych oraz nieorganicznych obecnych w oleju

napedowym, w tym zanieczyszczen o charakterze hydrofobowym i biotycznym.

2. Okreslenie morfologii i skladu pierwiastkowego osadéw z wykorzystaniem technik
mikroskopowych (SEM, TEM, EDX) i ICP-OES.

3. Ocene stabilnosci dyspersyjnej i wlasciwosci fizykochemicznych oleju napedowego
przy uzyciu technik DLS i FT-IR, poprzez zbadanie wptywu czynnikéw srodowiskowych i

sktadnikéw chemicznych na jego stabilnos¢ koloidalna.

4, Identyfikacje mikroorganizmow uczestniczacych w biodegradacji i biokontaminacji
oleju napedowego z zastosowaniem techniki MALDI-TOF MS, poprzez scharakteryzowanie
mikroflory kolonizujgcej uktady paliwowe i jej wptywu na procesy degradacji oraz tworzenia

osadow hiotycznych.

5. Opracowanie modelu predykcyjnego destabilizacji oleju napedowego na podstawie

analiz chemometrycznych i statystycznych.

Sformutowany cel nadrzedny rozprawy doktorskiej oraz cele szczegotowe sg jednoznaczne |
pozostajg w bezposrednim zwigzku z przedstawionym problemem badawczym.

' Podwojne numerowanie rozdziatow/czesci pracy, stosowanie zamiennie oznaczen Rys./Rysunek
oraz tabela/Tabela; pomytka w numeracji rysunkdow (np. strona 96, 97, 101)
2 chociaz Doktorant wprost tak ich nie nazwat
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5. Metodyka badan

Cel dysertacji zostat zrealizowany poprzez potlgcznie zaawansowanych metod analitycznych
i mikrobiologicznych oraz analiz chemometrycznych, ktére umozliwity petng charakterystyke
zmian zachodzgcych w strukturze i sktadzie chemicznym oleju napedowego podczas jego
eksploatacji. Charakterystyka molekularna oleju napedowego zostata wykonana z
wykorzystaniem technik separacyjnych i spektrometrycznych (GC-MS, GCxGC MS,
MALDI/NALDI-TOF/TOF MS), poprzez oznaczenie komponentéw organicznych i
nieorganicznych obecnych w oleju napedowym, w tym zanieczyszczen o charakterze
hydrofobowym i biotycznym. Morfologia wraz ze skltadem pierwiastkowym badanych
osadow zostata zbadana z wykorzystaniem SEM/TEM (sprzezonych z EDX) i ICP-OES.
Techniki DLS i FT-IR zostaty wykorzystane do oceny stabilnosci dyspersyjnej i wiasciwosci
fizykochemicznych oleju napedowego (gtownie poprzez zbadanie wpitywu czynnikow
srodowiskowych i sktadnikow chemicznych na jego stabilnos¢ koloidalng). Metode MALDI-
TOF MS zastosowano do identyfikacji mikroorganizmow uczestniczgcych w biodegradacji i
biokontaminacji oleju napedowego (scharakteryzowano mikroflore kolonizujgcg uktady
paliwowe oraz oceniono jej wplyw na procesy degradacji oraz tworzenia osadow
biotycznych). Catos¢ otrzymanych wynikow poddano analizie statystyczne) i
chemometrycznej w celu opracowania modelu predykcyjnego destabilizacji oleju
napedowego.

Stwierdzam, ze zastosowane w rozprawie metody badawcze nalezy uznac¢ za witasciwe do
sformutowanego problemu badawczego oraz pozwolily na realizacje celu rozprawy
doktorskiej.

6. Analiza wynikéw badan oraz oryginalnosc rozwigzania problemu naukowego

Analiza wynikéw dotyczy szczegotowej charakterystyki molekularnej oleju napedowego z
wykorzystaniem technik separacyjnych i spektrometrycznych na roznych etapach produkcji,
magazynowania oraz jego dystrybucji, a takze morfologii i sktadu pierwiastkowego osadow z
wykarzystaniem technik mikroskopowych oraz spekfrometrycznych. Na uwage zastuguje
dokonana przez Doktoranta ocena stabilnosci dyspersyjnej i wiasciwosci fizykochemicznych
oleju napedoweguo, a takze identyfikacja mikroorganizmow uczestniczgcych w biodegradacji i
biokontaminacji oleju napedowego. Przedstawione wyniki badan s3g spojne. Dokforant
wilasciwie je inferpretuje oraz odnosi do aktualnego stanu wiedzy. Na szczegolne podkreslenie
zastuguje opracowanie metod diagnostyki 1 prewencji procesow prowadzgcych do
powstawania osaddw w oleju napedowym co niewatpliwie jest oryginalnym osiggnieciem.

Istotnym elementem jest wykorzystanie przez Doktoranta materiatdw niedostepnych w
powszechnym obiegu. Materialy te zostaly wuykorzystane w sposob uzasadniony
metodologicznie i przyczynity sie do uzyskania wynikéw i wnioskéw istotnych z punktu
widzenia postawionego problemu badawczego, ktérych nastepstwem sg wdrozenia.
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7. Samodzielnosé naukowa Doktoranta

Analiza rozprawy wskazuje, ze Doktorant posiada umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia
pracy naukowe]. Samodzielnos¢ ta przejawia sie w szczegolnosci we wilasciwym
sformutowaniu problemu badawczego, prawidlowym doborze metod badawczych,
przeprowadzeniu analiz i krytycznej interpretacji uzyskanych wynikéw badan, a tfakze
opracowania elementow wdrozenia bedgcych rezultatem przeprowadzonych badan.

8. Uwagi krytyczne i kwestie wymagajace wyjasnienia
W toku analizy rozprawy stwierdzono nastepujgce kwestie wymagajgce komentarza:

1. Narysunku 1. przedstawiono widma masowe dla prébek oleju napedowego w matrycy
HCCA (kwas a-cyjano-4-hydroksycynamonowy). Czy w widmach tych zaobserwowano
naktadanie sie sygnatow matrycy i jonow molekularnych analitu? Prosze o krotka

dyskusje i wyjasnienie.

2. Wrozprawie zastosowano nanoczgstki Ag (Ag-NP) jako podtoza w metodzie NALDI.. W
procesie jonizacji tworzone sg addukty z r6znymi jego izotopami. Powoduje to, ze w
widmach masowych obserwowane sg dodatkowe piki zwigzane z ré6znymi masami
izotopow Ag.

1) Dlaczego w badaniach zastosowano Ag-NP? lle pomiarow wykonywano dla danej
probki? Jakie byty réznice pomiedzy widmami masowymi zarejestrowanymi dla tych
samych prabek?

2) Czy rozwazane byty inne nanoczgstki (niz Ag-NP) jako podioza w metodzie NALDI?
Czy byty préby ich zastosowania?

3. W czesci 8.1. Doktorant podaje wartosci m/z, przy ktérych wystepujg piki zwigzane z
analizowang substancjg bez przypisania do nich konkretnych zwigzkow. Prosze o

wyjasnienie/dyskusije.

4. W analizie gtownych skladowych PC1 wyjasnia najwiekszg czesc¢ wariancji danych.
Kolejne gtownie skladowe - coraz mniejszg malejgcg czesc pozostate] wariancji. Jaki
procent catkowite] wariancji wyjasniajg PC1, PC2 i PC3 w analizie PCA dokonanej dla
jednowymiarowych widm MALDI/NALDI? Skoro najwiecej informacji zawierajg dwie
pierwsze gtowne skiadowe to dlaczego przedstawiono i analizowano zaleznosci PC1-

PC3, a nie PC1-PC2? Prosze o kratka dyskusje.

Chciatbym podkresli¢, ze powyzsze uwagi majg charakter porzadkujacy i nie wptywajg na
0g6lng pozytywng mojg ocene rozprawy doktorskiej Pana mgra inz. Tomasza Zielinskiego.
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9. Ocena spetnienia wymagan ustawowych

Zgodnie z art. 187 ust. 1 ustawy - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce rozprawa doktorska
powinna prezentowat ogdlng wiedze teoretyczng kandydata w danej dyscyplinie albo
dyscyplinach oraz jego umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej lub
artystyczne;.

W mojej ocenie przedstawiona rozprawa doktorska Pana mgra inz. Tomasza Zielinskiego
spetnia powyzsze wymagania. Doktorant wykazuje ogélng wiedze teoretyczng w zakresie
dyscypliny nauki chemiczne, a przeprowadzone badania i analizy potwierdzajg jego
umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;.

Zgodnie z art. 187 ust. 2 ustawy przedmiotem rozprawy doktorskiej powinno byc oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania
wynikow wiasnych badan naukowych w sferze gospodarczej lub spotecznej albo oryginalne
dokonanie artystyczne.

W mojej ocenie rozprawa przedstawia oryginalne rozwigzanie problemu naukowego,
polegajgce na opracowaniu metod diagnostyki i prewencji proceséw prowadzgcych do
powstawania osadéw w oleju napedowym.

10. Wniosek kohcowy

Podsumowujac, stwierdzam, ze recenzowana rozprawa Pana mgra inz. Tomasza Zielihskiego
dotyczaca mechanizmow powstawania osadow oleju napedowego oraz identyfikacji
czynnikéw wptywajgcych na utrate jego stahilnosci dyspersyjnej spetnia wymagania ustawy
okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (z
pozn.zm.) i wnosze o dopuszczenie Doktoranta do dalszych etapow postepowania w sprawie
0 nadanie stopnia doktora w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki
chemiczne.

Dodatkowo, biorgc pod uwage znaczenie osiggniecia przestawionego w rozprawie doktorskigj
(opracowanie metod diagnostyki i prewencji procesow prowadzgacych do powstawania
osadéw w oleju napedowym), wnosze do rady naukowe] dyscypliny nauki chemiczne
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu o uznanie rozprawy doktorskiej Pana mgra inz.
Tomasza Zielinskiego za wyrozniajgca.
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