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Ocena osiggni¢¢ naukowych oraz pozostalego dorobku naukowego
dr Agnieszki Mierek-Adamskiej
w zwigzku z ubieganiem si¢ o stopien doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk scislych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne

Recenzja niniejsza wykonana zostala w zwiazku z powotaniem mnie przez Rade Doskonatosci
Naukowej (14 kwietnia 2026) oraz Rad¢ Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu (15 maja 2026) na recenzenta dorobku naukowego Pani dr Agnieszki Mierek-
Adamskiej w zwigzku z ubieganiem si¢ o stopien doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych
i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.

Recenzj¢ dorobku i osiggni¢¢ Pani dr Agnieszki Mierek-Adamskiej, przedstawiona mi do
oceny, wykonatam na podstawie przestanych mi nastepujacych materiatéw: (a) formalnego wniosku
Habilitantki o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne, (b) kopii dyplomu
potwierdzajgcego uzyskanie stopnia naukowego doktora, (c) autoreferatu, (d) wykazu osiggniec
naukowych, stanowigcych znaczny wktad w rozwoj dyscypliny nauki biologiczne, (€) kopii publikacji
wchodzacych w skiad osiagnigcia naukowego, (f) opisu indywidualnego wkiadu Habilitantki w
powstanie poszczegdlnych prac naukowych, (g) o$wiadczen wspétautoréw publikacji wehodzacych w
sklad osiggnigcia naukowego, (h) kopii pozostatych publikacji naukowych i doniesien
konferencyjnych, (i) kopii dokumentéw po$wiadczajacych inne osiagniecia i aktywnosci Habilitantki.
Po zapoznaniu si¢ z dokumentacja moge stwierdzi¢, ze spetia ona wymogi formalne oraz umozliwia
oceng osiagnie¢ naukowych Habilitantki, jej wkladu w rozwdéj dyscypliny nauki biologiczne i
catoSciowg oceng pozostatej aktywno$ci naukowej Pani dr Agnieszki Mierek-Adamskiej.

Ocena osiagni¢¢ naukowych bedacych podstawa do ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego

Na osiagnigcie naukowe Pani dr Agnieszki Mierek-Adamskiej, zatytutowane ,,Rola metalotionein w
magazynowaniu metali cigzkich oraz rozwoju i adaptacji do warunkéw $rodowiskowych u roélin
uprawnych”, sklada si¢ cykl 5 publikacji o charakterze prac eksperymentalnych oraz jednej pracy
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przegladowej, opublikowanych w latach 2018-2026. W 5 z tych prac Habilitantka jest pierwszym
autorem, a w 3 dodatkowo autorem korespondencyjnym. Indywidualny wkiad twérczy Pani dr
Agnieszki Mierek-Adamskiej w powstanie kazdej z tych pozycji zostal dokladnie opisany. Na
podstawie tego opisu, zgodnego z o$§wiadczeniami wspétautoréw, mogg stwierdzi¢, ze Habilitantka
odgrywata znaczaca, wiodaca rol¢ podczas powstawania tychze prac. Sumaryczny IF publikacji
wynosi 27,428; trzy z nich plasuja si¢ w Q1, dwie w Q2, a jedna w Q3. Laczna liczba cytowan
omawianych prac wynosita w chwili sktadania wniosku 49 (Google Scholar), obecnie wynosi 64
(Google Scholar), co $wiadczy o zainteresowaniu innych badaczy wymienionymi pracami.

W swoich badaniach Pani dr Agnieszka Mierek-Adamska skupita si¢ na niezwykle ciekawym
i waznym zagadnieniu, jakim jest biologiczna funkcja metalotionein typu 4 (MT4) oraz ich udziat w
homeostazie metali u roélin. Badania obejmowaly analiz¢ ekspresji genow, charakterystyke
funkcjonalng biatek, badania ich wiasciwosci strukturalnych i zdolno$ci do wigzania metali oraz oceng
znaczenia biologicznego uzyskanych wynikéw w konteks$cie rozwoju i funkcjonowania roslin.
Analizujac osiggniecie habilitacyjne w kontekscie aktualnego stanu wiedzy stwierdzitam, ze przed
rozpoczeciem badan prowadzonych przez Habilitantke funkcja metalotionein typu 4 pozostawata
stosunkowo stabo scharakteryzowana. W szczego6lnosci brakowato danych pozwalajgcych wyjasnié
mechanizmy selektywnego wigzania metali przez MT4 oraz znaczenie tych biatek dla gospodarki
cynkiem w roSlinach. Wyniki uzyskane przez Panig dr Agnieszk¢ Mierek-Adamska dostarczyly
nowych informacji pozwalajacych na lepsze zrozumienie funkcji biologicznych tej grupy bialek, a
takze umozliwity zaproponowanie modelu wyjasniajacego zalezno$¢ pomigdzy ich strukturg a
petniong funkcja (co uszczegdétawiam ponizej). W mojej ocenie wiasnie ten aspekt badan decyduje o
ich nowatorskim charakterze oraz o znaczacym wkladzie Habilitantki w rozwoj dyscypliny nauki
biologiczne.

Uzyskane przez Panig Doktor wyniki pozwolity wykaza¢, ze MT4 nie s3 jedynie biernymi
magazynami metali, lecz wyspecjalizowanymi elementami systemu regulujacego gospodarke cynkiem
w nasionach. Na uwage zastuguje fakt, ze Habilitantce udato si¢ uchwyci¢ zwigzek pomigdzy budowsg
tych biatek, ich zdolnoscia do selektywnego wigzania metali oraz pelniong funkcjg biologiczng. Dzigki
konsekwentnej realizacji kolejnych etapow badan mozliwe byto zaproponowanie nowego modelu
funkcjonowania metalotionein typu 4 jako bialek zaangazowanych w selektywne gospodarowanie
cynkiem. Model ten obejmuje molekularne mechanizmy umozliwiajgce odréznianie tego niezbgdnego
metalu od toksycznego kadmu. Wykazanie, ze znaczaca role w selektywno$ci MT4 odgrywajg
konserwowane reszty histydynowe wigzace metale przyczynito si¢ znacznie do lepszego zrozumienia
jednego z najwazniejszych zagadnien biologicznych, jakim jest mechanizm rozpoznawania i
selektywnego wigzania metali przez biatka komérkowe. Polgczenie metod charakterystycznych dla
fizjologii i biochemii ro$lin, biologii molekularnej, biofizyki, z poglebiong analizg statystyczna (np.
korelacja Spearmana) pozwolilo na przejScie od obserwacji fenotypowych do identyfikacji
mechanizméw molekularnych odpowiedzialnych za funkcjonowanie MT4. Dzigki temu mozliwe byto
wyjasnienie zalezno$ci pomigdzy strukturg biatka a jego funkcjg biologiczng, co w mojej opinii
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stanowi istotny wktad w rozwoj wspétczesnej biologii funkcjonalnej roélin. Chcialabym podkreslié,
ze Habilitantka prowadzila badania na gatunkach roslin o znaczeniu gospodarczym, co czyni te
badania warto$ciowymi dla rolnictwa i daje im potencjat aplikacyjny. Uwazam, Ze uzyskane wyniki
mogg by¢ naukowg podstawg do wykorzystania metalotionein typu 4 w biotechnologii ro$lin, np. w
celu tworzenia ro$lin fortyfikowanych cynkiem i o obniZonej podatnosci na akumulacje kadmu. Z tego
punktu widzenia badania Pani dr Agnieszki Mierek-Adamskiej wpisujg si¢ w aktualne kierunki badan
zwigzane z bezpieczenstwem zywno$ci, zrownowazonym rolnictwem oraz przeciwdziataniem
niedoborom mikrosktadnikéw w diecie cztowieka.

Pomimo niewsatpliwej wartoéci omowionych wyzej badan nalezy zauwazy¢, ze czesé
mechanizméw funkcjonowania MT4 wymaga dalszej weryfikacji in planta, w warunkach
szklarniowych badz polowych oraz na wigkszej liczbie gatunkéw ro$lin. Proponowany model
dziatania MT4 jako ,,czynnika selektywnoéci Zn/Cd” znajduje mocne wsparcie w przedstawionych
wynikach, jednak jego pelna weryfikacja wymaga dalszych badafi w warunkach zblizonych do
naturalnych. Z tego wzgledu cieszy mnie, ze Habilitantka zamierza kontynuowa¢ prace w tym
zakresie, mam jednak nadziejg, Ze nie poprzestanie na ro$linach modelowych, ale tak jak dotychczas
wykorzysta do badan wazne gospodarczo gatunki uprawne.

Dorobek naukowy Pani dr Agnieszki Mierek-Adamskiej jest w mojej ocenie innowacyjny i
znaczacy dla rozwoju dyscypliny nauki biologiczne, przede wszystkim ze wzgledu na: (a)
sformutowanie koncepcji biologicznej funkcji metalotionein typu 4 jako elementéw selektywnego
systemu gospodarowania cynkiem w nasionach roslin; (b) wyjasnienie molekularnych podstaw
selektywnosci MT4 w wigzaniu cynku w stosunku do kadmu poprzez identyfikacje tych elementéw
strukturalnych badanych biatek, ktore za t¢ selektywno$é odpowiadajg; (c) powigzanie whasciwosci
strukturalnych MT4 z ich funkcjg biologiczng w organizmach ro$linnych; (d) poszerzenie wiedzy
dotyczacej funkcji MT4 w roélinach modelowych o wyniki uzyskane na gatunkach roslin o znaczeniu
gospodarczym; (e) stworzenie podstaw naukowych do wykorzystania metalotionein typu 4 w
biofortyfikacji roslin cynkiem oraz ograniczaniu akumulacji kadmu w Zywno$ci pochodzenia
roslinnego.

Podsumowujac, dorobek habilitacyjny Pani dr Agnieszki Mierek-Adamskiej uwazam za
badania o wysokiej wartoéci naukowej, zawierajace elementy nowo$ci w stosunku do badan
opisywanych wczesniej w literaturze przedmiotu, ktére mogg by¢ $wietng baza naukowg do dalszych
badan podstawowych i aplikacyjnych. Nie jest dla mnie zaskoczeniem, iz wyniki tych badan zostaty
opublikowane w dobrych czasopismach naukowych i sg cytowane, co §wiadczy o ich znaczeniu i
wptywie na Srodowisko naukowe. O wadze prowadzonych przez Habilitantke badaf §wiadczy réwniez
jej pozostata aktywno$¢ naukowa, ktora doktadniej charakteryzuje ponizej. Osiggniecia naukowe Pani
dr Agnieszki Mierek-Adamskiej, bedgce podstawa ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego
oceniam zatem jednoznacznie pozytywnie, a wkiad merytoryczny i wykonawczy Habilitantki w
opisane badania nie budzi moich watpliwosci. Co wigcej, cze$¢ opisanych badan powstata w wyniku
prowadzenia dziatalno$ci naukowej w oérodkach naukowych innych niz podstawowe miejsce pracy
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Habilitantki. Cykl prac przedstawionych jako osiagnigcie habilitacyjne spetnia zatem, w moim
odczuciu, wymogi ustawowe (art. 219, Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce) stawiane tego typu pracom i stanowi istotny wktad w rozwdj dyscypliny nauki biologiczne.

Ocena pozostalej aktywnosci naukowej Habilitantki

Ocene pozostatej aktywnosci naukowej Pani dr Agnieszki Mierek-Adamskiej chciatabym zaczaé¢ od
podkreslenia, iz publikowane przez nig prace powstawaty w wyniku wspotpracy i prowadzenia badan
w osrodkach innych niz jednostka macierzysta. Wspélpraca taka umozliwita Habilitantce realizacje
badan wykraczajacych poza mozliwosci pojedynczego zespotu badawczego oraz z pewnoscig
przyczynita si¢ do poszerzenia warsztatu naukowego Pani Doktor i zwigkszenia rozpoznawalno$ci jej
prac na arenie miedzynarodowej. Najwazniejszym z tych osrodkéw wydaje si¢ by¢ University of
Warwick (Wielka Brytania), gdzie Habilitantka odbywata staz podoktorski oraz realizowata projekt
finansowany w ramach programu Marie Sklodowska-Curie Individual Fellowship. Tu pragne
podkresli¢, ze juz samo zdobycie tak prestizowego stypendium jest dowodem wysokiej warto$ci badan
prowadzonych przez Habilitantke. Wspétpraca z zespotem prof. Claudii Blindauer zaowocowata m.in.
publikacjami: ,,The type 4 metallothionein from Brassica napus seeds folds in a metal-dependent
fashion and favours zinc over other metals” (Metallomics, 2018), w ktérej wykazano po raz pierwszy
zalezno$¢ pomiedzy poprawnym faldowaniem MT4 a ich interakcja z jonami cynku oraz
zasugerowano istotng role tych biatek w selektywnosci roslin wzgledem cynku i kadmu; ,,Type 4 plant
metallothioneins — players in zinc biofortification?” (Biological Reviews, 2025), ktora doskonale
podsumowata i usystematyzowata aktualny stan wiedzy i wskazala potencjalne, nowe kierunki
wykorzystania MT4 w biotechnologii roslin; ,,Histidines promote zinc over cadmium binding to the
single type 4 metallothionein from Great Millet (Sorghum bicolor)” (Journal of Inorganic
Biochemistry, 2026), stanowigca rozwinigcie badan nad molekularnymi podstawami selektywnosci
MT4 wzgledem metali i rolag konserwowanych reszt histydynowych w funkcjonowaniu MT4.
Wspdtpraca z naukowcami z School of Life Sciences University of Warwick, w szczegolnosci z prof.
José Gutiérrez-Marcos, umozliwila rozszerzenie badan o aspekty genetyczne i funkcjonalne zwigzane
z rola metalotionein w rozwoju i funkcjonowaniu roslin.

Istotnym elementem aktywno$ci naukowej Habilitantki bylo pozyskiwanie oraz realizacja
projektow finansowanych ze zrédet krajowych i migdzynarodowych, zarébwno w charakterze
kierownika projektu, wykonawcy, jak i opiekuna naukowego mlodych badaczy. Pierwszym
samodzielnie realizowanym projektem byt grant UMK ,,Analiza funkcjonalna metalotionein Brassica
napus w warunkach stresu oksydacyjnego” (2014), ktérego Pani dr Agnieszka Mierek-Adamska byta
kierownikiem. Istotne znaczenie dla rozwoju naukowego Habilitantki miat niewatpliwie wspominany
juz staz podoktorski na University of Warwick realizowany w ramach projektu ,,Wzmocnienie
potencjalu dydaktycznego UMK w Toruniu w dziedzinach matematyczno-przyrodniczych”
finansowanego ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego (2014-2015), jednak najwigkszym
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osiggnigciem Pani Doktor bylo, w mojej opinii, uzyskanie indywidualnego stypendium Marie
Sklodowska-Curie Individual Fellowship (MSCA-IF, PMTFOS 701492) finansowanego przez
Komisj¢ Europejskg w ramach programu Horyzont 2020, o czym tez juz pokrétce wspominatam.
Kierujgc projektem ,,Plant metallothioneins as potential players in food security” (2017-2019) na
University of Warwick Habilitantka rozwijata badania nad rolg MT4 w homeostazie cynku oraz ich
potencjalnym wykorzystaniem w biofortyfikacji roslin. Po powrocie do kraju Pani Doktor
uczestniczyta w projektach o charakterze aplikacyjnym jako wykonawca, m.in. w projekcie Grupy
Azoty Police ,,Innowacyjne, ptynne nawozy azotowe z krzemem i mikroelementami wzbogacone w
mikroorganizmy oraz dodatki funkcjonalne” (2021-2023) oraz projekcie ,,Zywno$é zwiekszajaca
odporno$¢ organizmu na wirusy” realizowanym w ramach programu Inkubator Innowacyjnosci
UMK _4.0. Uzyskanie grantu NCN Miniatura pt. ,,Udzial histydyn w metalotioneinach typu 4 w
odroznianiu pomigdzy cynkiem a kadmem™ (2023-2024) pozwolito Pani dr Mierek-Adamskiej
kontynuowa¢ prace nad interesujgcymi ja biatkami. Sadze, ze warto podkreslié zaangazowanie Pani
Doktor w ksztatcenie mtodych naukowcoéw, gdyz jako opiekun naukowy projektow finansowanych w
ramach programu ,Inicjatywa Doskonato$ci — GrantsdNCUStudents”, oraz opiekun naukowy
doktoranta realizujagcego grant NCN PRELUDIUM moze dzieli¢ si¢ swojg wiedzg i do§wiadczeniem
z kolejnym pokoleniem badaczy.

Poza pracami stanowigcymi podstawe ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego,
podoktorski dorobek naukowy Habilitantki obejmuje 21 publikacji w recenzowanych czasopismach
naukowych i 34 wystapienia konferencyjne oraz 3 zgloszenia patentowe. Pani Doktor jest rowniez
czionkiem Polskiego Towarzystwa Biologii Eksperymentalnej Roélin, a takze zasiada w komisjach
konkursowych ewaluujacych projekty innych badaczy, co §wiadezy o jej zaangazowaniu w rozwoj
nauki i dbatosci o kontakty ze Srodowiskiem akademickim. Pani dr Mierek-Adamska jest takze
recenzentem licznych manuskryptéw naukowych w renomowanych czasopismach, co $wiadczy o jej
rozpoznawalnosci na arenie miedzynarodowe;j.

W mojej opinii bardzo cenny jest fakt, ze poza dzialaniami stricte naukowymi Pani dr
Agnieszka Mierek-Adamska prowadzi dzialalno$¢ dydaktyczng, angazuje sie w dzialania
popularyzujace nauke oraz dziatania organizacyjne na rzecz Uczelni, Wydziatu i szeroko pojetego
otoczenia spoteczno-gospodarczego. Aby dopehi¢ calo$ci obrazu dodaé¢ mogg, iz Pani Doktor zostata
wielokrotnie uhonorowana réznorodnymi stypendiami, nagrodami i wyréznieniami, co stanowi
dodatkowe potwierdzenie wysokiej jakosci prowadzonych przez nig dziatan. Podsumowuijac,
aktywno$¢ Habilitantki w zakresie wykraczajacym poza osiggnigcie habilitacyjne oceniam
pozytywnie i uznaj¢ za wartosciowe uzupehienie jej osiggniecia habilitacyjnego.

Whiosek koncowy

W sSwietle przedstawionej powyzej oceny osiagnieé Pani dr Agnieszki Mierek-Adamskiej wyrazam
opini¢, ze dorobek Habilitantki spelnia wymogi okreslone w artykule 219 Ustawy z dnia 20 lipca
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2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, w szczeg6lnosci, ze (1) posiada Ona w dorobku
osiggniecia naukowe stanowigce znaczny wklad w rozwdj dyscypliny naukowej, w tym cykl
powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych lub w
recenzowanych materiatach z konferencji migdzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu
w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzagdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b; (2) wykazuje si¢ istotng aktywnoscig naukowg realizowang w
wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegdlnoéci zagranicznej i pozytywnie opiniuje
Jej wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych

w dyscyplinie nauki biologiczne.
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