Czes¢ B) programu studiow

Opis procesu prowadzgacego do uzyskania efektéow uczenia sieg

Wydzial prowadzacy studia:

Wydzial Matematyki i Informatyki

Kierunek na ktéorym sa prowadzone studia:
(nazwa kierunku musi by¢ adekwatna do zawartosci programu studiow —a zwlaszcza do
zaktadanych efektow uczenia sie)

Informatyka

Poziom studiow:
(studia pierwszego, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie)

studia drugiego stopnia

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 7
(poziom 6, poziom 7)
Profil studiéw: ogolnoakademicki

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej (dyscyplin), do
ktorych odnoszg sie efekty uczenia sie:

W przypadku przyporzgdkowania kierunku studiow do wiecej niz 1 dyscypliny, wskazuje sie dyscypliny
(malejgco wg udzialu %); jako pierwszq wykazuje sig¢ dyscypling wiodgcqg, w ramach ktorej bedzie
uzyskiwana ponad potowa efektow uczenia si¢ (zob. szczegolowe wskazniki — punktacji ECTS)

Dyscyplina: informatyka (87%)
matematyka (13%)

Dyscyplina wiodaca: informatyka

Forma studiow: stacjonarne
(studia stacjonarne, studia niestacjonarne)

Liczba semestréow: 41ub 3
Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie: 120 lub 90
Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych: 960 lub 660
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister

Wskazanie zwiazku programu studiow z misja i strategia UMK:

Jednym z trzech aspektow misji Uniwersytetu Mikotaja Kopernika




jest nauczanie na poziomie akademickim oraz prowadzenie innych
form dziatalnosci edukacyjne;j i popularyzatorskiej,
odpowiadajacych aktualnym i przyszlym potrzebom i aspiracjom
spoteczenstwa. Informatyka jest jedng z wazniejszych dla rozwoju
cywilizacyjnego dyscypling nauki. Program studidéw wpisuje si¢ w
Strategiec Rozwoju Uniwersytetu Mikotaja Kopernika na lata 2011
—2020, w szczegdlnosci w cele operacyjne: 2.1.4. Tworzenie
oryginalnej oferty edukacyjnej, zgodnej z ideg Procesu
bolonskiego, 2.1.5. Ciagle podnoszenie jako$ci nauczania oraz
2.2.2. Pelniejsze uwzglednianie w ofercie edukacyjnej potrzeb
rynku pracy, oczekiwan s$rodowiska gospodarczego, instytucji
samorzadowych i organizacji tworzacych infrastrukture spoteczng

regionu.

Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zakladanymi efektami uczenia sie¢*

Grupy przedmiotéw Przedmiot Zakladane efekty uczenia si¢ Formy i metody Sposoby
ksztalcenia weryfikacji i oceny
zapewniajace efektow uczenia sie
osiagniecie osiggnietych przez
efektow uczenia studenta
sie.
Grupa 1. Przedmioty ObOWiQZkOWC Algorytmy i Wiedza. Student(ka): - zna modele skalowalne metody rozproszonego sktadowania wyktad z zaliczenie
metody danych (tzw. NoSQL), . towarzyszgcym mu | laboratorium na
- zna modele obliczen skalowalnych MapReduce i Pregel, L .
skalowanegg - zna modele kosztow obliczen skalowalnych, laboratorlum’. oceng, €gzamin z
przetwarzania - ma wiedzg¢ na temat klasycznych algorytmow realizowanych w tych modelach metody: podajace, wyktadu
danych obliczen skalowalnych. poszukujace
Umiejetnosci. Student(ka): potrafi odrozni¢ problemy, do ktorych modele obliczen
MapReduce i Pregel nadaja si¢ najlepiej, od tych problemow, dla ktoérych te modele sa
nieskuteczne lub przeciwskuteczne,
- potrafi zaprojektowaé i wykona¢ implementacje za pomoca MapReduce i Pregel
typowych zadan obliczen skalowalnych,
- potrafi zainstalowa¢, konfigurowa¢ i eksploatowa¢ najwazniejsze otwarte biblioteki
do obliczen réwnolegtych i rozproszonego skalowanego sktadowania danych.
- potrafi wszechstronnie zanalizowa¢ zlozonos¢ algorytmu zaimplementowanego w
MapReduce i Pregel.
- potrafi caloSciowo przeprowadzi¢ badania w oparciu o dane wielkoskalowe i
rozproszone obliczenia na nich: od zgromadzenia danych poczawszy, poprzez ich
zaladowanie do chmury, zaprojektowanie i zaimplementowanie algorytmu
MapReduce/Pregel, uruchomienie tego algorytmu i monitorowanie jego wykonania, a
skonczywszy na pobraniu i interpretacji jego wynikow.
Eksploracja danych Wiedza. Student(ka): zna zadania eksploracji danych, wie, ktore z podstawowych wyklad z zaliczenie
algorytmow eksploracji danych si¢ do nich stosuja, zna ich zasady dziatania. Zna towarzyszacym mu laboratorium na




przynajmniej jeden dostepny na rynku program do eksploracji danych. laboratorium; oceng, egzamin z
Umiejetnosci. Student(ka): Potrafi postugiwac si¢ przynajmniej jednym programem metody: .pOdaJ ace, wykiadu
do eksploracji danych w stopniu umozliwiajacym wczytanie danych oraz wykonanie poszukuj ace
ich analizy z wykorzystaniem podstawowych algorytméw. Interpretuje uzyskane
wyniki i umie wybra¢ najbardziej optymalny model. Potrafi zaprezentowaé otrzymane
wyniki.
Modelowanie 1 Wiedza. Student(ka): 1. zna metody specyfikowania i weryfikacji, wyklad z zaliczenie na oceng,
analiza systemow 2. zna zasady i problemy realizacji ztozonych projektéw informatycznych. towarzyszacym mu
informatycznych Umiejetnosci. Student(ka): 1. postuguje si¢ narzgdziami wspomagajacymi 1ab0rator1um;.
zarzadzanie projektem informatycznym, metody: podaj ace,
2. potrafi wykorzysta¢ w projekcie narzedzia do automatycznego testowania. poszukujace
3. umie wspolpracowaé w zespole przy budowie wspdlnego projektu informatycznego
Programowanie Wiedza. Student(ka): ma poglebiong wiedz¢ na temat tworzenia algorytmow w wyktad z zaliczenie
rownolegle i zakresie algorytmow réwnoleghych i oceniania ich jakosci. towarzyszacym mu laboratorium na
rozproszone Umiejetnosci. Student(ka): opisuje problemy zwigzane z wykonywaniem programow laboratorlum;' oceng, egzamin z
wspotbieznych; rozumie mechanizmy synchronizacji proceséw;implementuje metody: podajace, wyktadu
algorytmy rownolegte dla srodowiska z pamigcia wspolna i rozproszona (z poszukujace
wykorzystaniem MPIL, Openmp), uruchamia aplikacje w réznych srodowiskach.
Wstep do Wiedza. Student(ka): zna najwazniejsze koncepcje wspoltczesnej kryptografii; zna i wyklad z zaliczenie ¢wiczen na
krypto graﬁi rozumie poj¢cie podpisu cyfrowego oraz posiada wiedzg dotyczaca identyfikacji, t owarzyszqcymi mu oceng, ¢ gzamin z
uwierzytelniania i kluczy publicznych. .- Lo ’
¢wiczeniami; wyktadu
Umiejetnosci. Student(ka): - opisuje klasyczne szyfry i wyjasnia matematyczne metody: podajace,
podstawy ataku na nie; opisuje szyfry blokowe (DES, AES) oraz ich tryby pracy, poszukuj ace
analizuje ich konstrukcje i wyjasnia znaczenie poszczegoélnych elementow dla
bezpieczenstwa,
- opisuje podstawowe kryptosystemy z kluczem publicznym (RSA, Diffego-Hellmana)
oraz znane ataki na nie i wyjasnia ich matematyczne podstawy;
- przedstawia podstawowe protokoty kryptograficzne i analizuje ich bezpieczenstwo.
Wybrane Wiedza. Student(ka): 1. zna aktualne kierunki rozwoju oprogramowania wyktad z zaliczenie
zastosowania obstugujacego informacj¢ medyczna; ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca prawnych i towarzyszacym mu konwersatorium
. . spolecznych aspektow zawodu informatyka, podejmujacego réwniez przedsigbiorczo$é S . ’
informatyki indywidualng, w tym odpowiedzialno$ci zawodowej i etycznej oraz ryzyka i konwersatorw:“" egzamin z wyktadu
odpowiedzialnoséci zwiazanej z systemami informatycznymi, metody: podajace,
Umiejetno$ci. Student(ka): 1. potrafi przedstawi¢ zastosowania informatyki w poszukujace
medycynie i zarzadzaniu informacja medyczna,
2. potrafi w sposob popularny przedstawi¢ najnowsze wyniki odkry¢
dotyczacych informatyki.
Grupa II. Dodatkowe przedmioty | Prawdopodobienst Wief:iza- S;itugent(kaﬁ zna najwazniejsze pojecia liktWLei’dZinia rachlmkli wyklad z zaliczenie ¢wiczen na
. .r : prawdopodobienstwa; rozumie znaczenie praw wielkich liczb oraz centralnego .
ObOWli!ZkOWC dla studiow 4- wo i stafystyka twierdzenia granicznego w statystyce. t,o“./arZysz‘?}C.}'/m mu oceng, cgzamin 2
semestralnych Umiejetnosci. Student(ka): wlasciwie interpretuje charakterystyki wielko$ci cwiczeniami, . wyktadu
losowych, umie stosowa¢ formalizm teorii prawdopodobienstwa w podstawowych metody: podajace,
zagadnieniach statystycznych. poszukujace

Wspoblczesne

Wiedza. Student(ka): . - zna zaawansowane struktury danych i ich zastosowanie w

wyktad z

zaliczenie




systemy sieciowe

nowoczesnych implementacjach ustug sieciowych,
- zna zasady budowy wspodtczesnej sieci komputerowej opartej o rozne media
transmisyjne,

towarzyszacym mu
laboratorium i

laboratorium na
ocene, egzamin z

konwersatorium,; wyktadu
- zna zasady tworzenia bezpiecznej sieci, metody: podajgce,
poszukujace
- zna nowoczesne technologie sieciowe.
Umiejetnosci. Student(ka): - potrafi zarzadza¢ ruchem w sieci, zardwno statycznie
jak i z uzyciem dynamicznych protokotow trasowania,
J y Y ych p
- potrafi klasyfikowa¢, diagnozowac¢ i rozwigzywac problemy zwigzane z
bezpieczenstwem sieci,
- potrafi wdrozy¢ nowoczesne technologie sieciowe w laboratoryjne;j sieci
¢wiczeniowe;j,
- potrafi zaprojektowac i uruchomi¢ Wirtualna Sie¢ Prywatng z uzyciem réznych
technologii tunelowania oraz protokotami IPSec,
- potrafi stworzy¢ i administrowa¢ zaporami ogniowymi w réznych warstwach modelu
OSI,
- potrafi zaprojektowaé oraz uruchomi¢ transmisj¢ multimediow w sieci w systemie
unicast oraz multicast,
Grupa 111. Przedmioty do WybOI'll 2 informatyczne Wiedza. St.ud'ent(l.{a): - Zna zaawansowane pf)je;cia i me?tody z ppznanych dziatow wyktad z zaliczenie
(1) przedmioty do informatyki, nieobjetych przedmiotami obowiazkowymi; rozumie podstawy towarzyszacym mu laboratorium na
f teoretyczne tych dziedzin. . .
wyboru. Lista Y 4 laboratorium; ocene, egzamin z
ustalana przed Umiejetnosci. Student(ka): . — potrafi stosowa¢ metody poznanych dziatow metOdYI podaj ace, Wykladu
zatkiem r informatyki w zagadnieniach praktycznych 7 ]
poczatkiem roku poszukujace
akademickiego
Grupa IV. Przedmioty do WybOl‘ll 3 informatyczne Wiedza. St_udgnt(ka): . zna podgtawowe poj;cia i metqdy z poz_nanych dziatéw wyklad z zaliczenie
Q) przedmioty do $£fr’;;"’cltz3;11<elt ;léiogi?;ﬁczlilnprzedmlotaml obowigzkowymi; rozumie podstawy towarzyszacym mu laboratorium na
wyboru. Lista ’ laboratorium; oceng, egzamin z
ustalana przed Umiejetnosci. Student(ka): . — potrafi stosowa¢ metody poznanych dziatow metody: podaj ace, wyktadu
poczatkiem roku informatyki w zagadnieniach praktycznych poszukujace
akademickiego
Grupa V. Wyklady monograﬁczne Wyktad Witedza;. Sltudent(k.a)r: lf. ma ;;ogic;b'ionq Wided'ze;' w Wyt)trgnej d}fiedzitnie‘ inbfo(;m'atyki; wyktad, metody: zaliczenie
. . jest w stanie rozumie¢ sformutowania zagadnien pozostajacych na etapie badan, :
(Za zgodq dziekana ]ako Wyklad monograficzny 2. zna powigzania zagadnien wybranej dziedziny z innymi dziatami informatyki, podajace
monogr: aﬁczny mozna uznac mny (cz.1) 3. rozumie rol¢ i znaczenie formalizmu matematycznego; ma poglebiong wiedz¢ z .
przedmiot Wskazany przez opiekuna Wyktad dzialéw matematyki niezbgdnych do studiowania danej dziedziny informatyki. wyktad, metody: cgzamin
. Kie: ) 1 monograficzny Umiejetnoscei . Student(ka): 1. w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadzac podajgce
pracy magisterskiej o WleSZE_] ub (cz.2) precyzyjne rozumowania, zgodne z zasadami logiki,

rownej liczbie punktow)

2. potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwijac; w szczegolnosci jest w stanie
nawigza¢ kontakt ze specjalistami w swojej dziedzinie, np. rozumie¢ ich wyktady




przeznaczone dla mtodych informatykow,

3. umie w poglebiony sposob sformutowaé podstawowe problemy i wyniki wybranej
dziedziny.

Kompetencje spoteczne. Student(ka): 1. jest nastawiony/a na nieustanne zdobywanie
nowej wiedzy; widzi potrzebe ciagtego doskonalenia, zna ograniczenia wasnej wiedzy
i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia; rozumie potrzebg systematycznego
zapoznawania si¢ z informatycznymi czasopismami naukowymi i
popularnonaukowymi w celu poszerzania i pogiebiania wiedzy.

Grupa VI. Seminarium
magisterskie (za zgoda dziekana za
seminarium magisterskie mozna
uzna¢ seminarium naukowe
wskazane przez opiekuna pracy
magisterskiej; facznie liczba
punktow za seminarium i
przygotowanie do egzaminu
magisterskiego (14 ECTS) nie moze
by¢ nizsza niz wskazana w tabeli)

Seminarium
magisterskie (cz.1)

Seminarium
magisterskie (cz.2)

Wiedza Student(ka): 1. ma poglebiong wiedz¢ w wybranej dziedzinie informatyki;
jest w stanie rozumie¢ sformutowania zagadnien pozostajacych na etapie badan,

2. ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca prawnych i spotecznych aspektow informatyki,
rozumie zagrozenia zwigzane z przestgpczoscia elektroniczng, rozumie zasady
tworzenia opracowan i artykutow zgodnie z zasadami ochrony wiasnosci
intelektualnej.

Umiejetnosci Student(ka): 1. posiada umiej¢tnos$é konstruowania precyzyjnych
rozumowan, zgodnych z zasadami logiki,

2. posiada umiejg¢tno$¢ wyrazania tresci informatycznych w mowie i na pismie, w
tekstach i programach o r6znym charakterze, potrafi przedstawi¢ wyniki badan w
postaci samodzielnie przygotowanej

rozprawy zawierajacej opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki
oraz ich znaczenie na tle innych podobnych badan; wykorzystuje rézne narz¢dzia
informatyczne,

3. potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowa¢ proces samoksztalcenia,
4. potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej,

bazach danych i innych zrodtach, zna podstawowe informatyczne czasopisma
naukowe.

Kompetencje spoteczne. Student(ka): 1. samodzielnie i efektywnie pracuje z duza
ilo$cia danych, dostrzega zalezno$ci i poprawnie wyciaga wnioski postugujac si¢
zasadami logiki; potrafi precyzyjnie formutowa¢ pytania, sluzace pogigbieniu
wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementow
rozumowania,

2. mysli tworczo w celu udoskonalenia istniejacych badz stworzenia nowych
rozwigzan,

3. jest nastawiony na jak najlepsze wykonanie zadania; dba o szczegol; jest
systematyczny,

4. skutecznie przekazuje innym osiagnigcia informatyki w zrozumiaty sposob;
dostosowuje poziom i formg prezentacji do potrzeb i mozliwosci odbiorcy,

5. pracuje systematycznie i ma pozytywne podejscie do trudnosci stojacych na drodze
do realizacji zalozonego celu; dotrzymuje terminéw; rozumie konieczno$é
systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktore majg dlugofalowy charakter,
6. zna i przestrzega zasady i normy obowiazujace informatyka, w tym normy etyczne;
rozumie spoteczng rol¢ zawodu informatyka; rozumie i docenia znaczenie uczciwosci
intelektualnej w dziataniach wlasnych i innych osob,

7. nawiazuje i utrzymuje dlugotrwata i efektywna wspotprace z innymi; dazy do
realizacji celow zespotu poprzez odpowiednie zaplanowanie i organizacj¢ pracy swojej
i innych; motywuje wspotpracownikow do zwigkszenia wysitku w celu osiggnigcia
zalozonych celow.

metoda seminaryjna,
metody: podajace,
poszukujace

zaliczenie na
podstawie referatow i
prac seminaryjnych

zaliczenie na
podstawie referatow i
prac seminaryjnych.
Warunkiem zaliczenia
seminarium jest
ztozenie pracy
magisterskiej

Grupa VII. Jezyk angielski
specjalistyczny

Jezyk angielski
specjalistyczny

Jezyk angielski — studia II stopnia
Wiedza: Student(ka): dysponuje odpowiednim zakresem stownictwa zwigzanym ze
swoim kierunkiem studiéw jak i z wigkszo$cia tematéw ogdlnych. Zna zasady

konwersatorium,;
metody: podajace,

zaliczenie na
podstawie aktywnosci




gramatyczne i biegle si¢ nimi postuguje formutujac klarowne wypowiedzi pisemne
oraz ustne. Zna zasady przygotowania prezentacji.

Umiejetnosci:

Student(ka): potrafi przedstawi¢ klarowne opisy i dokona¢ prezentacji dotyczacej
tematyki specjalistycznej, porzadkujac i rozwijajac poszczegdlne zagadnienia i podajac
istotne szczegoly i przyktady. Potrafi wyraza¢ poglady i tworzy¢ argumenty. Potrafi
uczestniczy¢ w dyskusji grupowej. Umie ptynnie si¢ komunikowaé¢ w kazdej
dziedzinie zycia oraz w odniesieniu do studiowanej specjalnosci . Potrafi wygtosi¢
formalng prezentacj¢ na tematy ze swojej dziedziny. Student(ka) potrafi przygotowac
streszczenie artykulu zwigzanego z kierunkiem studiow oraz opracowac¢ raport. Potrafi
takze prowadzi¢ korespondencj¢ formalna, napisa¢ CV i list motywacyjny. Student(ka)
potrafi napisa¢ abstrakt swojej pracy magisterskiej. Potrafi stosowac¢ rézne strategie
prowadzace do zrozumienia tekstu, np. sluchanie w celu wyszukania najwazniejszych
informacji, korzystajac ze wskazowek wynikajacych z tresci. Potrafi zrozumie¢
glowne tresci wykladow, prezentacji, raportow i rozméw ztozonych pod wzgledem
tresci, leksyki i struktury. Rozumie diugie i ztozone teksty specjalistyczne. Rozumie
instrukcje techniczne dotyczace swego kierunku studiow.

Kompetencje spoleczne. Student(ka):

Jest §wiadom(y/a) réznic kulturowych i wynikajacych z nich norm zachowania. Zna
formy zwracania si¢ do klientow, kolegow i przetozonych, publicznosci w czasie
wystapien. Umie pracowaé w zespole i zachowa¢ si¢ podczas wystapien publicznych
zwiagzanych z przyszla praca zawodowa lub naukowa. Potrafi uczestniczy¢ w
rozmowie i dyskusji na tematy ogélne i techniczne.

poszukujace

na zajeciach i
sprawdziandw
pisemnych, egzamin
koncowy

Grupa VIII. Zajecia z dziedziny
nauk humanistycznych i dziedziny
nauk spolecznych

Wiedza. Student(ka): zna zagadnienia obj¢te wybranym przedmiotem. Rozumie w
podstawowym zakresie problematyke i metodyke dyscypliny naukowej, ktorej
przedmiot dotyczy.

Umiejetnosci. Student(ka): 1. postuguje si¢ podstawowymi pojeciami dyscypliny
naukowej wiasciwej dla wybranego przedmiotu,

2. dostrzega podobienstwa i roznice migdzy metodami dyscypliny wlasciwej dla
wybranego przedmiotem a metodami informatyki.

Kompetencje spoleczne . Student(ka): zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego ksztalcenia.

w zalezno$ci od
wybranych
przedmiotow

w zalezno$ci od
wybranych
przedmiotow

Grupa IX. Praca dyplomowa i
egzamin dyplomowy

Wiedza. Student(ka): 1. ma rozszerzong wiedz¢ na temat poje¢ i metod z poznanych
dzialéw informatyki,

Umiejetnosci. Student(ka): 1. potrafi w sposob zwigzly zaprezentowac¢ posiadana
wiedzg¢ 1 umiejgtnoscei,

2. potrafi przedstawi¢ wyniki badan w postaci samodzielnie przygotowanej rozprawy
zawierajacej opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki oraz ich
znaczenie na tle innych podobnych badan,

Kompetencje spoleczne. Student(ka): jest nastawiony/a na nieustanne zdobywanie
nowej wiedzy, zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego
ksztalcenia.

Praca wlasna

Egzamin dyplomowy

Kompetencje spoleczne dla przedmiotéw z grup I-VI: Student(ka):

zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe ciaglego jej uzupetiania i
poglebiania; potrafi mysle¢ analitycznie; §wiadomie prowadzi proste rozumowania
matematyczne zgodnie z zasadami logiki, dba o szczegoly.

Szczegolowe wskazniki punktacji ECTS




Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktéorych odnosza sie efekty uczenia sie:

Dyscyplina naukowa lub artystyczna Punkty ECTS
liczba %
1. informatyka 97 87%
2. matematyka 15 13%
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Grupa 1. Przedmioty obowigzkowe Algorytmy i metody 6 6 4 6
skalowanego przetwarzania
danych
Eksploracja danych 6 6 4 6
Modelowanie i analiza 2 2 2 2
systemow informatycznych
Programowanie rownolegte i 6 6 4 6
rozproszone




Wprowadzenie do sieci 6 6 4 6
neuronowych
Wstep do kryptografii 6 4 6
Wybrane zastosowania 6 6 4 6
informatyki
Grupa II. Dodatkowe przedmioty Prawdopodobienstwo 1 6 4 6
obowiazkowe dla studiow 4-semestralnych statystyka
Wspotczesne systemy 6 6 4 6
S1EC1I0WE
Grupa II1. Przedmioty do wyboru (1) 2 informatyczne przedmioty 12 12 12 8 12
do wyboru. Lista ustalana
przed poczatkiem roku
akademickiego
Grupa IV. Przedmioty do wyboru (2) 3 informatyczne przedmioty 18 18 18 12 18
do wyboru. Lista ustalana
przed poczatkiem roku
akademickiego
Grupa V. Wyklady monograficzne (za Wyktad monograficzny (cz.1) 2 2 2 1 2
zgoda dziekana jako wyktad monograficzny
mozna uzna¢ inny przedmiot wskazany Wyklad monograficzny (cz.2) 4 4 4 2 4
przez opiekuna pracy magisterskiej o
wigkszej lub réwnej liczbie punktow)
Grupa VI. Seminarium magisterskie (za | Seminarium magisterskie 5 5 5 3 5
zgoda dziekana za seminarium magisterskie | (¢2-D
mozna uzna¢ seminarium naukowe Seminarium magisterskie 13 13 13 5 13
wskazane przez opiekuna pracy (c2.2)
magisterskiej; tacznie liczba punktow za
seminarium i przygotowanie do egzaminu
magisterskiego (20 ECTS) nie moze by¢
nizsza niz wskazana w tabeli)
Grupa VII. Jezyk angielski Jezyk angielski 3 1
specjalistyczny specjalistyczny
Grupa VIII. Zajecia z dziedziny nauk 5 2

humanistycznych i dziedziny nauk
spolecznych




Grupa IX. Praca dyplomowa i egzamin 14 14 14 14
dyplomowy
RAZEM (4 semestry): 120 97 15(10%) | 8(7%) | 68 (57%) 65 (54%) 112 (93%)
(81%)
RAZEM (3 semestry): 90 73 10 (12%) | 9 (9%) | 50 (56%) 45 (50%) 82 (91%)
(81%)

* zalacznikiem do programu studiéw jest opis tresci programowych dla przedmiotow
Studenci wybierajacy specjalno$é¢ nauczanie przedmiotow informatyka oraz zajecia komputerowe studiuja wedlug Indywidualnego Planu Studiéw obejmujacego 4 semestry.
Studia 4-semestralne: Grupy I - IX.

Studia 3-semestralne: Grupy L, I11, V - IX.

Program studiow obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2019/2020
Program studiow zostat uchwalony na posiedzeniu Rady Wydziatu Matematyki i Informatyki w dniu 17 kwietnia 2019 r.

Prof. dr hab. Stawomir Rybicki

(podpis Dziekana)







