Czes¢ B) programu studiow

Opis procesu prowadzgacego do uzyskania efektéow uczenia sieg

Wydzial prowadzacy studia:

Wydzial Matematyki i Informatyki

Kierunek na ktorym sa prowadzone studia:
(nazwa kierunku musi by¢ adekwatna do zawartosci programu studiow a zwlaszcza do
zaktadanych efektow uczenia sie)

informatyka

Poziom studiow:
(studia pierwszego, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie)

studia pierwszego stopnia

W przypadku przyporzqdkowania kierunku studiow do wiecej niz 1 dyscypliny, wskazuje sie dyscypliny
(malejgco wg udzialu %), jako pierwszq wykazuje sig¢ dyscypling wiodgcqg, w ramach ktorej bedzie
uzyskiwana ponad potowa efektow uczenia sig (zob. szczegolowe wskazniki — punktacji ECTS)

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6
(poziom 6, poziom 7)
Profil studiéw: ogolnoakademicki
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej (dyscyplin), do | Dyscyplina:
ktorych odnoszg sie efekty uczenia sie: informatyka (70%)

matematyka (30%)

Dyscyplina wiodaca: informatyka

Forma studiow:

(studia stacjonarne, studia niestacjonarne) stacjonarne
Liczba semestrow: 6
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie: 180
Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych: 1905

Tytul zawodowy nadawany absolwentom:

licencjat




Wskazanie zwiazku programu studiow z misjg i strategia UMK:

Jednym z trzech aspektow misji Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
jest nauczanie na poziomie akademickim oraz prowadzenie innych
form dziatalnosci edukacyjne;j i popularyzatorskiej,
odpowiadajacych aktualnym i przyszlym potrzebom i aspiracjom
spoteczenstwa. Informatyka jest jedng z wazniejszych dla rozwoju
cywilizacyjnego dyscypling nauki. Program studidow wpisuje si¢ w
Strategie Rozwoju Uniwersytetu Mikotaja Kopernika na lata 2011
-2020, w szczegolnosci w cele operacyjne: 2.1.4. Tworzenie
oryginalnej oferty edukacyjnej, zgodnej z ideg Procesu
bolonskiego, 2.1.5. Ciagle podnoszenie jakos$ci nauczania oraz
2.2.2. Pelniejsze uwzglednianie w ofercie edukacyjnej potrzeb
rynku pracy, oczekiwan Srodowiska gospodarczego, instytucji
samorzadowych 1 organizacji tworzacych infrastrukture spoleczng
regionu.

Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zakladanymi efektami uczenia si¢*

Grupy Przedmiot Zakladane efekty uczenia sie¢ Formy i metody Sposoby
przedmiotow ksztalcenia weryfikacji i
zapewniajace oceny efektow
osiagniecie uczenia sie¢
efektéw uczenia osiggnietych
sie przez studenta
Grupa L. Repetytorium z Wiedza. Student(ka): posiada podstawowe wiadomosci o zbiorze liczb rzeczywistych i jego Cwiczenia, metody | Zaliczenie na

Matematyczna

matematyki

podzbiorach, w szczegoélnosci zna pojgcie pierwiastka, potegi, logarytmu, warto$ci bezwzgledne;j;
posiada podstawowe wiadomosci o funkcjach jednej zmiennej o warto$ciach rzeczywistych; zna
wykresy i whasnosci funkcji elementarnych: wielomianowych stopnia nie wigkszego niz 2,
homograficznych, potegowych, wyktadniczych, logarytmicznych, trygonometrycznych,
cyklometrycznych; posiada podstawowe wiadomosci o wielomianach zmiennej rzeczywiste;.

Umiejetnosci. Student(ka): wykonuje i interpretuje obliczenia arytmetyczne i algebraiczne;
prowadzi $ciste rozumowanie matematyczne w kontekscie pojec¢ szkolnej matematyki, w
szczegolnosci dowodzi proste wlasnosci liczb i funkcji; postuguje si¢ zapisami formalnymi w
odniesieniu do wlasnosci liczb i funkcji jednej zmiennej; ma pewne doswiadczenie w §wiadomym
stosowaniu praw logiki i rachunku kwantyfikatoréw w odniesieniu do poj¢¢ matematyki
,,szkolnej”; potrafi odczytac, zinterpretowac i wykorzysta¢ informacje o wlasnosciach funkcji na
podstawie jej wykresu; szkicuje wykresy podstawowych funkcji elementarnych oraz ich
transformacji,

poszukujace

ocene

Elementy logiki i
teorii mnogosci

Wiedza. Student(ka): zna podstawowa terminologie logiki i teorii zbiorow w zakresie
pozwalajacym na samodzielng lekture i analizg prostego tekstu matematycznego,

Wyklad, ¢wiczenia,
metody: podajace,

Egzamin z
wyktadu,




Umiejetnos$ci. Student(ka): potrafi stosowac¢ prawa rachunku zdan i logiki pierwszego rzgdu do poszukujace zaliczenie
budowy opisu (specyfikacji) problemu, jego logicznej analizy, przeksztatcania i poszukiwania éwiczeh na
rozwigzania; ma umiejetnos¢ poprawnego formutowania réznorodnych problemow w jezyku
matematyki oraz przekazywania matematycznego opisu problemu innym. oceng.
Algebra liniowa z Wiedza. Student(ka): 3. zna definicje dziatan na macierzach, rozne metody rozwigzywania uktadow Wyktad, ¢wiczenia, | Egzamin z
geometria rownan liniowych, po@stg\fvowe poje;c@a (prz%trzen wektorom 1@0wa niqzalez'pos’c’, kombinagjq liniqua, baza, metody: podajace, wyktadu po
lit wymiar, odwzorowanie liniowe, itp.) itwierdzenia algebry linowej; rozumie zwigzek algebry liniowe;j i Kui t
analityczng geometrii przestrzeni euklidesowej, poszukujgce sem.es 17¢
letnim,
Umiejetnos$ci. Student(ka): . wykonuje dziatania i operacje elementarne na macierzach, stosuje zaliczenie
podstawowe algorytmy macierzowe, rozwiazuje uktady roéwnan liniowych z wykorzystaniem éwiczeh na
réznych metod; sprawdza podstawowe wlasnosci wektorow w przestrzeniach liniowych; znajduje ocene w obu
algorytmicznie bazy specjalnych podprzestrzeni liniowych; rozwiazuje problem wektorow i ¢
warto$ci wlasnych dla endomorfizméw przestrzeni skoficzenie wymiarowych, operuje pojeciem semestrach
przestrzeni niezmienniczych endomorfizmu, rozroznia podstawowe struktury algebraiczne, ich wasnosci oraz
podaje ich przyklady; interpretuje podstawowe pojecia i problemy geometryczne w jezyku algebry i
stosuje aparat algebry liniowej do ich rozwigzywania.
Analiza Wiedza. Student(ka): . zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu Wyktad, ¢wiczenia, | Egzamin z
matematyczna [ I | Zmiennych. metody: podajace, | wykladu,
Umiejetnos$ci. Student(ka): . - postuguje si¢ w roznych kontekstach pojgciem zbieznosci i poszukujace %ahcze{ne
granicy; potrafi - na prostym poziomie - oblicza¢ granice ciagdéw i funkcji, zbadac zbiezno$é cwicCzen na
szeregow, oceng.
- umie wykorzysta¢ twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej 1 wielu
zmiennych w zagadnieniach zwiazanych z poszukiwaniem ekstremow lokalnych i globalnych oraz
badaniem przebiegu funkcji,
- umie catkowac funkcje jednej zmiennej przez cze¢sci i podstawienie; umie catkowaé funkcje
wielu zmiennych z wykorzystaniem catek iterowanych i przez zamiang zmiennych; potrafi
wyraza¢ pola powierzchni gladkich i objetosci jako odpowiednie catki,
- potrafi rozwiazywac podstawowe typy rownan rézniczkowych zwyczajnych.
Matematyka Wiedza. Student(ka): zna podstawowe twierdzenia teorii liczb: zasadnicze twierdzenie Wyklad, ¢wiczenia, | Egzamin z
dyskretna arytmetyki i twierd'z.enie Eulera; zna podsta}vyowe Obie,kty (peqnutacje, kombinacje, wariacje) i metody: podajace, wykladu,
techniki (metoda bijektywna, wzor wlaczen i wytaczen) kombinatoryczne. Zna podstawowe Kkui li .
pojecia teorii grafow. poszukujgce Z,a ?Czer,ne
cwiczen na
oceng.

Umiejetnosci. Student(ka): - potrafi wykorzysta¢ rozszerzony algorytm Euklidesa do
rozwigzywania (uktadéw) kongruencji,

- potrafi stosowa¢ metodg wlaczen i wylaczen do rozwigzywania zadan o charakterze




kombinatorycznym,

- potrafi rozwiazywac¢ rekurencje jednorodne o statych wspolczynnikach.

Grupa II. Metody
probabilistyczne i
statystyka

Wstep do
statystycznej
analizy danych

Wiedza. Student(ka): Zna podstawy rachunku prawdopodobienstwa w stopniu wystarczajagcym
do opisu i analizy eksperymentu losowego i przeprowadzania prostego rozumowania
statystycznego. Ma wiedzg na temat podstawowych poje¢ oraz etapéw badania statystycznego i
analizy danych.

Umiejetnosci. Student(ka): Wykorzystuje wiedz¢ matematyczng do formutowania, analizowania
i rozwiazywania prostych zadan probabilistycznych i statystycznych. Potrafi przygotowaé¢ dane do
analizy, wyznaczy¢ statystki opisowe i przedstawi¢ dane graficznie oraz przeprowadzi¢ proste
rozumowanie statystyczne. Postuguje si¢ w tym zakresie przynajmniej jednym z dostgpnych na
rynku programow statystycznych.

Kompetencje spoleczne. Student(ka): Mysli analitycznie, potrafi precyzyjnie okresli¢ problem
oraz poda¢ metody prowadzace do jego rozwigzania, potrafi przeprowadzi¢ rozumowanie
postugujac si¢ zasadami logiki. Potrafi pracowac ze zbiorami danych, rozumie potrzebe
prezentowania danych w sposob zrozumiaty dla innych, wykonywania analiz oraz przedstawiania
ich wynikéw w formie przystepnej dla specjalistow z innych dziedzin.

Wyklad, ¢wiczenia,
metody: podajace,
poszukujace

Egzamin z
wyktadu,
zaliczenie
¢wiczen na
ocene

Grupa II1. Metody
numeryczne

Wstep do metod
numerycznych

Wiedza. Student(ka): 1. zna i rozumie takie pojecia arytmetyki komputerowe;j jak: arytmetyka
zmiennopozycyjna, liczby maszynowe, btedy bezwzgledne i wzgledne, odejmowanie bliskich
wielkosci, algorytmy stabilne i niestabilne, uwarunkowania,

2. zna podstawowe metody numeryczne algebry i analizy, w tym m.in.: metody znajdowania
pierwiastkow i rozwigzywania uktadow rownan liniowych oraz metody rézniczkowania i
catkowania numerycznego.

3. rozumie réznic¢ migdzy obliczeniami symbolicznymi oraz numerycznymi.

Umiejetnos$ci. Student(ka): 1. umie wykorzysta¢ programy komputerowe do obliczen
symbolicznych,

2. potrafi wykorzystywa¢ programy komputerowe do rozwigzywania rownan oraz uktadéw
rownan,

3. umie wykorzysta¢ programy komputerowe do wykonywania podstawowych dziatan na
macierzach,

4. potrafi wykorzystywac programy komputerowe do obliczania pochodnych i calek funkcji jedne;j
lub wielu zmiennych,

5. umie zastosowac programy komputerowe do analizy przebiegu zmiennosci funkcji.

6. potrafi poréwna¢ metody rozwigzywania probleméw pod wzglgdem doktadnosci uzyskanych




rozwigzan.

7. potrafi oszacowa¢ btedy uzyskanych rozwigzan.

Grupa IV. Systemy
komputerowe

Wprowadzenie do Wiedza. Student(ka): - zna ogélny schemat budowy i organizacji sytemu operacyjnego, Wyktad, Wyktad na
systemow . N o o o laboratorium, zaliczenie na
. . - rozumie organizacj¢ pamigci dyskowych (sieciowy system plikow), .

wielozadaniowych metody: podajace, | oceng,

- zna pojecie procesu i narzedzia do pracy z procesami, poszukujace laboratorium na

ocene

- wie do czego stuza zmienne Srodowiskowe, pliki konfiguracyjne globalne i lokalne,

- ma podstawowa wiedz¢ o sieciach komputerowych i protokotach sieciowych (TCP/IP),

- rozumie mechanizmy szyfrowania danych i zna sposoby bezpiecznej pracy w trybach tekstowym

i graficznym na zdalnych hostach,

- zna podstawy programowania z uzyciem powlok systemu i narzedzi przetwarzania danych (sed,

awk, PERL),

- zna prawa i obowiazki uzytkownika systemu.

Umiejetnosci. Student(ka): - potrafi skonfigurowaé swoje konto do konkretnych zadan,

- sprawnie zarzadza swoimi zasobami dyskowymi — archiwizacja, szyfrowanie, prawa dostepu, itp.

- dba o bezpieczenstwo konta uzytkownika i systemu, korzysta z potaczen szyfrowanych (SSH) i

tunelowanych (VPN),

- pisze 1 wykorzystuje skrypty powloki do usprawnienia dziatan w systemie i przetwarzania plikow

tekstowych,

- potrafi korzysta¢ z podstawowych ushug systemu z wykorzystaniem menadzeréw okien.
Systemy Wiedza. Student(ka): ma wiedze ogolng z zakresu architektury komputerdw i systemow Wyktad, Egzamin z
operacyjne operacyjnych; wie, na czym polega zarzadzanie pamigcia w systemach operacyjnych, co to jest laboratorium wykladu

hierarchia pamigci, co to jest pamig¢ wirtualna; rozumie mechanizmy synchronizacji procesow. . . g

metody: podajgce, | zaliczenie
poszukujace laboratorium na

Umiejetnosci. Student(ka): - definiuje podstawowe pojgcia zawigzane z systemami
operacyjnymi, w tym m.in. architekture systemu i funkcje jej sktadowych;

- klasyfikuje systemy operacyjne (ze wzgledu na ich budowe oraz przeznaczenie);

- wylicza algorytmy charakterystyczne dla systemow operacyjnych w tym algorytmy zarzadzania
procesami, pamiecia i we/wy;

- analizuje wlasnoS$ci poszczegdlnych sktadowych systemu operacyjnego (w tym zarzadzanie
procesami, pamigcia, we/wy);

- wyznacza algorytmy do rozwigzywania klasycznych probleméw synchronizacji;

oceng




- stosuje algorytmy (w tym m. in. szeregowania, wymiany, bankiera) do rozwigzywania
konkretnych probleméw.

Techniki cyfrowe Wiedza. Student(ka): posiada podstawowa wiedze¢ z zakresu technik cyfrowych; ma znajomos$é Wyktad, Wyktad na
kodox_)v qupemlenlowych, dziatan w tych kodach, opisu uktadéw cyfrowych przy pomocy laboratorium, zaliczenie,
wyrazen normalnych. . .
metody: podajace, | laboratorium na
Umiejetnosci. Student(ka): poszukujace zaliczenie
- ma umiejetnos¢ opisu uktadow cyfrowych przy pomocy Algebry Boolea, analizy cyfrowych
blokow funkcjonalnych;
- umie samodzielnie projektowac bloki kombinacyjne i sekwencyjne, minimalizowa¢ funkcje
logiczne oraz symulowa¢ dziatanie uktadéw cyfrowych za pomocg symulatoréw (CEDAR logic,
Multimedia Logic).
Grupa V. Sieci komputerowe | Wiedza. Student(ka): 1. ma wiedzg na temat podstawowych technologii sieciowych, Wyktad, Egzamin z
Technologie L . . laboratorium wyktadu
. . g 2.zna model OSI oraz podstawowe protokoly komunikacyjne w kazdej warstwie tego modelu, . y. J
sieciowe metody: podajace, | zaliczenie
3. zna zasady komunikacji mi¢dzy procesami na jednej maszynie i komunikacji mi¢dzy poszukujace laboratorium na
procesami na réznych maszynach, oceng
Administrowanie 4. zna biblioteki jezykoéw programowania uzywane przy programowaniu aplikacji sieciowych, Laboratorium Zaliczenie
9
u§lugam1 . 5. zna podstawowe typy sieci komputerowych oraz urzadzen sieciowych w sieci lokalnej konwersatorlqm’ laboratorlunl_ 1
sieciowymi metody: podajace, | konwersatorium
6. zna zaawansowane struktury danych i ich zastosowanie w nowoczesnych implementacjach poszukuj ace na oceng

ustug sieciowych,

Umiejetnosci. Student(ka): 1. potrafi zaprojektowac¢ aplikacje klient — serwer oraz
zaprogramowaé je w stosownym jezyku programowania,

2. potrafi skompilowacé, skonfigurowa¢ oraz nadzorowa¢ serwery podstawowych ustug
sieciowych,

3. umie monitorowac sie¢ lokalng oraz kontrolowac dostep do podstawowych serwerdw ustug
sieciowych ( serwer www, serwer bazy danych, serwer poczty elektronicznej, serwer zdalnej

konfiguracji komputera),

4. potrafi zorganizowac bezpieczny dostep do sieci lokalnej oraz ochrong tej sieci przed intruzami,
5. potrafi zarzadza¢ komputerem i jego systemem operacyjnym,

6. umie zaprojektowac i udostepnic przez sie¢ zasoby multimedialne.

7. potrafi zarzadza¢ ruchem w sieci, zardwno statycznie jak i z uzyciem dynamicznych
protokotow trasowania,

8. potrafi zaprojektowac¢ i uruchomi¢ Wirtualng Sie¢ Prywatna z uzyciem réznych technologii




tunelowania oraz protokotami IPSec,

9. potrafi stworzy¢ i administrowac zaporami ogniowymi w réznych warstwach modelu OSI,
1 0 Potraﬁ klasyfikowa¢, diagnozowac i rozwiazywac problemy zwiazane z bezpieczenstwem
sieci,

13. potrafi wyszukac w literaturze fachowej konieczne informacje teoretyczne oraz praktyczne

konieczne do przygotowania publicznego wystapienia na temat zagadnien sieciowych.

Kompetencje spoleczne. Student(ka): 1. jest nastawiony na jak najlepsze wykonanie zadania;
dba o szczegot; jest systematyczny,

2. skutecznie przekazuje innym swoje mysli w zrozumiaty sposob; whasciwie postuguje sig
terminologig fachowa; potrafi nawiaza¢ kontakt w obrebie swojej dziedziny i z osoba
reprezentujaca inng dziedzing — potencjalnym uzytkownikiem systemu komputerowego lub sieci
komputerowej,

3. zna i przestrzega zasady i normy obowiazujace informatykow, w tym normy etyczne; rozumie
spoteczna rol¢ zawodu informatyka.

Grupa VL.
Algorytmika i
programowanie

Podstawy Wiedza. Student(ka): - zna podstawy projektowania stron WWW oraz interfejsow uzytkownika, z | [.aboratorium Zaliczenie
projektowania stron wykorzystaniem podstawowych technologii (html i css) i standardowych narzedzi serwerowych. laboratorium
WWW -zna podstawowe aspekty publikacji informacji w internecie..
Umiejetnos$ci. Student(ka): - potrafi prawidtowo publikowac informacje w Internecie
postuguje si¢ jezykiem HTML (Hypertext Markup Language), uwzgledniajac podstawy zagadnien
dostepnosci i Semantic Web (semantyczne aspekty publikacji w sieci).
-postuguje si¢ jezykiem CSS (Cascade Style Sheets), uwzgledniajac zagadnienia responsywnego
formatowania treéci, separacji layoutu od tresci.
Podstawy Wiedza. Student(ka): Wyktad, Egzamin z
programowania . . \ e . laboratorium, wyktadu,
- zna podstawowe pojecia teorii algorytméw: dane wejsciowe i wyjsciowe (ich typy), struktury dv- podai li .
liwosd b sterujace, mechanizmy iteracji i rekurencji, itp., metody: .pO ajgce, za lczem?
(mozliwos¢ wyboru poszukujace laboratorium na
Zaawansowancj - zna przynajmniej jeden jezyk programowania wyzszego rzgdu w zakresie podstawowym, ocene
grupy ) o
laboratoryjnej) - zna zasady programowania strukturalnego (metoda zstgpujaca) i proceduralnego,
- zna i rozumie pojecia ztozonosci czasowej i pamigciowej algorytmu (programu),
- zna przyktady problemdéw nieobliczalnych i nierozstrzygalnych (problem stopu).
Algorytmy i Wiedza. Student(ka): - ma uporzadkowang wiedze¢ ogolna w zakresie algorytmow, ich ztozonosci Wyktad, Egzamin z
struktury danych 1 zastosowan; laboratorium, wyktadu,
metody: podajagce, | zaliczenie

- zna podstawowe metody projektowania algorytméw (rekurencja, metoda dziel i rzadz,




(mozliwo$¢ wyboru programowanie z nawrotami, dynamiczne, przyrostowe, algorytmy zachtanne) i przyktady poszukujace laboratorium na
zaawansowanej algorytméw wykorzystujacych te metody; oceng
grupy L - zna podstawowe struktury danych i wykonywane na nich operacje (tablice, zbiory, struktury
laboratoryjnej) wskaznikowe, listy, stosy, kolejki, drzewa i grafy),
Umiejetnosci. Student(ka): - potrafi podac¢ specyfikacje algorytmow i zapisa¢ algorytmy w
postaci pseudokodu,
- umie wyznaczy¢ rzad ztozonosci algorytmow;
- implementuje algorytmy i dobiera odpowiednie struktury danych;
analizuje wplyw struktur danych na ztozono$¢ programow;
Programowanie I Wiedza. Student(ka): zna podstawowe metody projektowania, analizowania i programowania Wyktad, Wyktad na
algorytméw. laboratorium, zaliczenie na
Umiejetnosci. Student(ka): - potrafi pisa¢, uruchamiac i testowac programy w wybranym metody: .poda] ace, ocqne;, .
srodowisku programistycznym, w szczegolnosci w jezykach C i C++, poszukujace zaliczenie
laboratorium na
- umie czyta¢ ze zrozumieniem programy zapisane w jezyku programowania imperatywnego, ocene
- projektuje, analizuje pod katem poprawnosci i ztozonosci obliczeniowej oraz programuje
algorytmy; wykorzystuje podstawowe techniki algorytmiczne i struktur danych.
Programowanie 11 Wiedza. Student(ka): - zna zasady programowania obiektowego, pojecie klasy i obiektu, Wyktad, Egzamin z
konstruktory i des'truktor.y., zalety programowania oblektoyvego 1.met0dy oraz przypadki uzycia, laboratorium, wyktadu,
zasady pracy z obiektami i problemy programistyczne z nimi zwigzane, ztozone struktury danych todv: podai li .
(zbiory, listy, stosy, kolejki, drzewa i grafy), pojecie wskaznika, referencji i obiektu; zasady metody: .po ajgee, za lczem?
dziedziczenia i hierarchicznej budowy programu, zasady wykorzystania funkcji wirtualnych i poszukujgce laboratorium na

zaprzyjaznionych, zasady wykorzystania szablonéw, obstuge i tworzenie wyjatkow.
Umiejetnosci. Student(ka): - potrafi pracowac z obiektami i projektowaé programy zorientowane
obiektowo,

- potrafi wykorzysta¢ biblioteke standardowa i ztozone struktury danych,

- potrafi budowac hierarchiczna strukturg¢ programu,

- potrafi tworzy¢ kod uogélniony z wykorzystaniem szablonow,

- potrafi pisa¢ kod odporny na bledy z wykorzystaniem mechanizmu przechwytywania wyjatkow.

oceng




- potrafi stworzy¢ model obiektowy prostego systemu (np. w jezyku UML),

- ocenia przydatno$¢ réznych paradygmatow i zwiazanych z nimi $rodowisk programistycznych do
rozwigzywania réznego typu problemow,

- projektuje oprogramowanie zgodnie z metodyka obiektowa,

Programowanie III | Wiedza. Student(ka): - ma 0goblng wiedzg na temat réznych paradygmatoéw programowania i Wyktad, Egzamin z
jezykoéw programowania (imperatywny, obiektowy), szczegétowo zna metody projektowania i ;
(grupy programowania obiektowego (kapsutkowania i ukrywanie informacji, klasy i podklasy, laborgt(?rlulg’. W}ll.kladu.’

. dziedziczenie, polimorfizm, hierarchie klas). metody: podajgce, zaliczenie
laborqtoryjne poszukujace laboratorium na
pracujace w oceng
oparciu o rézne Umiejetnos$ci. Student(ka): posiada umiej¢tnos$¢ korzystania z baz danych i polaczen sieciowych
jezyki w jezyku Java; korzysta z jezykow Java lub C# w tworzeniu aplikacji lub apletow.
progr'am(?\jvama B potrafi wlasciwie utrzymac kod zréodlowy pisanych przez siebie programéw (przez odpowiedni
mozliwo$¢ wyboru jego podziat, formatowanie, utrzymanie jednolitej i zrozumialej konwencji nazewniczej
grupy) zmiennych, funkcji, struktur, pél i innych sktadowych programéw, zrozumiatych i czytelnych

komentarzy, itp.), ponadto posiadt nawyk czestej kompilacji pisanych przez siebie fragmentow
kodu, co pozwala mu na wczesne wykrywanie oczywistych bledow w tworzonym
oprogramowaniu,
potrafi tworzy¢ czytelne i dobrze udokumentowane programy poprzez wiasciwy dobor
nazewnictwa poszczegdlnych jednostek programu.
Inzynieria Wiedza. Student(ka): - ma wiedz¢ na temat inzynierii oprogramowania, w tym projektowania Wyktad, Wyktad
oprogramowania (wzorce proyaktowe, archltelft.ufa oprogramowania, apahza 1 pr()]ektowame oblekFowe), . laboratorium, zaliczenie na
wykorzystania API, narzedzi i srodowisk wytwarzania oprogramowania (narz¢dzia do analizy ] .
wymagan i modelowania, narzg¢dzia do testowania, narzg¢dzia do podgladu kodu, narzedzia do metody: _pOdaJ ace, oceng, .
zarzadzania konfiguracjami i wersjami oprogramowania), cyklu zycia projektu informatycznego, poszukujgce laboratorium na
specyfikacji oprogramowania, walidacji i weryfikacji, utrzymywania oprogramowania zaliczenie

(refaktoryzacji).

Umiejetnos$ci. Student(ka): - potrafi ocenié¢, na podstawowym poziomie, przydatno$¢ rutynowych
metod i narzedzi informatycznych oraz wybrac i zastosowa¢ wlasciwa metodg i narzedzia do
typowych zadan informatycznych,

- potrafi wykonac prosta analize sposobu funkcjonowania systemu informatycznego i oceni¢
istniejace rozwigzania informatyczne, przynajmniej w odniesieniu do ich cech funkcjonalnych,

- tworzy, ocenia i realizuje plan testowania oprogramowania,

- ma umiejetnos$¢ poshugiwania si¢ przynajmniej jednym z najbardziej popularnych systemow
zarzadzania wersjami,




- postuguje si¢ wzorcami projektowymi.

Grupa VIIL. Teoria jezykow Wiedza. Student(ka): 1. ma uporzadkowang, podbudowana teoretycznie wiedzg ogolng w Wyklad, ¢wiczenia, | Egzamin z
Matematyczne formalnych zakresie programowania, algorytmow i ztozonosci, jezykow formalnych i automatow, jezykow i metody: podajace wykladu
paradygmatow programowania, " ’ . J
podstawy poszukujace zaliczenie
informatyki 2. zna podstawowe metody projektowania, analizowania i programowania algorytmow ¢wiczen na
(projektowanie strukturalne, rekurencja, ztozono$¢ obliczeniowa). oceng
Teoria Umiejetnosci. Student(ka): 1. potrafi zastosowa¢ wiedz¢ matematyczna do formulowania, Wyktad Egzamin z
obliczalnosci analizowania i rozwigzywania zadan informatycznych, labora to’rium wykladu
9 9
2. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz innych wiarygodnych metody: podajgce, zaliczenie
zrodel, integrowac je, dokonywac¢ ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowa¢ opinie, poszukujace laboratorium na
ocen
3. projektuje, analizuje pod katem poprawnosci i zlozonosci obliczeniowej oraz programuje ¢
algorytmy; wykorzystuje podstawowe techniki algorytmiczne i struktur danych,
4. potrafi oceni¢, na podstawowym poziomie, przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi
informatycznych oraz wybrac i zastosowac wlasciwa metodg i narzgdzia do konkretnych zadan
informatycznych,
Grupa VIIIL. Programowanie Wiedza. .Student(ka):' 1. zna i potrafi L}Zywac' zaawansowane struktury danych oraz metody | Laboratorium, Zaliczenie
Programowanie zespotowe algorytmiczne do rozwigzania probleméw informatycznych, metody: podajace, | laboratorium na
zespolowe 2. ma wiedzg o najnowszych rozwiazaniach sprzgtowych i programistycznych w zakresie urzadzen poszukujace oceng

sieciowych, urzadzen mobilnych i komputerow.

3. ma podstawowa wiedz¢ na temat ryzyka i odpowiedzialno$ci zwigzanej z systemami
informatycznymi, zna zasady netykiety, rozumie zagrozenia zwigzane z przestgpczoscia
elektroniczna,

Umiejetnosci. Student(ka): 1. potrafi opisywac algorytmy i struktury danych w sposob dostgpny
dla osoby, ktora nie jest informatykiem, potrafi zareklamowa¢ wynik pracy informatyka,

2. potrafi postugiwac si¢ narzedziami wspomagajacymi tworzenie i utrzymanie oprogramowania,

3. potrafi utworzy¢ specyfikacje projektu informatycznego, po jego realizacji potrafi dokona¢ jego
oceny i zgodnosci z poczatkowa specyfikacja,

Kompetencje spoleczne. Student(ka): 1. zna i przestrzega zasad zwiazanych z ochrona
wlasnosci intelektualnej innych, przestrzega zasad licencjonowania produktow informatycznych,

2. nawigzuje i utrzymuje dtugotrwala i efektywna wspotprace z innymi; dazy do realizacji celow
zespolu poprzez odpowiednie zaplanowanie i organizacj¢ pracy swojej i innych; motywuje
wspolpracownikow do zwigkszenia wysitku w celu osiggnigcia zatozonych celow,




3. jest nastawiony na jak najlepsze wykonanie zadania; dba o szczegoét; jest systematyczny.

4. w przygotowaniu projektu informatycznego potrafi efektywnie i tworczo wspotpracowaé w
zespole, w szczegdlnosci potrafi brac¢ udziat w zaplanowaniu i podziale zadan w zespole oraz
potrafi wlasciwie oceni¢ pracg swojg i innych cztonkow zespotu,

5. potrafi aktywnie bra¢ udziat w dyskusjach nad projektem, uzywa fachowej terminologii,
potrafi porozumie¢ si¢ z fachowcem z innej dziedziny wiedzy czy gospodarki,

6. potrafi terminowo wywiazywac si¢ z natozonych na niego zadan, rozumie i przestrzega zasad
pracy w grupie.

Grupa IX. Grafika Podstawy grafiki Wiedza. Studgnt(ka): 1. ma podstawowa wiedzg dotyczaca programowania algorytmow grafiki Laboratorium, Zaliczenie
komputerowa komputerowej komputerowej, metody: podajgce, | laboratorium na
2. rozpoznaje i rozroznia najwazniejsze formaty graficzne i ich reprezentacje w pamigci poszukujace oceng
komputera.
Umiejetnosci. Student(ka): 1. implementuje algorytmy rasteryzacji prymitywow
geometrycznych,
2. rozréznia i implementuje modele przestrzeni barwnych,
3. opisuje w jezyku macierzy afiniczne przeksztalcenia geometryczne,
4. identyfikuje i thumaczy podstawowe algorytmy teksturowania,
5. objasnia sposOb rzutowania przestrzennego na plaszczyzng ekranu,
6. charakteryzuje i implementuje modele o$wietlenia sceny trojwymiarowe;j.
Grupa X. Bazy Bazy danych Wiedza. Student(ka): 1. ma uporzadkowang wiedz¢ ogoélng z relacyjnych baz danych, Wyktad, Egzamin z
danych 2. zna sposoby zapobiegania anomaliom przy wspotbieznym wykonywaniu transakcji laboratorium, wykdadu,
’ POSCDY zApabics Py Wap Y WYKoV o metody: podajace, | zaliczenie
Umiejetnos$ci. Student(ka): 1. umie stworzy¢ w jezyku encji i zwigzkow projekt konceptualnej poszukujace laboratorium na
bazy danych i przeksztatci¢ go w model relacyjny, oceng
Projekt 2. potrafi formutowac zapytania do bazy danych w jezyku SQL, Laboratorium, Zaliczenie
bazodanowy 3. potrafi dbac o bezpieczenstwo danych, w tym o ich bezpieczne przesytanie, metoda . laboratorium na
poszukujaca ocene
Grupa XI. 3 sposrod Wiedza. Student(ka): posiada wiedz¢ z zakresu wybranych nieobowigzkowych przedmiotow | W zalezno$ci od W zaleznosci od
Informatyczne informatycznych informatycznych, wskazana w sylabusach poszczegdlnych przedmiotow. wybranych wybranych
przedmioty do przedmlot.ow do Umiejetnosci. Student(ka): 1. posiada umiej¢tnosci wskazane w efektach ksztalcenia wybranych przedmiotow przedmiotow
wyboru wyboru (lista przedmiotéw do wyboru,

ustalana na




poczatku kazdego
roku
akademickiego)

2. potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz innych wiarygodnych
zrodet,

3. potrafi w przystepny sposob przedstawi¢ podstawowe fakty w ramach dziedzin poglebionych
przez wybrane przedmioty do wyboru,




Grupa XII.
Seminarium
dyplomowe i
egzamin
dyplomowy

Seminarium
dyplomowe

Wiedza. Student(ka): ma uporzadkowana wiedz¢ ogolng w zakresie programowania, algorytmow
i ztozonoéci, jezykow formalnych i automatow, architektury systeméw komputerowych, systemow
operacyjnych, technologii sieciowych, jezykow i paradygmatow programowania, grafiki i
komunikacji cztowiek-komputer, baz danych, inzynierii oprogramowania, zawarta w tresciach
przedmiotéw programu studiow.

Umiejetnos$ci. Student(ka): 1. potrafi zastosowa¢ wiedz¢ matematyczng do formutowania,
analizowania i rozwigzywania problemow informatycznych zwigzanych z praca dyplomowa,

2. potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz innych wiarygodnych
zrodet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski i formutowac opinie,

3. potrafi pisa¢, uruchamiac i testowa¢ programy potrzebne w pracy dyplomowej w wybranym
srodowisku programistycznym,

4. potrafi utworzy¢ opracowanie przedstawiajace okreslony problem z zakresu informatyki i
sposoby jego rozwigzania,

5. potrafi w sposob przystepny przedstawi¢ podstawowe fakty teoretyczne zwigzane z programami
opisywanymi w pracy dyplomowe;j.

Kompetencje spoleczne. Student(ka): 1. mysli tworczo w celu udoskonalenia istniejacych badz
stworzenia nowych rozwiazan,

2. samodzielnie i efektywnie pracuje z duzg iloscig danych, dostrzega zaleznosci i poprawnie
wyciaga wnioski postugujac si¢ zasadami logiki,

3. jest nastawiony/a na jak najlepsze wykonanie zadania; dba o szczegot; jest systematyczny,
4. skutecznie przekazuje innym swoje mysli w zrozumiaty sposob; whasciwie postuguje sig
terminologia fachowa; potrafi nawiaza¢ kontakt w obrgbie swojej dziedziny i z osoba

reprezentujaca inng dziedzing,

5. jest nastawiony/a na nieustanne zdobywanie nowej wiedzy, umiejetnosci i doswiadczen;
rozumie potrzebg ciaglego doskonalenia si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych,

6. w petni samodzielnie realizuje uzgodnione cele, podejmujac samodzielne i czasami trudne
decyzje; potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze,

7. pracuje systematycznie i posiada umiejetnosé pozytywnego podejscia do trudnosci stojacych na
drodze do realizacji zatozonego celu; dotrzymuje terminow,

8. zna i przestrzega zasady i normy obowiazujace informatykow, w tym normy etyczne zwigzane z
ochrong wiasnosci intelektualnej i korzystaniem z zasobow internetowych.

Metoda
seminaryjna

Zaliczenie
seminarium na
podstawie
referatow,
prezentacji i
pracy
seminaryjne;j.
Warunkiem
uzyskania
zaliczenia
seminarium jest
przygotowanie
pracy
seminaryjnej
pozytywnie
ocenionej przez
prowadzgcego
seminarium

Egzamin
dyplomowy




Grupa XIII. Przedmioty do Wiedza. Student(ka): zna zagadnienia objete wybranym przedmiotem. Rozumie w podstawowym | W zalezno$ci od W zaleznosci od
Zajecia z dziedziny | wyboru, np. z zakresie problematyke i metodyke dyscypliny naukowej, ktorej przedmiot dotyczy. wybranych wybranych
nauk . . Ofe'rty 24 .@C Umiejetnosci. Student(ka): 1. postuguje si¢ podstawowymi pojgciami dyscypliny naukowe;j przedmiotow przedmiotow
humanistycznych i | ogélnouniwersytec | wiasciwej dla wybranego przedmiotu,
dziedziny nauk kich lub oferowane | 2. dostrzega podobienstwa i roznice migdzy metodami dyscypliny wiasciwej dla wybranego
spolecznych w ramach innych przedmiotem a metodami informatyki.
kierunkow studiow

Grupa XIV. Ochrona wlasnosci | Wiedza. Student(ka): ma podstawowa wiedze dotyczaca ochrony wiasnosci intelektualnej, w tym Wyktad, metoda Zaliczenie
Ochrona wlasno$ci | intelektualnej praw autorskich. podajgca
intelektualnej Umiejetnosci. Student(ka): umie poshugiwa¢ si¢ informacjami potrzebnymi w dziatalnosci

naukowej, dydaktycznej lub innej zwigzanej z kierunkiem studidw z zachowaniem praw

autorskich i ochrong wlasnosci intelektualnej,

Kompetencje spoleczne. Student(ka): zna i przestrzega zasad i norm obowiazujacych

informatyka, w tym norm etycznych; rozumie spoteczna role zawodu informatyka; rozumie i

docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wlasnych i innych oséb.
Grupa XV. Zajecia Wiedza. Student(ka): posiada elementarng wiedzg z zakresu kultury fizycznej Zajecia praktyczne | Zaliczenie
z wychowania UmiejetnoSci. Student(ka): posiada umiejetnosci wiaczania si¢ w prozdrowotny styl zycia i

ksztattuje postawe sprzyjajaca aktywnosci fizycznej na cate zycie
fizycznego ~ - ~ -

M g Kompetencje spoleczne. Student(ka): promuje spoleczne i kulturowe znaczenie sportu i

aktywnosci fizycznej oraz pielggnuje wlasne upodobania z zakresu kultury fizycznej
Grupa XVI. Jezyk Wiedza. Student(ka): 1. zna odpowiednie struktury gramatyczne i posiada zasob slownictwa Cwiczenia, metoda | Zaliczenie na
angielski jezyka angielskiego niezbedny do ustnego i pisemnego wypowiadania si¢ na tematy ogdlne oraz poszukujaca oceng; egzamin

b

zwigzane z kierunkiem studiow.

Umiejetnosci. Student(ka): 1. potrafi przygotowaé wystapienia ustne w jezyku angielskim oraz
zaprezentowa¢ efektywny komunikat stowny w typowych sytuacjach zycia codziennego jak
réwniez dotyczacych zagadnien zwigzanych z kierunkiem studiow,

2. potrafi porozumiewac si¢ przy pomocy roéznych kanatéw i technik komunikacyjnych na tematy
ogolne i zwigzane z kierunkiem studiow,

3. rozumie dluzsze wypowiedzi i wyklady na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz
wickszo$¢ rozmoéwcoOw porozumiewajacych si¢ w jezyku angielskim podczas krajowych i
migdzynarodowych spotkan,

4. analizuje i interpretuje roznego rodzaju teksty i komunikaty stowne oraz znajduje w nich
informacje potrzebne do funkcjonowania w zyciu codziennym oraz srodowisku akademickim,

5. posiada umiejetnos¢ przygotowania typowych prac pisemnych dla celow akademickich w
zakresie jezyka ogdlnego oraz zagadnien wlasciwych dla studiowanego kierunku,

po ukonczeniu
kursu




6. samodzielnie thumaczy z jezyka angielskiego na jezyk polski tekst o Srednim poziomie trudnosci
zwigzany z kierunkiem studiow.

Kompetencje spoleczne. Student(ka): 1. stosuje samodzielne strategie uczenia si¢, kierujac si¢
wskazowkami wykladowcy 1 rozumie potrzebe dalszego rozwijania wiasnych umiejetnosci

jezykowych,

2. jest przygotowany do funkcjonowania w otoczeniu kulturowo i jezykowo odmiennym.

Grupa XVII.
Praktyki zawodowe

Wiedza. Student(ka): 1. zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczosci, wykorzystujacej wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne zwigzane z
kierunkiem informatyka,

2. wie, z jakich zrédet zdoby¢ informacje o ofertach praktyk i wymaganiach pracodawcow.

Umiejetnos$ci. Student(ka): 1. umie wyznaczy¢ sobie cele zawodowe, okresli¢ kwalifikacje
zawodowe, ktore chce nabyé,

2. na podstawie posiadanej wiedzy o rynku pracy umie rozstrzygna¢, w instytucjach jakiej branzy
powinien uzupetnia¢ wiedzg i do§wiadczenie zawodowe,

3. rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktore mozna rozwigzaé w oparciu
o wiedzg specjalistyczng zdobyta na uczelni,

4. potrafi uczy¢ si¢ samodzielnie.
Kompetencje spoleczne. Student(ka): 1. dostrzega potrzebe nieustannego zdobywania nowej
wiedzy, umiejetnosci i doswiadczen; cigglego doskonalenia si¢ i podnoszenia kompetencji

zawodowych,

2. zauwaza wiele aspektow rzeczywistosci, widzi zaleznoS$ci i wyciaga wiarygodne wnioski z
posiadanych danych,

3. dotrzymuje terminéw, konsekwentnie realizuje powierzone mu zadania,

4. dba o wysoka jako$¢ efektow pracy; samodzielnie realizuje uzgodnione cele, podejmujac
czasami trudne decyzje; ulepsza istniejace rozwigzania, proponuje nowe,

5.zna i przestrzega zasad i norm etycznych; rozumie i docenia znaczenie uczciwosci
intelektualnej,

6. rozumie wage umiejetnosci pracy w zespole oraz czytelnego okreslenia priorytetow i zadan
czlonkoéw zespotu; dazy do realizacji celow zespotu poprzez: odpowiednie zaplanowanie i
organizacj¢ pracy swojej i innych, konstruktywne podejscie do problemdw; rozumie potrzebe
koordynacji zadan,

7. w zrozumialy sposob wyraza swoje mysli, uwaznie stucha tego, co maja do powiedzenia inni.

Praktyka (4
tygodnie)

Zaliczenie
zgodnie z
Regulaminem
praktyk
zawodowych




Kompetencje spoteczne dla przedmiotéw z grup I-V,VII, VIII, X, XI, XIII. Student(ka): zna
ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe ciaglego jej uzupelniania i pogtebiania; potrafi
mysle¢ analitycznie; $wiadomie prowadzi proste rozumowania matematyczne zgodnie z zasadami
logiki, dba o szczegély.

Szczegotowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktorych odnosza sie efekty uczenia sie:

Dyscyplina naukowa lub artystyczna Punkty ECTS
liczba %
1. informatyka 117 70
2. matematyka 51 30
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Grupa |l. Matematyczna Repetytorium z matematyki 4 4 2
Elementy logiki i teorii mnogosci 6 6 4 6




Algebra liniowa z geometrig 11 11 6 11
analityczng
Analiza matematyczna | 6 6 4 6
Matematyka dyskretna 6 6 4 6
Analiza matematyczna Il 6 6 4 6
Grupa Il. Metody Wstep do statystycznej analizy 6 6 4 6
probabilistyczne i danych
statystyka
Grupa lll. Metody Wstep do metod numerycznych 6 6 4 6
numeryczne
Grupa IV. Systemy Wprowadzenie do systemow 4 4 3 4
komputerowe wielozadaniowych
Systemy operacyjne 6 6 4 6
Techniki cyfrowe 2 2 1
Grupa V. Technologie Sieci komputerowe 6 6 4 6
sieciowe
Administrowanie ustugami 5 5 3 5
sieciowymi
Grupa VI. Algorytmikai Podstawy projektowania stron 1 1 1 1
programowanie wWwWw
Podstawy programowania 6 6 4 6
Algorytmy i struktury danych 6 6 4 6
Programowanie | 4 4 2 4
Programowanie | 4 4 2 4
Programowanie Il 5 5 3 5




Inzynieria oprogramowania 4 4 2
Grupa VII. Matematyczne Teoria jezykéw formalnych 6 6 4 6
podstawy informatyki

Teoria obliczalnosci 6 6 4 6
Grupa VIIl. Programowanie | Programowanie zespotowe 8 8 8 2 8
zespotowe
Grupa IX. Grafika Podstawy grafiki komputerowej 4 4 2 4
komputerowa
Grupa X. Bazy danych Bazy danych 6 6 4 6

Projekt bazodanowy 2 2 1 2
Grupa Xl. Informatyczne 3 sposrad informatycznych 18 18 18 12 18
przedmioty do wyboru przedmiotow do wyboru (lista

ustalana na poczatku kazdego roku

akademickiego)
Grupa XIl. Seminarium Seminarium dyplomowe 11 11 11 3 11
dyplomowe i egzamin
dyplomowy
Grupa XIIl. Zajecia z 4 4 4 4 2
dziedziny nauk
humanistycznych i dziedziny
nauk spotecznych
Grupa XIV. Ochrona Ochrona witasnosci intelektualnej 1 1 1
wtasnosci intelektualnej
Grupa XV. Zajecia z
wychowania fizycznego
Grupa XVI. Jezyk angielski 7 7 3
Grupa XVII. Praktyki 3 4
zawodowe

RAZEM: 180 118 51 12 59 103 155




66%

28%

7%

33%

57%

86%

* zalacznikiem do programu studiéw jest opis tresci programowych dla przedmiotéw

Program studiow obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2019/2020

Program studiéw zostat uchwalony na posiedzeniu Rady Wydziatu Matematyki i Informatyki w dniu 17 kwietnia 2019 r.

Prof. dr hab. Stawomir Rybicki

(podpis Dziekana)







