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RECENZJA

catoksztattu dorobku naukowego oraz organizacyjno-dydaktycznego dr Dagmary Bajer,
w szczegoblnosci osiggniecia naukowego
nt. ,,EKOLOGICZNE, INTELIGENTNE MATERIALY BIOPOLIMEROWE
DLA PRZEMYStU OPAKOWANIOWEGO”
bedacych podstawg o ubieganie sie o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego,

w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne.

1. Dane formalne

Podstawg formalng do przygotowania recenzji jest pismo dr hab. Urszuli Kietkowskiej, prof. UMK
— Przewodniczagcej Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne z dnia 27 marca 2026 r., bedace
nastepstwem Uchwaly Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
w Toruniu nr 09/2026 z dnia 18 marca 2025 roku zgodnie z decyzjg RDN nr DRKN.Z6.400.43.2025.

Dokumentacje, ktérej gtdbwnym elementem sg osiggniecia naukowe zaprezentowane w formie
cyklu powigzanych tematycznie 9 oryginalnych artykutéw naukowych nt. ,Ekologiczne, inteligentne
materiaty biopolimerowe dla przemystu opakowaniowego” oceniono zgodnie z wymogami
okreslonymi w art. 219 ust. 1 punkt 2 ustawy ,Prawo o szkolnictwie wyzszym” z dnia 20 lipca 2018
r. (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pbézn. zm.). Catos¢ dokumentacji nie budzi watpliwosci formalnych
i spetnia wszystkie wymogi ustawowe i zwyczajowe stawiane Kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego.

2. Dane ogdlne i charakterystyka dorobku naukowego Kandydatki

Pani Dagmara Bajer jest absolwentkg Wydziatu Chemii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
w Toruniu na ktérym w roku 2000 uzyskata tytut zawodowy magistra chemii (specjalno$¢ - chemia
polimeréw), na podstawie zrealizowanej pracy nt. ,Badanie biodegradacji i fotodegradacji
polipropylenu, celulozy i ich mieszaniny” pod kierunkiem prof. dr hab. Haliny Kaczmarek. 28 czerwca
2006 roku nadano Kandydatce stopien naukowy doktora nauk chemicznych, na tym samym
Wydziale, na podstawie dysertacji doktorskiej zatytutowanej ,Procesy degradacyjne w polietylenie
modyfikowanym celulozg”. Promotorem rozprawy doktorskiej byta Pani prof. dr hab. Halina
Kaczmarek, a na recenzentow powotano: prof. dr hab. Krystyne Czaje oraz prof. dr hab. Aline
Kaminska.

Habilitantka jest obecnie zatrudniona na etacie adiunkta w Katedrze Chemii Biomedycznej
i Polimerow, Wydziat Chemii Uniwersytetu Mikofaja Kopernika w Toruniu. W latach 2007-2011 byta
zatrudniona na etacie asystenta w Katedrze Chemii i Fotochemii Polimeréw UMK. Z kolei w okresie
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2003-2006 petnita role pracownika naukowo-technicznego w Zakftadzie Chemii Ogolnej na
macierzystym Wydziale.

Pani Dagmara Bajer odbyta dwa krajowe staze naukowe (Instytut Inzynierii Materiatéw
Polimerowych i Barwnikow IMPIB w Toruniu, obecnie Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut
Materiatéw Polimerowych), jeden staz w ramach wspétpracy z przemystem (PRS Lech Rutkowski,
Katdus, Polska), oraz miesieczny staz zagraniczny (Genua, Wtochy), jak i trzymiesieczny staz pod
kierunkiem Dr. Claude'a Sourisseau (Francja, Bordeaux, Universite Bordeaux 1; Laboratoire de
Physico-Chimie Moleculaire).

Zgodnie z danymi zawartymi we wniosku, sumaryczny dorobek Kandydatki obejmuje
39 oryginalnych prac naukowych (10 artykutdéw opublikowano przed obrong doktorska,
a 29 po tym okresie), przy czym 34 manuskrypty opublikowano w czasopismach indeksowanych
przez Thomson Reuters Journal Citation Report. Rozpatrujgc wszystkie opublikowane prace Pani
dr Dagmary Bajer nalezy wspomniec, ze ich sumaryczny i aktualny IF2024 wynosi 153,09 (co daje
Srednio 3,93 na prace). Prace Habilitantki byly cytowane 931 razy (wg bazy Web of Science Core
Collection), 909 rekordéw bez autocytowan, a zwigzany z tym indeks Hirscha wynosi 16 (baza Web
of Science Core Collection). Aktywnos¢ publikacyjng Pani dr Dagmary Bajer nalezy uzna¢ za
standardowa, podobnie wskazniki naukometryczne.

W okresie aktywnosci naukowej Habilitantka osobiscie uczestniczyta w 35 krajowych
i miedzynarodowych wydarzeniach konferencyjnych. Zaprezentowata 27 posteréw oraz tylko 8
komunikatow. Pani dr Dagmara Bajer jest wspottworczynig 2 wynalazkéw.

W ramach aktywnosci zwigzanej z oceng poziomu prac publikowanych w czasopismach
naukowych, Pani dr Dagmara Bajer petnita funkcje recenzenta tgcznie 30 razy. Prace pochodzity
Zz waznych i renomowanych wydawnictw: Starch-Starke (Wiley, IF=2,7), Cellulose (Springer, IF=4,8),
Scientific Reports (Nature, IF=3,9), Polymers (MDPI, IF=5), Materials (MDPI, IF=3,2), International
Journal of Biological Macromolecules (Elsevier, IF=8,5), Food Chemistry (Elsevier, 9,8), Biomass
Conversion and Biorefinery (Springer, 1F=4,1), Journal of Molecular Structure (Elsevier, IF=4,7),
Chemical Papers (Springer, IF=2,5).

Do jednych z najwazniejszych kwestii w rozwoju badacza nalezy budowanie kompetencji
zdobywania $rodkéw na dziatalno$¢ naukowg, dydaktyczng czy inng. Habilitantka uczestniczyta
w realizacji projektdéw badawczych finansowanych ze $rodkéw zewnetrznych gtéwnie jako
wykonawca. W latach 2010-2012 sktadata dwa wnioski badawcze do NCN jako kierownik projektu -
wnioski te nie zostaty zakwalifikowane do finansowania. Dwukrotnie wnioskowata o finansowanie
badan z projektu Miniatura temat: ,Bioaktywne materiaty na bazie skrobi” (VI i XIl 2018), nie
uzyskujgc finansowania, oraz ubiegata sie o staz z projektu LIDER: ,Badania i dobdr nowych
srodkéw uniepalniajgcych dla tworzyw biodegradowalnych i biorozktadalnych oraz opracowanie
procesu ich wytwarzania” — program LIDER Narodowego Centrum Badan i Rozwoju - | Konkurs
(2009) — wniosek byt takze niezakwalifikowany do finansowania. Warto takze nadmienié, ze
Kandydatka ubiegata sie o finansowanie z projektu wspieranego przez Urzad Marszatkowski na
realizacje zadania publicznego ,Badania wifasciwosci nowego materialu polimerowego
wytworzonego z odpaddéw, pod katem mozliwosci jego zastosowania uzytkowego”, konkurs
nr 8/2008, oraz ,Badania i opracowanie specjalnych srodkéw uniepalniajgcych do tworzyw
polimerowych” projekt badawczy witasny 38 Konkurs nr N N209 252638 - wnioski nie zostaty
zakwalifikowane do finansowania.

Z kolei z sukcesem realizowata 3 projekty jako wykonawca. W latach 1.2020-X11.2022 oraz 1.2023-
XI1.2025 byta cztonkiem dwdch zespotdw badawczych wytonionych w ramach Emerging Fields:
.ocience of polymers and multifunctional nanomaterials”, oraz ,Applied polymers, nanomaterials,
membranes, and composites”. Koordynatorem obu projektéw byt Prof. dr hab. Wojciech Kujawski
(Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu). W okresie 27.1IV.2016-26.1V.2019 byta gtdwnym
wykonawcg w projekcie badawczym NCN ,OPUS 9” w ramach konsorcjum 3 instytucji — Wydziat
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Chemii UMK (lider) - Instytut Inzynierii Materiatow Polimerowych i Barwnikow (Torun) - Instytut
Technologii Elektronowej (Oddziat Krakéw):
,Badania wptywu napetniaczy mineralnych na strukture i wtasciwosci piezoelektryczne elektretow
z poliolefin krystalicznych” nr 2015/17/B/ST8/03396; natomiast w latach 2010-2013 r. petnita role
gtdwnego wykonawcy w projekcie nt. "Ulegajgce biodegradacji tworzywo polimerowe przeznaczone
na opakowania odpaddw organicznych oraz folie rolnicze i ogrodnicze” PBR nr NR05-0036-10
/2010.
Opisane powyzej fakty dotyczg dziatan Kandydatki majgcych na celu pozyskanie $rodkéw na
badanie ze zrédet zewnetrznych i dotyczg okresu podoktorskiego.

Majgc na uwadze duzg konkurencyjnos¢ oraz podjete starania o zdobycie srodkdéw na dziatalnos¢
naukowg spoza budzetu macierzystej Uczelni uznaje te aktywnos¢ za zadowalajaca.

3. Ocena osiggniecia naukowego

Osiggniecie naukowe zaprezentowane przez Kandydatke stanowi spojny tematycznie cykl
9 publikacji naukowych nt. ,Ekologiczne, inteligentne materiaty biopolimerowe dla przemystu
opakowaniowego” co jest zgodne z zapisami art. 219 ust. 1 punkt 2 ustawy ,Prawo o szkolnictwie
wyzszym” z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pozn. zm.).

Podstawg osiggniecia naukowego w ramach postepowania habilitacyjnego byt monotematyczny
cykl publikacji H1-H9, poswiecony modyfikacji biopolimeréw — skrobi i chitozanu — w celu poprawy
ich wiasciwosci uzytkowych oraz zwigkszenia ich potencjatu w réznych obszarach aplikacyjnych, w
szczegolnosci: w przemysle opakowaniowym, spozywczym, farmaceutycznym, kosmetycznym oraz
w zastosowaniach biomedycznych.

We wszystkich publikacjach skfadajgcych sie na przedstawione osiggniecie Pani dr Dagmara

Bajer jest pierwszg autorkg, a w 7 pefni role autora korespondencyjnego. Wszystkie zawarte we
wniosku prace sktadajgce sie na osiggniecie habilitacyjna znajdujg sie w wykazie czasopism
naukowych MNiSW.
Habilitantka byta odpowiedzialna za sformutowanie hipotez badawczych, opracowanie koncepciji
badan, dobdr i realizacje kluczowych eksperymentéw, analize oraz interpretacje wynikéw. W kazde;j
z prac nadawata réwniez ostateczny ksztatt publikacji, zaréwno pod wzgledem merytorycznym, jak
i redakcyjnym.

Prace stanowigce osiggniecie habilitacyjne opublikowano w czasopismach o uznanej renomie,
m.in. w takich czasopismach jak: Carbohydrate Polymers, Food Chemistry (2 artykuty), International
Journal of Biological Macromolecules, Journal of Polymers and the Environment, Materials, Polymer
Degradation and Stability, Polymers czy Progerss on Chemistry and Application of Chitin and Its
Derivatives. Wskazniki oddziatywania tych prac (z roku opublikowania) mieszczg sie w przedziale
0,0-8,8. Sumaryczny wskaznik oddziatywania publikacji tzw. IF podany zgodnie z rokiem
opublikowania publikacji wynosi 41,9. Aktualne wskazniki sg nastepujgce: sumaryczny Impact
Factor (IF2024): 61,1 i suma punktéw MNiSW2o24: 1120, co nalezy uznaé za co najmniej dobre. Z kolei
catkowita liczba cytowan prac habilitacyjnych Kandydatki (wg Web of Science) wynosi 263 (bez
autocytowan).

Tematyka badawcza zaprezentowana przez dr Dagmare Bajer jest 2zwigzana
z otrzymaniem biomateriatbw z matrycg skrobiowg i skrobiowo-chitozanowg o zdefiniowanych
w wiasciwosciach. Celem poznawczym byta ocena zaleznosci pomiedzy strukturg i wtasciwosciami
zaproponowanych ukfadow, nadanie im oczekiwanych cech uzytkowych, np. optymalnej
wytrzymatosci mechanicznej, ograniczenie Swiattoczutosci i podatnosci na oksydacje oraz
wiasciwosci przeciwdrobnoustrojowych. Priorytetowe byto rowniez zbadanie skutkow oddziatywania
Srodowiska zewnetrznego (np. $wiatlta, wilgoci, mikroorganizmoéw), czyli biodegradacji

i fotodegradacji. Zaprojektowane i wykonane przeze Habilitantke badania umozliwity oszacowanie
Strona 3z 8



czasu uzytkowania takich materiatow, jak réwniez dostarczyly informacji o mozliwosciach ich
utylizacji w srodowisku naturalnym po zuzyciu.

Pani dr Dagmara Bajer w pierwszej serii dziatan podjeta sie zbadania zmian w strukturze
chemicznej skrobi wywotanych dziataniem promieniowania UV oraz zanalizowata wptyw
pochodzenia botanicznego surowca (skrobia ziemniaczana, pszenna, kukurydziana i kukurydziana
woskowa) na jej podatno$é na fotodegradacje. Przedmiotem dalszych badah Habilitantki nad
fotodegradacjg byly filmy mieszanin chitozanu i skrobi. Uzyskane wyniki uzupetnity luke
w doniesieniach literaturowych na temat podatnosci tych uktadéw na promieniowanie UV (prace H1
i H2). Za pomocg spektroskopii FTIR wykazano rézng wrazliwos¢ skrobi na promieniowanie UV,
odmienng podatno$¢ na sieciowanie, a takze ziozone zmiany konformacyjne (w tym przejscie
z ukfadu helisy do kiebka statystycznego) i wreszcie zajscie reakcji fotochemicznych. Poniewaz
obserwowane zmiany sg nieregularne, sugeruje to pewng odwracalnosc¢ fotoprocesow. Uwazm, ze
tu powinno sie uzy¢ bardziej zaawansowanych metod, np. XPS czy *C CP MAS NMR. Najbardziej
podatna na zmiany wywotane dziataniem promieniowania UV byta skrobia ziemniaczana (obnizenie
Xcz 17.6% do 8.7%), co wskazuje na jej wydajng amorfizacje oraz najwiekszg niestabilno$¢ w tych
warunkach, w poréwnaniu do pozostatych analizowanych rodzajéw botanicznych tego
polisacharydu.

W kolejnych badaniach Kandydatka postanowita wprowadzi¢ do matrycy biopolimerowej
substancje aktywne (m.in. zwigzki pochodzenia naturalnego jak ekstrakty i olejki eteryczne
otrzymane z roslin) celem nadania kompozytom okreslonych wtasciwosci, np. przeciwutleniajgcych,
przeciwdrobnoustrojowych czy owadobdjczych. W tym celu przygotowano dotychczas nieopisane
w literaturze materialy biodegradowalne z udziatem skrobi i/lub chitozanu o zdefiniowanych
parametrach uzytkowych (podwyzszonej wytrzymatosci mechanicznej, trwatosci i odpornosci na
czynniki zewnetrzne (np. wilgo¢, Swiatto), a dodatkowo wykazujgcych dziatanie
przeciwdrobnoustrojowe i przeciwutleniajgce. Cel ten osiggnieto z sukcesem wykorzystujgc
w charakterze modyfikatoréw naturalne substancje, takie jak: ekstrakt z aloesu, kwas kawowy, kwas
chinowy, kwas askorbinowy, kofeine, a takze produkt chemicznej modyfikacji skrobi, jakim jest
skrobia dialdehydowa. Badania nad tymi uktadami, opisano w pracach H3 i H6. Aby zrealizowac¢
postawione sobie cele Pani dr Dagmara Bajer wspotpracowata z naukowcami z Wydziatu Nauk
Biologicznych i Weterynaryjnych UMK oraz z Instytutu Materiatbw Polimerowych tukasiewicz
w Toruniu, a badania te uzupetnity stan wiedzy na temat podatnosci na biodegradacje, aktywnos¢
enzymatyczng i przeciwdrobnoustrojowg zaprojektowanych przez Habilitantke innowacyjnych
mieszanin.

Pani Dagmara Bajer udowodnita ze, modyfikacja zelem Aloe Vera wptyneta znaczgco na wzrost
termicznej odpornosci filméw mieszanin w poréwnaniu do skrobi niemodyfikowanej. Ponadto
stwierdzita, ze wskutek napromieniania UV tych mieszanin doszto do fotosieciowania poprzez
tworzenie wigzan kowalencyjnych lub wodorowych pomiedzy skfadnikami (z wiekszg wydajno$cia,
niz miato to miejsce w mieszaninie skrobiowo/chitozanowej bez aloesu), co wzmacniato strukture
filméw. Dodatkowo, napromienianie UV spowodowato wzrost rozmiaréw krystalitbw skrobi oraz
- w wiekszosci filméw skrobiowo-chitozanowych (SC) z aloesem (A) - zmniejszenie stopnia
uporzadkowania skrobi (Xc, XRD) najprawdopodobniej wskutek sieciowania i tworzenia wigzan
wodorowych w mieszaninie pod wptywem naswietlania [H3].

Waznym elementem badan dr Bajer byto otrzymanie nowego materiatu: bursztynianu skrobi
poprzez estryfikacje podfosforynem sodu, a nastepnie usieciowanie go chitozanem [H6].

Kolejnym nurtem badawczym Habilitantki byto uzyskanie biopolimerowych materiatow
o zwiekszonej fotostabilnosci — prace H7 i H8.
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Zatozono, ze wprowadzenie barwnika fluorescencyjnego do matrycy biopolimerowej w procesie
modyfikacji fizycznej Ilub otrzymywanie czgstek fotosensybilizator - polimer zwigzanych
kowalencyjnie (na drodze reakcji chemicznej), moze okazac¢ sie dobrg metodg stabilizacji jego
aktywnosci i zachowania zdolno$ci absorpcji promieniowania.

Opracowano metodyke otrzymywania swiattoczutych, fluorescencyjnych materiatdbw z matrycg
polisacharydowg (filmy skrobiowe, chitozanowe, skrobiowo/chitozanowe) domieszkowanych
zwigzkami fotoczutymi.

Ten nurt badawczy obejmowat ponadto otrzymywanie i charakterystyke witasciwosci filmow
chitozanowych modyfikowanych heterocyklicznymi barwnikami aromatycznymi na bazie
benzimidazolu, benzotiazolu i benzoksazolu.

Kolejnym oryginalnym podejsciem poznawczym byto opracowanie szybkiej i skutecznej metody
otrzymywania nanoskrobi z mys$lg o zastosowaniu w przemys$le spozywczym [H9]. Stad celem
prowadzonych przez Habilitantke badan byta modyfikacja procedury w celu skrdocenia czasu
ekspozycji do minimum oraz jednoczesne uzyskanie nanoskrobi o jak najmniejszych rozmiarach,
bez szerokiego rozktadu wielkosci (maksymalnie jednorodnych) i z ograniczong podatnoscig na
aglomeracje, co stanowi innowacje w stosunku do aktualnego stanu wiedzy. Oprécz modyfikaciji
chemicznej zbadano rowniez wptyw czynnika fizycznego, jakim jest kawitacja ultradzwiekowa
(badana indywidualnie oraz po wczesniejszej hydrolizie). Skupiono sie na dwoéch rodzajach
substratéw, réznigcych sie stosunkiem amylozy do amylopektyny, tj. skrobi kukurydzianej (CS)
i skrobi woskowej (WCS).

Inspiracjg do wszystkich podjetych przez Habilitantke badan byt ogromny, lecz wcigz stabo
wykorzystywany potencjat, jaki niosg ze sobg biopolimery. Wsréd nich powszechna na catym globie
skrobia, ktora jest surowcem tanim i odnawialnym, jednak wykazuje wiele cech w sposob radykalny
ograniczajgcych lub nawet uniemozliwiajgcych jej przemystowe wykorzystanie. Wielokierunkowa
modyfikacja skrobi, poprawa jej wtasciwosci fizykochemicznych i nadanie pozgdanych cech dla
zastosowan przemystowych to nadrzedne cele, jakie postawita sobie w realizowanych badaniach.

Zaprojektowane przez dr Dagmare Bajer materialy stanowig istotny wktad w badania nad
biodegradowalnymi kompozytami opakowaniowymi stanowigcymi alternatywe dla klasycznych
tworzyw sztucznych. Otrzymane przez Kandydatke nowe kompozyty charakteryzujg sie
biodegradowalno$cig, aktywnoscig przeciwbakteryjng, antyoksydacyjng oraz biokompatybilnoscig.
Sa to materialy bezpieczne dla organizmu i $rodowiska naturalnego, dlatego mogg znalez¢
zastosowanie w przemysle opakowaniowym dla produktéw tatwo psujgcych sie, takich jak zywnos¢,
kosmetyki czy leki. Stwierdzam, ze opracowane materiaty przyczyniajg sie réwniez do postepu
innowacji w dziedzinie chemii polimerdw, a co za tym idzie do rozwoju nauk chemicznych.

W zwigzku z powyzszym osiggniecie naukowe Pani dr Dagmary Bajer poszerza wiedze na temat
strukturalnych modyfikacji biopolimeréw oraz wyznacza nowe kierunki w projektowaniu efektywnych
i zrownowazonych uktadéw kompozytowych przyjaznych $rodowisku. Opisane szczegdtowo
w autoreferacie osiggniecie habilitacyjne uznaje za istotne z punktu widzenia rozwoju nauk scistych
i przyrodniczych, w szczegdlnosci nauk chemicznych.

4. Ocena istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej, w szczegolnosci zagranicznej

Pozostata aktywnos¢ naukowa Kandydatki zwigzana jest z gtownym nurtem Jej zainteresowan

i wyksztatceniem. Na poczatku swojej dziatalno$ci naukowej prowadzita badania nad modyfikacjg
poletylenu i polipropylenu w kierunku uzyskania kompozytow bio- i fotodegradowalnych.
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W 2002 roku w ramach stypendium z projektu Erasmus, Kandydatka odbyta staz naukowy pod
kierunkiem Prof. Enrico Pedemonte na Uniwersytecie w Genui. Podczas pobytu podjeta badania
nad modyfikacjg chemiczng celulozy w procesie utleniania jodanem (VIl) sodu, a takze analizowata
wiasciwosci fizykochemiczne otrzymanej celulozy dialdehydowej. Efektem tej pracy byta publikacja
opublikowana w czasopismie w Thermochimica Acta oraz poster prezentowany na konferencji “XXIV
National Meeting of Calorimetry, Thermal Analysis and Chemical Thermodynamics” w Catanii,
Wiochy.

Habilitantka zostata rowniez laureatkg stypendium w projekcie Marie-Curie Training Site.
W trakcie trzymiesiecznego stazu pod kierunkiem Dr. Claude’a Sourisseau (Francja, Bordeaux,
Universite Bordeaux 1; Laboratoire de Physico-Chimie Moleculaire). W trakcie tego pobytu badata
procesy bio- i fotodegradacji mieszanin polietylenu i polipropylenu z celulozg. Charakteryzowata
wiasciwosci  fizykochemiczne (zmiany na poziomie molekularnym, zmiany strukturalne
i konformacyjne) wspomnianych uktadow spowodowane ich degradacjg pod wplywem
promieniowania UV lub mikroorganizméw. Badania prowadzita z wykorzystaniem technik
spektroskopowych: IR, UV-Vis i Ramana. Wyniki uzyskane podczas badanh prowadzonych na stazu
w Bordeaux stanowity wkiad do pracy doktorskiej Kandydatki, a takze zostaty opublikowane
w czasopismie Journal of Materials Science.

Doktor Dagmara Bajer w ramach wspétpracy z Chalex Research Ltd. (WIk. Brytania), TTZ
Bremerhaven (Niemcy), Latvian University of Agriculture in Jelgava (Lotwa) w ramach naukowych
sieci tematycznych 5 Programu Ramowego Unii Europejskiej, Quality of Life brata udziat w realizaciji
dwdch projektéw: ,Recykling i biodegradowalnos$¢ tworzyw sztucznych jako ekologiczne rozwigzania
w przemysle opakowan zywnosci” (Recyclable and biodegradable eco-efficient packaging solutions
for the food industry), akronim ECOPAC, nr kontraktu QLK1-2001-01823 (2002-2004) oraz
,Wdrozenie i standaryzacja przyjaznych srodowisku technologii opakowaniowych do przemystu
spozywczego" (Assimilation and Standardisation of Environmentally Friendly Packaging
Technologies within the Food Industry), akronim PACKTECH, nr kontraktu GIRT-CT-2002-05068
(2002-2005).

WyzZej wymieniong aktywnosc¢ kooperacyjng z jednostkami zagranicznymi oceniam pozytywnie.
Jestem przekonany, ze staze i inne aktywnosci sg trwatym fundamentem do budowania wtasnego
potencjatu naukowego, jak i wskazywania nowym adeptom nauki tego ze wszech miar waznego
kierunku w ich rozwoju. Zachecam do zintensyfikowania wspotpracy z instytucjami krajowymi,
ktorych potencjat jest rowniez duzy oraz do rozszerzania tzw. impaktu miedzynarodowego.

5. Ocena pozostatych osiggnie¢ naukowych, w tym wspoétpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke

Dziatalno$¢ dydaktyczna dr Dagmary Bajer zwigzana byta przez wiele lat z nauczaniem chemii
studentédw na kierunkach: Chemia, Biologia, Biotechnologia i Ochrona srodowiska UMK, a obecnie
Chemia kosmetyczna UMK. Prowadzita zajecia laboratoryjne z nastepujgcych dziedzin: Chemia
organiczna, Chemia ogodlna i organiczna, Chemia ogdlna i analityczna w ochronie $rodowiska.
Obecnie prowadzi éwiczenia laboratoryjne z przedmiotéw Biopolimery i Chemia ogdlna, ¢wiczenia
rachunkowe z chemii ogdlnej, a takze autorskie wyktady z przedmiotow: Chemia ogodlna i surowce
kosmetyczne dla studentéw I i Il roku Chemii kosmetycznej. W ramach pracy zespotowej opracowata
merytorycznie oraz przygotowata zajecia laboratoryjne z przedmiotu Chemia ogdlna dla | roku
kierunku Chemia kosmetyczna i Biopolimery) na kierunku Chemia kosmetyczna (lll rok). Ponadto
na kierunku Chemia kosmetyczna jest kierownikiem pracowni Chemia ogdlna, jak réwniez byta
kierownikiem pracowni Chemia ogdlna i analityczna w ochronie Srodowiska - dla studentow | roku

Ochrony Srodowiska (BiNoZ UMK).
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Obecnie koordynuje przedmiot Chemia ogdlna na kierunku Chemia Kosmetyczna (WCh UMK)
i wspotkoordynuje przedmiot Witasciwosci i modyfikacja polimeréw naturalnych - Properties and
modification of natural Polymers na Wydziale Chemii UMK.

Byta opiekunem studentéw | roku Chemii Kosmetycznej (WCh UMK) w roku akademickim
2015/16.

Kandydatka byta promotorem i opiekunem naukowym 20 prac magisterskich i licencjackich,
a takze recenzentem 13 prac magisterskich i licencjackich.

Obecnie jest rowniez promotorem pomocniczym doktorantki Darii Olkiewicz z Wydziatu Nauk
Biologicznych i Weterynaryjnych UMK, co jest warte podkreslenia i niezwykle wazne dla budowania
kompetencji samodzielnego promotora w niedalekiej przysztosci.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk chemicznych dr Dagmara Bajer rozwineta dziatalnosc
upowszechniajgcg i popularyzujgcg nauke. Promowata nauke wsrod dzieci w wieku przedszkolnym
i szkolnym odwiedzajgcych Wydziat Chemii UMK, z ktorymi prowadzita zajecia laboratoryjne.
Ponadto pracowata jako nauczyciel chemii w szkole podstawowej oraz szkole sredniej Montessori
w Toruniu. Dodatkowo prowadzita zajecia wspierajgce studentéow biologii Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika, w formie laboratoryjnych zaje¢ wyréwnawczych z Chemii w ramach projektu ,Realizacja
ksztalcenia zamawianego na kierunku Ochrona Srodowiska z réwnoczesnym podniesieniem
atrakcyjnosci ksztatcenia i wzmocnieniem praktycznych elementoéw ksztatcenia” (Programu
Operacyjnego Kapitat Ludzki (01.10.2010-28.11.2010).

W roku 2023 Habilitantka petnita funkcje edytor go$cinnego wydania specjalnego ,Modification
and Application of Starch-Based Polymers" w czasopismie Polymers MDPI. Ponadto uczestniczyta
w komitecie organizacyjnym i naukowym: M3-S "Applied polymers, nanomaterials, membranes, and
composites” International Scientific Conference - 27-30.V.2025, Torun, Poland; dodoatkow podczas
konferencji prowadzita rowniez sesje naukowa. Kandydatka brata takze udziat w organizacji
warsztatow naukowych ,Tworzywa biodegradowalne ze zrodet odnawialnych”, Instytut inzynierii
Materiatow Polimerowych | Barwnikow w Toruniu [IMPIB, Torun, 7-8.X.2013.

Habilitantka byfta wielokrotnie nagradzana za osiggniecia naukowe, dydaktyczne czy
organizacyjne. Wsrod najwazniejszych nagrod i wyrdznien nalezy wymieni¢: zespotowg nagrode
JM Rektora UMK za osiggniecia uzyskane w dziedzinie naukowo-badawczej w 2010 roku
(I stopnia, 2011); nagrode za najlepszy biznesplan w projekcie "Przedsiebiorczo$¢ akademicka
- kierunek gospodarki jutra”, Fundacja Amicus Universitas Nicolai Copernici, 2011; srebrny medal
GRAND PRIX INNOWACJE, ,Biodegradowalna folia z surowcow odnawialnych”, K. Bajer,
A. Stasiek, D. Bajer, J. Stasiek, Technicon Innowacje, Gdansk, 2013; 5 nagrod JM Rektora UMK za
publikacje w renomowanych czasopismach z wysokim IF (lata 2022-2025).

Pani dr Dagmara Bajer nalezy do grona 2% najczesciej cytowanych autorow w roku 2024
wg raportu Uniwersytetu Stanforda i wydawnictwa Elsevier (ranking - sierpien 2025 r.)

Kompetencje dydaktyczne, organizacyjne oraz popularyzujgce nauke oceniam na poziomie
bardzo dobrym.
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6. Wniosek koncowy

Na podstawie oceny dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego, ze szczegélnym
uwzglednieniem cyklu powigzanych tematycznie 9 oryginalnych artykutow naukowych
nt. ,Ekologiczne, inteligentne materiaty biopolimerowe dla przemystu opakowaniowego” stwierdzam,
ze Pani dr Dagmara Bajer legitymuje sie znaczacymi osiggnieciami naukowymi, uzyskanymi po
otrzymaniu stopnia naukowego doktora, wnoszacymi istotny element nowosci naukowej oraz
stanowigcymi wartosciowy wktad w rozwéj reprezentowanej przez Kandydatke dyscypliny naukowej
— nauki chemiczne.

Wedtug mojej oceny, Pani dr Dagmara Bajer spetnia wszelkie wymogi formalne
i ustawowe stawiane Kandydatom do stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych
i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne, zawarte w art. 219 ust. 1 punkt 2 ustawy ,Prawo
o szkolnictwie wyzszym” z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.). Wnioskuje
zatem do Wysokiej Komisji Habilitacyjnej i Rady Dyscypliny Nauki chemiczne Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu o przeprowadzenie dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.
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