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Recenzja
osiggniecia naukowego zatytulowanego:
»Ekologiczne, inteligentne materialy biopolimerowe dla przemystu opakowaniowego ”
oraz ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i wspotpracy naukowej w wigcej niz jednej
jednostce naukowej Pani dr Dagmary Bajer

1. Sylwetka Habilitantki

Dr Dagmara Bajer jest zwigzana z Wydziatem Chemii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
w Toruniu od czasu ukonczenia studiow w 2000 roku. Promotorem jej pracy magisterskiej byta prof.
dr hab. Halina Kaczmarek, a praca nosita tytul ,,Badanie biodegradacji i fotodegradacji polipropylenu,
celulozy 1 ich mieszaniny”. Habilitantka kontynuowata te tematyke badawcza w dalszej dziatalnos$ci
naukowej 1 z powodzeniem w 2006 roku uzyskata stopien doktora nauk chemicznych na Wydziale
Chemii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. Rozprawe doktorska pt. ,,Procesy
degradacyjne w polietylenie modyfikowanym celulozg” przygotowata pod kierunkiem prof. dr hab.
Haliny Kaczmarek. Dr Dagmara Bajer od 2003 r zatrudniona jest na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu. Poczatkowo pracowata jako pracownik naukowo-techniczny
w Zaktadzie Chemii Ogo6lnej. W latach 2007-2011 nastgpita zmiana zar6wno stanowiska (asystent),
jak 1 katedry (Katedra Chemii 1 Fotochemii Polimeréw). Kolejny awans miat miejsce w 2011 roku,
kiedy Habilitantka zostata zatrudniona na stanowisku adiunkta w Katedrze Chemii Biomedycznej
1 Polimeréow (z dokumentacji nie wynika, czy to byta zmiana katedry, czy tylko zmiana nazwy
katedry). Na tym stanowisku pracuje do chwili obecne;.
W dniu 20.11.2025 r. dr Dagmara Bajer ztozyta do Rady Doskonato$ci Naukowej wniosek
o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk S$cistych 1 przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne. Jako osiagnigcie naukowe
Habilitantka wskazata jednotematyczny cykl publikacji zatytutowany ,,Ekologiczne, inteligentne
materiaty biopolimerowe dla przemystu opakowaniowego”, sktadajacy si¢ z dziewigciu publikacji
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znajdujacych si¢ w wykazie czasopism naukowych Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
18.12.2019 r. Ponadto dr Dagmara Bajer przedtozyla dokumenty potwierdzajace jej aktywnos$¢
naukows, dydaktyczng, organizacyjng oraz wspotprace z innymi osrodkami naukowymi, tgcznie
z oswiadczeniami wspotautorow osiggniecia naukowego.

2. Ocena sumarycznego dorobku naukowego Habilitantki

Dr Dagmara Bajer w wykazie osiggni¢¢ naukowych przedstawita prace wchodzace w sktad
cyklu habilitacyjnego (ktore zostang omdéwione w dalszej czesci), a takze inne aktywnos$ci naukowe,
dydaktyczne oraz dziatania wplywajace na rozw6j dyscypliny nauki chemiczne.

Calkowity dorobek naukowy Habilitantki obejmuje 39 artykuléw naukowych, w tym 34
artykuty opublikowane w czasopismach z listy JCR (zgodnie z danymi zawartymi w dokumentacji
habilitacyjnej z dnia 20.11.2025 r.) oraz 5 publikacji bez wspotczynnika wptywu (IF). W dorobku dr
Dagmary Bajer znajduja si¢ zarowno artykuly wieloautorskie (35), jak i monoautorskie (4), a takze
publikacje powstale we wspolpracy z naukowcami z oérodkéw zagranicznych. Swiadczy to
o zdolno$ci Habilitantki do prowadzenia badan zaréwno zespotowo, jak i samodzielnie.

Analiza dorobku naukowego pod katem wyboru czasopism wskazuje, ze Habilitantka
publikowata swoje prace zarowno w czasopismach o niskim wspotczynniku wptywu (IF = 0,144;
,Przemyst Chemiczny”), jak i w prestizowych czasopismach o wysokim IF (IF = 12,5 (2025)
,Carbohydrate Polymers”). Tematyka badan prowadzonych przez dr Dagmare Bajer ma istotne
znaczenie aplikacyjne, co znalazto odzwierciedlenie w postaci dwoch patentdw, ktdre uzupetniajg jej
dorobek naukowy.

Zgodnie z dokumentacja dotagczong do wniosku catkowita liczba cytowan wedtug bazy WoS

Core Collection na dzien 20.11.2025 r. wynosi 931 (bez autocytowan 909). Ponadto Habilitantka,
wedtug danych Elsevier, w 2024 roku nalezala do grona 2% najczgsciej cytowanych autorOw na
Swiecie. Na podstawie tych danych mozna jednoznacznie stwierdzi¢, Zze tematyka badawcza
Habilitantki wzbudza istotne zainteresowanie w Srodowisku naukowym. Indeks Hirscha dla
wszystkich prac wynosi 16 (stan na 20.11.2025 r.), co nalezy uzna¢ za dobry wynik na tym etapie
kariery naukowej 1 $wiadczy o znaczacym wktadzie dr Dagmary Bajer w rozwoj dyscypliny.

Sumaryczny wspotczynnik wptywu (IF), zgodny z rokiem opublikowania, wynosi 101,452,
natomiast wedtug warto$ci IF obowigzujacej w roku 2025 = 153,09.

Dr Dagmara Bajer jest wspotautorkag 35 wystagpien na krajowych i mig¢dzynarodowych
konferencjach naukowych. Wyniki badan byly prezentowane samodzielnie w formie wystapien
posterowych (10) oraz wystapien ustnych (5). W przypadku wystapien nr 11, 18, 19, 21 oraz 30 nie
wskazano, ktory ze wspotautorow prezentowat wyniki na konferencji.

Za dziatalno$¢ naukowg dr Dagmara Bajer byta wielokrotnie nagradzana. Otrzymata miedzy
innymi nastepujace wyrdznienia:
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- Nagrode za najlepszy biznesplan w projekcie "Przedsigbiorczo$¢ akademicka -kierunek
gospodarki jutra", Fundacja Amicus Universitas Nicolai Copernici, 2011 rok.

- Zespotowa Nagrode Rektora III stopnia za osiggni¢cia naukowo-badawcze w 2010 roku.

- Srebrny medal GRAND PRIX INNOWACIE, ,Biodegradowalna folia z surowcoéw
odnawialnych”, K. Bajer, A. Stasiek, D. Bajer, J. Stasiek, Technicon Innowacje, Gdansk, 2013.

- Pig¢ Nagrod Rektora za publikacje w renomowanych czasopismach o wysokim wspotczynniku
wplywu IF (2022-2025).

Ostatnie z wymienionych nagrod Rektora najprawdopodobniej wiaza si¢ z faktem, ze Uniwersytet
Mikotaja Kopernika w Toruniu zostat wybrany w konkursie ,,Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia
Badawcza” na lata 2020-2026.

W swoim dorobku naukowym dr Dagmara Bajer posiada réwniez recenzje 30 artykutow
naukowych (migdzy innymi w czasopismach: Starch-Starke, Cellulose, Scientific Reports,
Polymers, Materials), co $wiadczy o dostrzeganiu jej kompetencji naukowych przez redakcje
renomowanych czasopism naukowych. Ponadto Habilitantka petnita funkcje edytora go$cinnego
wydania specjalnego pt. "Modification and Application of Starch-Based Polymers" w czasopismie
Polymers (MDPI; IF=5; MNiSW=100; 2023r.).

Waznym elementem pracy naukowca jest umiejetno$¢é pozyskiwania funduszy ze zrodet
zewngetrznych na realizacje projektow badawczych. W okresie przed uzyskaniem stopnia doktora dr
Dagmara Bajer pehita funkcje kierownika grantu promotorskiego przyznanego przez Rektora
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu oraz czterokrotnie wystgpowata jako wykonawca
w projektach finansowanych przez Komitet Badan Naukowych (2) oraz V Framework Programme
UE (2). Natomiast po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka petnita role kierownika projektu
otrzymanego ze zrodel wewnetrznych oraz rolg wykonawcy w projektach zewnetrznych. Ponadto,
Habilitantka kilkukrotnie sktadata wnioski o finansowanie swoich badan do Narodowego Centrum
Nauki, Narodowego Centrum Badan i Rozwoju oraz do Urzedu Marszatkowskiego. Niestety,
whnioski te nie zostaly zakwalifikowane do finansowania.

Dr Dagmara Bajer od 2014 r. jest czlonkiem Towarzystwa Przetworcow Tworzyw
Polimerowych (TPTP) przy Zarzadzie Oddzialu SIMP w Toruniu oraz cztonkiem stowarzyszenia
Modification, Degradation, Stabilization of Polymers Society, MODEST.

3. Dzialalno$¢ naukowa w innej niz macierzysta jednostka naukowa

Chociaz w dorobku naukowym dr Dagmary Bajer brak jest dlugoterminowego stazu
podoktorskiego, w catym okresie zatrudnienia odbyta ona kilka stazy naukowych krétkoterminowych
oraz posiada udokumentowang wspodtprace z jednostkami naukowymi spoza macierzystej instytucji.
W okresie poprzedzajacym uzyskanie stopnia doktora Habilitantka odbyta dwa zagraniczne staze
naukowe: trzymiesieczny staz w Universite Bordeaux we Francji oraz trzymiesieczny staz na
Universita di Genova we Wloszech. Po uzyskaniu stopnia doktora ponownie odbyta staz na
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Universita di Genova we Wtoszech, tym razem miesigczny. Habilitantka zrealizowala rowniez dwa
dwumiesigczne krajowe staze naukowe w Instytucie Inzynierii Materiatdw Polimerowych
i Barwnikow IMPIB w Toruniu (obecnie Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Materialow
Polimerowych) oraz jeden staz realizowany we wspotpracy z przemystem (PRS Lech Rutkowski,
Kaldus, Polska). Wspotpraca z sektorem przemyslowym stanowi istotng wartos¢ dodang w karierze
naukowej dr Dagmary Bajer, gdyz wykazuje aplikacyjny i wdrozeniowy potencjal prowadzonych
przez nig badan. Ponadto Habilitantka w dokumentacji wskazuje jeszcze inne formy wspotpracy
naukowej, w tym z Chalex Research Ltd. (WIk. Brytania), TTZ Bremerhaven (Niemcy), Latvian
University of Agriculture in Jelgava (Lotwa) realizowane w ramach naukowych sieci tematycznych
5. Programu Ramowego Unii Europejskiej, Quality of Life. Efektem tej wspotpracy byty dwa
projekty badawcze.

Powyzsze informacje pozwalajg stwierdzi¢, ze wymagania dotyczace prowadzenia dziatalnos$ci
badawczej w wigcej niz jednej instytucji, okre§lone w art. 219 ust. 1 pkt 3 ustawy PSWiN, zostaly
spetione.

4. Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Dziatalno$¢ dydaktyczna i organizacyjna zgodnie z Ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym
inauce z dnia 20 lipca 2018 r. (z pdz., zm.) nie stanowi formalnego kryterium oceny w postepowaniu
habilitacyjnym, jednak zwyczajowo podlega omowieniu w celu przedstawienia petnej sylwetki
osoby ubiegajacej si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego. Dr Dagmara Bajer prowadzi
zajecia dydaktyczne dla studentow zaréwno macierzystego Wydziatlu, jak 1 Wydzialu Biologii
1 Nauk o Ziemi. Jej dziatalno$¢ dydaktyczna obejmuje zajecia realizowane na kierunkach: chemia,
biologia, ochrona §rodowiska oraz chemia kosmetyczna. Zakres prowadzonych zaje¢ jest bardzo
szeroki, poczawszy od chemii ogolnej, chemii organicznej, chemii analitycznej w ochronie
srodowiska, przez biopolimery, po surowce kosmetyczne. Dr Dagmara Bajer nie tylko prowadzi
zajecia dydaktyczne, ale takze bierze czynny udzial w samodzielnym opracowaniu materiatlow
dydaktycznych (wyktady ,,Surowce kosmetyczne” oraz ,,Chemia ogo6lna”). Ponadto jest autorka
rozdziatu pt. ,,Wybrane surowce kosmetyczne” w monografii ,,Chemia kosmetyczna — wybrane
zagadnienia” pod. red. Prof. Aliny Sionkowskiej. Do jej obowigzkow nalezatlo rowniez
koordynowanie przedmiotu ,Chemia ogélna” dla kierunku chemia kosmetyczna oraz
wspotkoordynowanie przedmiotu ,,Wtasciwosci 1 modyfikacja polimeréw naturalnych, Properties
and modification of natural polymers”.

W mojej ocenie istotnym elementem dzialalno$ci dydaktycznej kazdego nauczyciela
akademickiego jest opieka nad milodymi adeptami nauki podczas realizacji prac licencjackich
1 magisterskich. I tak si¢ dzieje w przypadku dr Dagmary Bajer, ktora sprawowala opieke podczas
realizacji 20 prac licencjackich oraz magisterskich, cho¢ w dokumentacji nie dokonano rozroznienia
pomigdzy obiema kategoriami prac. Ponadto pelnila tez role promotora pomocniczego
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w przewodzie doktorskim mgr Darii Olkiewicz realizowanym na Wydziale Nauk Biologicznych
1 Weterynaryjnych UMK.

W ramach dziatalnosci popularyzujacej nauke Habilitantka przedstawila w swoim
autoreferacie liczne inicjatywy skierowane do odbiorcow z otoczenia spotecznego. W ramach tej
dziatalnosci Habilitantka promowata nauke wsrdd dzieci 1 mlodziezy, prowadzac z nimi zajg¢cia
laboratoryjne. Ponadto realizowata zajgcia wyrownawcze z chemii dla studentéw w ramach projektu
,Realizacja ksztalcenia zamawianego na kierunku Ochrona $rodowiska z réwnoczesnym
podniesieniem atrakcyjnosci ksztalcenia i wzmocnieniem praktycznych elementow ksztalcenia”.

Dr Dagmara Bajer systematycznie podnosi swoje kwalifikacje zawodowe poprzez udziat
w roznego rodzaju szkoleniach i kursach. Migdzy innymi ukonczyta szkolenie ,,Metody pomiarowe
a jakos$¢ wyniku analitycznego”, kurs ,Dietetyka w kosmetologii” oraz ,,Przedsigbiorczos¢
akademicka kierunek gospodarki jutra”. Dodatkowo podnosi swoje umiejetnosci jezykowe
w ramach kursow ,Jezyk angielski dla celow akademickich™ oraz kursu jezyka angielskiego
,Mastering English”.

W autoreferacie Habilitantka przedstawita rowniez réznorodng dziatalno$¢ organizacyjna.
Uczestniczyla w organizacji mi¢dzynarodowej konferencji ,,Applied polymers, nanomaterials,
membranes,and composities” w 2025 r, oraz warsztatéw naukowych ,, Tworzywa biodegradowalne
ze zrodel odnawialnych” w 2013 r.

5. Ocena osiagni¢cia habilitacyjnego

Dr Dagmara Bajer w swoim autoreferacie zaprezentowata dzialalno§¢ naukowa, ktora taczy
badania podstawowe z wyraznym ukierunkowaniem na zastosowania aplikacyjne. Osiggnigcie
naukowe dr Dagmary Bajer stanowi cykl dziewigciu, spojnych tematycznie, artykutow
opublikowanych w czasopismach z listy JCR, ktore ukazaty si¢ w latach 2010-2025. Sumaryczny
wspotczynnik wptywu (IF) dziewigciu publikacji sktadajacych si¢ na osiggnigcie naukowe wynosi
41,926, co daje srednig wartos¢ IF na jedng prace 4,658. Sposrod dziewigciu publikacji wchodzacych
w sktad cyklu habilitacyjnego az cztery z nich sg pracami monoautorskimi. We wszystkich pracach
tworzacych osiggniecie habilitacyjne dr Dagmara Bajer jest pierwsza autorka, natomiast w siedmiu
pelni rol¢ autorki korespondencyjnej. Analiza publikacji wchodzacych w sktad cyklu habilitacyjnego
pod katem dominujacej roli Habilitantki, pozwala jednoznacznie stwierdzi¢, ze brata ona czynny
udziat w opracowaniu koncepcji badan, realizacji prac eksperymentalnych oraz w procesie
redagowania publikacji.

Najwazniejsze rezultaty badan zostaly przedstawione w autoreferacie, ktory jest napisany
poprawnie, wyczerpujaco i w sposob bardzo przejrzysty oraz prezentuje znaczenie uzyskanych
wynikow.

Cel, jaki Habilitantka postawita przed sobg, to opracowanie 1 otrzymanie nowych
»inteligentnych” biomaterialtdw o matrycy skrobiowej i skrobiowo-chitozanowej, o pozadanych
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wlasciwos$ciach, przeznaczonych dla przemystu opakowaniowego: spozywczego, farmaceutycznego
1 kosmetycznego. Motyw przewodni badan naukowych prowadzonych przez dr Dagmar¢ Bajer
doskonale wpisuje si¢ w nurt zwigzany z wykorzystaniem polimerdw pochodzenia naturalnego,
pozyskiwanych ze zrédet odnawialnych w konteksScie realizacji celow zrownowazonego rozwoju
oraz rozwoju biogospodarki. Chociaz badania naukowe dr Dagmary Bajer maja potencjat
wdrozeniowy, to jednoczesnie w istotny sposob przyczyniajg si¢ do rozwoju innowacji w dziedzinie
chemii polimerow. W zwigzku z tym Autorka wyznaczyla sobie cel poznawczy obejmujacy ocene
zalezno$ci pomiedzy strukturg a wilasciwosciami badanych ukladow w kontekScie ich cech
uzytkowych, takich jak dobra wytrzymato$¢ mechaniczna, ograniczona $wiattoczuto$¢, zmniejszona
podatno$¢ na oksydacj¢ oraz wiasciwosci przeciwdrobnoustrojowe. Ponadto podkresla potrzebe
zbadania wptywu oddziatywania $rodowiska zewnetrznego, w tym $wiatta, wilgoci i
mikroorganizmdéw, na otrzymane biomaterialty. Pozwolilo to oszacowa¢ czas uzytkowania
materialdow oraz dostarczyto cennych informacji o mozliwosci ich utylizacji w Srodowisku
naturalnym.

Dr Dagmara Bajer realizacje powyzszego celu rozpoczgta od opracowania metodyki
otrzymywania filmow skrobiowych 1 skrobiowo-chitozanowych, oraz badania wplywu
promieniowania UV na strukture¢ chemiczng filmow [H1, H2]. Wykazata, ze kluczowe znaczenie dla
fotostabilnosci skrobi maja jej pochodzenie botaniczne, sklad chemiczny, stopien krystalicznosci,
masa czasteczkowa oraz zawartos¢ wody. Habilitantka wykazata, ze chitozan okazal si¢ mniej
stabilny w porownaniu ze skrobig, ulegat fotodegradacji oraz utlenieniu, co zostato potwierdzone z
wykorzystaniem spektroskopii FTIR 1 UV-Vis. Podobne efekty zaobserwowano w przypadku filmow
skrobiowo-chitozanowych, przy czym zmiany dotyczyly gtownie chitozanu. Pozwalilo to
Habilitantce wyciggna¢ wniosek, ze dodatek skrobi moze by¢ korzystny w przypadku opakowan
przeznaczonych do produktéw tatwo psujacych si¢ i podatnych na dziatanie promieniowania UV.

W kolejnym etapie badan dr Dagmara Bajer podjeta si¢ zadania nadania filmom wlasciwosci
przeciwdrobnoustrojowych [H3]. W tym celu zastosowatla zel aloesowy, ktory jest znany ze swoich
wlasciwosci przeciwdrobnoustrojowych oraz antyoksydacyjnych. Na podstawie przeprowadzonej
szczegdtowej charakterystyki Habilitantka wykazata, ze dodatek aloesu istotnie modyfikuje strukture
materiatu, zwigksza jego stabilno$¢ termiczng, wplywa na jego hydrofilowo$¢ oraz poprawia
odporno$¢ na dzialanie mikroorganizméw. Ponadto zaobserwowata zmniejszenie stopnia degradacji
otrzymanych filmow zawierajacych 50% aloesu po napromieniowaniu promieniowaniem UV.
Otrzymane przez Habilitantke filmy byly jednorodne, przezroczyste oraz elastyczne, co stanowi
dobry punkt wyjscia do zastosowan jako opakowania produktow spozywczych ograniczajace ich
psucie sig.

Kontynuujgc badania ukierunkowane na poszukiwanie nowych materialow, dotychczas
nieopisanych w literaturze, Habilitantka postanowita w swoich badaniach wykorzysta¢ modyfikacje
wczesniej opisanych filmow skrobig dialdehydowg. Osiggnigciem pracy [H4] bylo otrzymanie
materiatu, ktory posiadat lepsze wtasciwo$ci w porownaniu z filmem ze skrobi niemodyfikowane;.
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Autorka szczegdétowo scharakteryzowata uzyskany materiat, wykazujac, ze tworzenie nowych
wigzan chemicznych prowadzi do powstania bardziej zintegrowanej struktury polimerowej, co
przektada si¢ na poprawe wilasciwosci uzytkowych. Otrzymane filmy NS/DS z gliceryna jako
plastyfikatorem wykazuja zwickszong elastycznos¢, wyzsza hydrofobowos¢ oraz niewielkie
wlasciwosci antyutleniajace.

W kolejnym etapie badan dr Dagmara Bajer podj¢ta probe wprowadzenia naturalnych
substancji o wlasciwosciach przeciwutleniajacych [H4, H5]. Wybrane przez nig zwiazki to kofeina,
kwas askorbinowy, kwas chinowy oraz kwas kawowy. Wykonujac szereg badan podstawowych z
uzyciem spektroskopii FTIR oraz RAMANA, Habilitantka wykazata oddziatywania i sieciowanie
migdzy skrobig (i/lub skrobig dialdehydowa) a antyutleniaczami, potwierdzajace tworzenie wigzan
estrowych i udziat skrobi dialdehydowej w estryfikacji. Zaobserwowata rowniez zmiany struktury
skrobi, przej$cie od helisy do bardziej zwartej formy klebka statystycznego, szczegolnie w obecnosci
kofeiny, podczas gdy witamina C zwigkszata stabilno$¢ uktadéw. Zaobserwowane zmiany struktury
oraz hydrofilowos$ci badanych filmow znaczaco wptynely na wiasciwosci mechaniczne 1 termiczne
materialow. Natomiast najlepsze wlasciwosci przeciwutleniajgce wykazywaly filmy NS z dodatkiem
kwasu kawowego (80%). Dzigki wspolpracy z Wydziatem Nauk Biologicznych 1 Weterynaryjnych
UMK Habilitantka potwierdzita efektywno$¢ procesu biodegradacji dla otrzymanych filmow, ktore
spetniajg tym samym wymagania dotyczace ekologicznych opakowan.

W kolejnym etapie badan dr Dagmara Bajer podjeta nastgpne wyzwanie, prowadzace do
otrzymania nowych pochodnych spetniajacych wymagania ekologicznych opakowan
przeznaczonych do zastosowan przemystowych. Tym materiatem byt bursztynian skrobi, uzyskany
w reakcji estryfikacji podfosforynem sodu i dodatkowo usieciowany chitozanem [H6]. Prowadzac
badania podstawowe majace na celu wyjasnienie mechanizméw interakcji miedzy zastosowanymi
komponentami (w zaleznos$ci od czasu syntezy oraz stg¢zenia reagentow), wykorzystata nastepujace
techniki badawcze: FTIR, NMR oraz spektroskopia Ramana, ktore umozliwity potwierdzenie
powstawania wigzan sieciujagcych oraz procesu estryfikacji. Z kolei analiza XRD pozwolita na
okreslenie stopnia uprzadkowania struktury. W dalszym etapie badan dr Dagmara Bajer podjeta probe
oceny stabilnosci termicznej, wytrzymalo$ci mechanicznej oraz przenikalnosci pary wodnej, co ma
istotne znaczenie w konteks$cie zastosowan aplikacyjnych. Opracowana przez Habilitantke metoda
umozliwila otrzymanie biodegradowalnego materiatu, ktéry moze znalez¢ zastosowanie jako
opakowanie oraz powloka zywnosci lub lekow.

Kontynuujac mysl przewodnig swoich badan, dr Dagmara Bajer postanowita wykorzystaé
zwiazki fluorescencyjne do modyfikacji biopolimeréw [H7, H8]. Tego typu materialy wykazuja
istotny potencjal aplikacyjny przede wszystkim w obszarze biologii i medycyny, np. w $ledzeniu
transportu lekow czy diagnostyce. Zastosowanie modyfikacji z uzyciem zwigzkow fluorescencyjnych
umozliwia ich wykorzystanie w warunkach wymagajacych sterylizacji. Pomimo rosnacego
zainteresowania tymi materiatami wcigz brakuje ich kompleksowej charakterystyki. W zwigzku
z tym badania podjete przez Habilitantke, dotyczace stabilnosci fotochemicznej i termicznej, sa w
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peini uzasadnione. Opracowane przez dr Dagmarg Bajer pochodne chitozanowe modyfikowane
trzema zwigzkami heterocyklicznymi: benzimidazolem, benzotiazolem 1 benzoksazolem
charakteryzuja si¢ dobrg stabilnoscia termiczng (do 250 °C) oraz fotochemiczng (do 8 h). Uzyskane
wyniki wskazujg na realny potencjat praktyczny tych materiatow, w szczegdlnosci w warunkach
podwyzszonej temperatury, np. w procesach technologicznych.

W kolejnym etapie badan dr Dagmara Bajer zwrocita uwage na kompozyty skrobiowo-
chitozanowe modyfikowane fluoresceing lub ré6zem bengalskim oraz skrobig dialdehydowa [H8],
ktére dzieki zaplanowanym modyfikacjom moga wykazywaé pozadane wiasciwosci w branzy
opakowan do zywnosci. Habilitantka z sukcesem otrzymata zaplanowane biopolimery, a metoda ich
otrzymywania wpisuje si¢ w nurt technologii zrGwnowazonego rozwoju. Przeprowadzone przez nig
szczegotowe badania potwierdzily, ze otrzymane przez nig folie z dodatkiem fluoresceiny
charakteryzuja si¢ wyzsza fotostabilno$cia w pordwnaniu z foliami domieszkowanymi roézem
bengalskim. Ponadto badania wykonane na wybranej grupie owocow i warzyw potwierdzity, ze
biopolimery skrobiowo-chitozanowe z fluoresceing spetniaja kryteria powlok spozywczych
w zakresie ograniczenia psucia si¢ zywnosci pod wptywem czynnikéw $rodowiskowych.

W ostatniej publikacji [H9] dr Dagmara Bajer probuje potaczy¢ dwa trendy wspotczesnych
badan, czyli nanotechnologi¢ oraz ekologi¢, co w konsekwencji powinno skutkowaé otrzymaniem
ekonanomateriatu. Jako cel Habilitantka wybrata otrzymanie nanoczastek z kukurydzy i skrobi
woskowej. Opracowana przez nig metodologia okazala si¢ skuteczna i przede wszystkim
ekonomiczna, a otrzymane nanomateriaty stabilne.

Analizujac osiggnigcie habilitacyjne, uwazam, ze Habilitantka wykazata si¢ nie tylko
biegtoscia w projektowaniu i otrzymywaniu nowych inteligentnych biomateriatoéw, ale réwniez
umiejetnoscig stosowania wielu technik badawczych, ktore umozliwity szczegdtowa charakterystyke
tych materiatéw, co ma istotne znaczenie z punktu widzenia aplikacyjnego. W mojej ocenie potencjat
praktyczny otrzymanych materialdow zostat w petni przez dr Dagmarg Bajer udowodniony. Na
szczegdlng uwage zastuguje fakt, ze Habilitantka prowadzila badania zarowno samodzielnie, jak i w
zespole, co daje nadzieje, ze bedzie potrafita kierowaé wtasnym zespotem badawczym w przysztosci.

6. Podsumowanie

Po zapoznaniu si¢ z dokumentacjg osiggnigcia naukowego dr Dagmary Bajer, jej
sumarycznym dorobkiem naukowym, dydaktycznym oraz informacjami dotyczacymi wspotpracy
naukowej w wigcej niz jednej jednostce naukowej uwazam, ze Habilitantka spelnia wymagania
ustawowe , ktére wymagane sg od 0sob ubiegajacych si¢ o stopien doktora habilitowanego (art. 219
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r Dz. U. z 2023 1, poz. 742 z p6zn. zm. Prawo o szkolnictwie wyzszym
1 nauce.).

W mojej ocenie osiggni¢cie naukowe dr Dagmary Bajer przedstawione jako cykl tematycznie
powigzanych artykutow naukowych pt. ,,Ekologiczne, inteligentne materialy biopolimerowe dla
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przemyshtu opakowaniowego” jest solidnie udokumentowane oraz stanowi istotny wktad w rozwoj
dyscypliny nauki chemiczne. Wnioskuj¢ zatem o nadanie Pani dr Dagmarze Bajer stopnia

doktora habilitowanego w dziedzinie nauk S$cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki
chemiczne.

Signed by /
Podpisano przez:

Beata Grobelna
Uniwersytet Gdanski

Date / Data: 2026~
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