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RECENZJA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO
., Ekologiczne, inteligentne materialy biopolimerowe
dla przemystu opakowaniowego”
ORAZ AKTYWNOSCI NAUKOWEJ W PROCESIE
HABILITACYJNYM DR DAGMARY BAJER

1. Ocena osiggni¢cia naukowego

Osiagniecie naukowe, o ktorym mowa w art. 219 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. 2018,
poz. 1668), Pani dr Dagmary Bajer zostalo przedstawione w formie
9, spojnych tematycznie prac H1-H9, opublikowanych w latach 2010-2025
w czasopismach z listy JCR o usrednionym wspoétczynniku oddzialywania na
poziomie powyzej 5 na prac¢ (sumaryczny IF wynosi 41.926, w roku
wydania). Liczba cytowan bez autocytowan prac wedlug Web of Science
wynosi 267 na dzien 20.11.25. Imponujace jest to, ze prawie polowa prac
w cyklu zostata opublikowana w czasopismach o IF powyzej 7, co biorac pod
uwage fakt, ze 3 z tych prac sa jednoautorskie jest warte podkreslenia.
Obserwuje si¢ tez wzrostowa tendencje do publikowania wynikow
w czasopismach o coraz wyzszym IF, co pokazuje, ze Habilitantka zdobywata
coraz bardziej ugruntowang i1 doceniang pozycj¢ na arenie mi¢dzynarodowe;.

We wszystkich pracach cyklu Habilitantka jest pierwszym autorem,
natomiast w 7 z nich jednocze$nie autorem korespondencyjnym. Dowodzi to
wiodacej roli Habilitantki w powstaniu tych prac oraz w samym procesie
publikowania. Na absolutng uwage zastuguje fakt, ze maksymalna liczba
wspotautorow wynosi 2 lub 3, natomiast w 5 z tych prac Pani dr Bajer jest
jedynym autorem. Nasuwa si¢ zatem pytanie, czy wszystkie prace
eksperymentalne oraz analizy wykonata samodzielnie, czy tez cz¢$¢ prac byla
zlecona do wykonania w ramach finansowanych ustug. Nie umniejsza to roli

Habilitantki w powstaniu tych prac, jednak wymaga wyjasnienia. Cykl
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publikacji jest bardzo spojny tematycznie i pokazuje, jak Habilitantka znalazta
wlasng samodzielny nurt badawczy. Potwierdza to Jej catkowita
samodzielno$¢ 1 gotowos¢ do stworzenia wilasnej grupy badawczej
rozwijajgcej wybrang Sciezke naukowa.

Habilitantka jako glowny cel badawczy osiggniecia naukowego,
zadeklarowata ,otrzymanie nowatorskich ,, inteligentnych” biomateriatow
z matrycq skrobiowq i skrobiowo-chitozanowq o pozgdanych wlasciwosciach
ze szczegolnym przeznaczeniem dla przemystu opakowaniowego spozywczego,
farmaceutycznego i kosmetycznego.”. Moje watpliwo$ci budza stwierdzenia,
ze badane przez Habilitantke materialy sa nowatorskie i inteligentne.
Osiagniecie habilitacyjne tez zostato zatytulowane z wykorzystaniem terminu
materialy inteligentne. Nie umniejszajac  osiggnieciom naukowym
Habilitantki, ktére ocenialam bardzo dobrze, chcialabym poprosi¢
o doprecyzowanie, w jaki sposob mamy traktowaé¢ badane ekologiczne
biopolimerowe materiaty jako nowatorskie i inteligentne. W autoreferacie
Habilitantka nie wyjasnia szczegdélowo jak rozumie te pojecia 1 nie
wprowadza zadnych literaturowych definicji takich materialdow. Po
wnikliwym przeczytaniu wniosku oraz zapoznaniu si¢ z publikacjami
wchodzacymi w cykl habilitacyjny mam watpliwosci, czy jako ,,inteligentne
materialty” mozemy traktowa¢ biopolimerowe filmy przeznaczone na
opakowania. Nie s3a to przeciez materialy z pamiegcig ksztattu,
samonaprawiajace si¢, superhydrofilowe, czy dziatajace w odpowiedzi na
bodziec.

W mojej opinii tytul osiggnigcia habilitacyjnego pani dr Dagmary
Bajer mogtby by¢ bardziej doprecyzowany 1 podkreslajacy wartosé
poznawczg osiggnigcia. Jest ona wedlug mnie na dobrym poziomie
pozwalajacym na wykorzystanie zaproponowanych i1 opisanych koncepcji
naukowych do dalszego projektowania i zastosowania metod otrzymywania
ekologicznych 1 biodegradowalnych  materialow o  wyjatkowych
wlasciwosciach  uzytkowych. Rozwigzania te nie stanowiag moze
przetomowych (nowatorskich w mojej opinii), ale za to wtasnie w swojej
prostocie 1 zrownowazonym podejsciu daja nadzieje na komercjalizacje tych
rozwigzan. Na przyklad w pracy H8 Habilitantka pokazuje takie praktyczne

zastosowanie badanych przez siebie filméw do powlekania owocow 1 warzyw
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przechowywanych z dostgpem $wiatla stonecznego o dobrych parametrach
mechanicznych 1 termicznych. Zatem za istotne dokonanie naukowe
Habilitantki uwazam wyniki badan opisanych w pracach H7 i H8, w ktorych
pokazata wykorzystanie znanych barwnikéw fluorescencyjnych (fluoresceina
oraz 16z bengalski (H8)) oraz barwnikéw na bazie benzimidazolu,
benzoksazolu i benzotiazolu (H7) do modyfikacji matrycy biopolimerowej w
sposob fizyczny lub chemiczny poprzez tworzenie wigzan kowalencyjnych
fotosensybilizator-polimer. Takie rozwigzania prowadzag do otrzymania
fotostabilnych materiatlow zachowujacych zdolnosci absorpcji
promieniowania 1 nadajacych si¢ do sterylizacji z wykorzystaniem
promieniowania UV w przemysle spozywczym.

Bardzo cenne s3a takze wyniki badan pokazanych w pracach
poswigconych skrobi dialdehydowej, nie opisywanej wczesniej w literaturze
naukowej. Skrobia ta posiada dziatanie antybakteryjne i antywirusowe, dzieki
obecnosci reaktywnych grup karbonylowych przy atomach C-2 i C-3
powstatych w procesie zoptymalizowanego przez Habilitantk¢ otrzymywania
(H4). Dodatkowo grupy te dziataja sieciujaco, w stosunku do chitozanu
wykorzystywanego jako dodatkowy biopolimer w otrzymywanych filmach
1 innych dodatkow (barwnikow), poprawiajac wytrzymalo§¢ mechaniczng
modyfikowanego materialu (H8). Na uwage zastuguja roéwniez kompozyty
skrobiowe o wiasciwosciach antyoksydacyjnych opisane w pracach H4 i HS
stworzone z wykorzystaniem antyutleniaczy (kwasu askorbinowego, kofeiny,
kwasu chinowego, kwasu kawowego) oraz wspomnianej skrobi
dialdehydowej do zastosowan w przemysle opakowaniowym. Dodatek tego
ostatniego sktadnika poprawia parametry mechaniczne i odpornos$¢ termiczng
(sieciowanie) filméow oraz dodatkowo dziala przeciwbakteryjnie
1 przeciwoksydacyjnie. Habilitantka zaobserwowata ciekawe zaleznosci, w
mojej opinii warte dalszych badan, dotyczace wplywu poszczegélnych
antyoksydantow na zwigkszanie sztywnosci i redukcje rozciggliwos$¢ filmow.
Podczas gdy dodatek skrobi dialdehydowej powodowat zwigkszenie
elastycznos$ci materiatu. Zatem dyskretna réwnowaga stosunkow wagowych
poszczegbdlnych sktadnikow moze doprowadzi¢ do uzyskania materiatow

o doskonatych parametrach uzytkowych dla przemystu opakowaniowego.
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Przygotowanie samego wniosku habilitacyjnego oceniam bardzo
dobrze, ale mam kilka uwag. Szkoda, ze Habilitantka nie zadata sobie trudu
i nie przygotowala grafiki/grafik podsumowujacych swoje osiggniecia
habilitacyjne. Pozwolitoby to jednoznacznie oceni¢ samo osiggnigcie
habilitacyjne jak 1 jego jako$¢ naukowsg. Przedstawione rysunki sg
zaczerpniete wprost z publikacji, co nie jest zle, bo przeciez Habilitantka jest
ich autorka, ale przygotowanie dodatkowych grafik podsumowujacych
osiggniecie naukowe 1 przede wszystkim pokazujacych jego spdjnos¢ byloby
bardzo warto$ciowe 1 stanowitoby doskonate podsumowanie osiggnigcia
habilitacyjnego.

Podsumowujac, osiagniecie habilitacyjne  podkre§la  potencjal
aplikacyjny ~ modyfikowanych  biopolimerow  (skrobi 1  chitozanu)
o udoskonalonych wilasciwosci uzytkowych (stabilnosci termicznej
i fotochemicznej, wytrzymalosci mechanicznej, aktywnos$ci antyoksydacyjnej
i antybakteryjnej) do wykorzystania w rdéznych galeziach przemystu,
w  szczegOlnosci w  przemysle  opakowaniowym,  spozywczym,
farmaceutycznym, kosmetycznym oraz w zastosowaniach biomedycznych.
Badania podstawowe realizowane przez dr Dagmarg Bajer stanowig istotne
osiggnigcie nauki w tworzeniu materialbw w pelni ekologicznych,
bezpiecznych dla srodowiska i biodegradowalnych. Bez watpienia w mojej
opinii wyniki badan sktadajace si¢ na osiagniecie habilitacyjne przyczynig si¢
do powstawania materiatow uzytkowych oraz otworza perspektywe
zastosowan przemystowych w roznych sektorach potencjalnych aplikacji.
Wykorzystanie materialow z odnawialnych Zrédet, w tym pochodzenia
ro$linnego (skrobia) i zwierzecego (chitozan), wpisuje prowadzone przez
Habilitantke badania w globalny trend zgodny z zréwnowazonym rozwojem.
Osiggnigcia przedstawione w cyklu habilitacyjnym nie tylko poszerzaja
wiedz¢ fundamentalng, ale takze stanowig gotowe opracowane protokoty
zastosowan do otrzymywania nowych biodegradowalnych materialow
uzytkowych.

Glownymi celami poznawczymi osiggniecia habilitacyjnego pani dr
Dagmary Bajer bylo i) ocena zaleznosci pomiedzy strukturg chemiczng
1 wlasciwosciami fizykochemicznymi zaproponowanych materiatéw (badania

spektroskopowe  mechanizmu  stabilizacji  poprzez = oddziatywania
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miedzyczasteczkowe) oraz ii) nadanie otrzymanym materiatom pozadanych
cech uzytkowych (wytrzymato$ci mechanicznej, stabilnosci fotochemicznej,
obnizenie podatnos$ci na utlenianie, wtasciwosci przeciwdrobnoustrojowych).
Dzi¢ki zdobytej 1 zaprezentowanej przez Habilitantke wiedzy naukowej mam
nadziej¢, ze bedzie mozliwe szybkie praktyczne zaimplementowanie
zaprojektowanych i wstepnie przebadanych materialow na grunt inzynierii

materialowej, technologii i wielorakich uzytecznych aplikac;ji.

2. Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Zgodnie z informacjami przedstawionymi w dokumentacji osiggniecia
naukowego Pani dr Dagmara Bajer jest autorka lub wspoétautorka 39 prac
naukowych publikowanych od 2002 roku, o tacznym wspotczynniku
oddziatywania 153,09 (2025). Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Scopus
wynosi 1010 (liczba autocytowan: 23) na dzien 20.11.2025, natomiast indeks
Hirscha wynosi 16 (wg WoS Core Collection). Na uwagg zastuguje fakt, ze
prace Habilitantki nie sa wieloautorskie, a czesto jest Ona jedynym autorem
publikacji.

Habilitantka odbyta krotki staz naukowy we Wtoszech (Universita di
Genova; Dipartimento di Chimica e Chimica Industriale, Genua, Wlochy) oraz
trzy staze w Polsce. Dwa z nich odbyta w Instytucie Inzynierii Materiatow
Polimerowych i Barwnikow w Toruniu (obecnie Sie¢ Badawcza Lukasiewicz
—Instytut Materiatow Polimerowych), trzeci w przedsigbiorstwie PRS Lech
Rutkowski w miejscowosci Katdus. Dodatkowo przed uzyskaniem stopnia
doktora odbyta tez dwa krotkie staze naukowe (Genua, Wtochy; Bordeaux,
Francja). Pierwszy z nich w ramach praktyk Erasmus, a drugi jako laureatka
stypendium w projekcie Marie-Curie Training Site.

Dr Dagmara Bajer jest wspotautorka dwoch polskich patentow: 1)
Wyttaczarka slimakowa, 2015, patent nr P405440 oraz 2) Sposob wytwarzania
biodegradowalnego nosnika o wlasciwosciach insektycydalnych w stosunku
do Alphitobius diaperinus Panzer, 2020, patent nr PL 235805 B1. Jest autorka
lub wspotautorka 35 doniesien konferencyjnych (27 posterow, 8 wystapien
ustnych). Niestety niewiele z nich zostato zaprezentowanych na konferencjach
mi¢dzynarodowych, co pozwoliloby Habilitantce zosta¢ doceniong

1 rozpoznawalng przez zagraniczne $rodowisko naukowe. Dr Bajer byla
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wykonawcg w licznych projektach. Niestety samodzielnie po uzyskaniu
stopnia doktora nauk chemicznych kierowata tylko jednym projektem, ktorego
budzetu nie podano ,,Badanie wphwu promieniowania UV na proces
utleniania i wtasciwosci skrobi dialdehydowej” Grant UMK nr: 4/2011
(2011). Jednak na uwage zastuguje fakt, ze od 2009 roku stara si¢
o samodzielne pozyskanie finansowania swoich badan skladajac rézne
whnioski projektowe.

Habilitantka pelnita role promotorki w 20 prac magisterskich
1 licencjackich, a takze byla recenzentka 13 prac dyplomowych. Obecnie jest
promotorka pomocniczg doktorantki Darii Olkiewicz z Wydzialu Nauk
Biologicznych i Weterynaryjnych UMK. Dr Bajer jest takze bardzo aktywnie
zaangazowana w dziatalno$¢ dydaktyczng poprzez prowadzenie licznych zajec
dydaktycznych. Od 2014 roku jest cztonkinia Towarzystwa Przetworcow
Tworzyw Polimerowych (TPTP) przy Zarzadzie Oddziatu SIMP w Toruniu.
W latach 2013 - 2015r nalezata do Polymer Processing Society, natomiast od
2024 roku jest cztonkinia Modification, Degradation, Stabilization of
Polymers Society. Habilitantka byla edytorka tematyczna w czasopi$mie
Polymers (MDPI) "Modification and Application of Starch-Based Polymers"
(2023). Jest czynng recenzentkg artykutéw naukowych (30 zrecenzowanych
publikacji).

Warto jeszcze wspomnie¢ o dodatkowej dziatalnosci naukowe;j. Jako
przyktad moge poda¢ wspotpracg z Chalex Research Ltd. (Wlk. Brytania),
TTZ Bremerhaven (Niemcy), Latvian University of Agriculture in Jelgava
(Lotwa) w ramach naukowych sieci tematycznych 5 Programu Ramowego
Unii Europejskiej, Quality of Life. Wigzato si¢ to z udzialem w dwoch
projektach: 1) ,,Recyclable and biodegradable eco-efficient packaging
solutions for the food industry”, ECOPAC, nr kontraktu QLK1-2001-01823,
2002-2004) oraz 2) “Assimilation and Standardisation of Environmentally
Friendly Packaging Technologies within the Food Industry”, PACKTECH, nr
kontraktu GIRT-CT-2002-05068, 2002-2005. Habilitantka nie podata jednak
zadnych szczegotow na temat Jej osobistej aktywnos$ci naukowej] w tym
projektach. Z kolei, w latach 1.2020-X11.2022 oraz 1.2023-XI1.2025 byta
czlonkiem dwodch zespotow badawczych wytonionych w ramach Emerging

Fields: ,,Science of polymers and multifunctional nanomaterials”, oraz
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LwApplied polymers, nanomaterials, membranes, and composites”. Dziatalno$¢
w ramach tych zespotoéw wpisywata si¢ w prowadzone przez Nig badania
naukowe 1 tutaj podala wymierne efekty dziatan naukowych w formie
publikacji 1 wystgpien konferencyjnych. Habilitantka prowadzi takze
wspotprace z osrodkami naukowymi w kraju (Instytut Inzynierii Materiatow
Polimerowych i Barwnikow, obecnie Sie¢ Badawcza bLukasiewicz oraz
Instytut Inzynierii Materialdéw Polimerowych i Barwnikoéw), co podkresla Jej
samodzielnos¢ naukowa 1 umiejetnos¢ prowadzenia badan w wigkszych
interdyscyplinarnych zespotach badawczych. Dr Bajer prowadzi takze
wspotprace migdzynarodowa z profesorem Said Reza Falsafi (Food Science
and Technology Division, Agricultural Engineering Research Department,
Safiabad Agricultural and Natural Resources Research and Education Center,
(AREEQO), Dezful, Iran), co zostalo potwierdzone dwoma wspolnymi
publikacjami.

Za swoja dzialalno$¢ naukowg uzyskata kilka nagrod i wyrdznien. Na
uwage zasluguje fakt, ze w marcu 2025 roku zostata zaliczona do grona 2%
najczesciej cytowanych autorow w roku 2024 wg ELSEVIER. Biorac pod
uwage fakt, ze wigkszo$¢ prac Habilitantki to prace o niewielkiej liczbie
wspolautoréw wskazuje to na wyrdznienie Jej samodzielnego wkladu w
prowadzong dzialalno$¢ naukowa.

Podsumowujac, aktywno$¢ naukowa dr Dagmary Bajer jest na dobrym

poziomie 1 spelnia wymagania ustawowe w postepowaniu habilitacyjnym.

3. Wniosek koncowy

Przedstawiony do oceny cykl publikacji dr Dagmary Bajer oraz caty
dorobek naukowy sa wartoSciowe 1 stanowig istotny wklad w rozwoj
dziedziny nauk $cistych 1 przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne.
W podsumowaniu recenzji dotyczacej wniosku habilitacyjnego ,,Ekologiczne,
inteligentne materialy biopolimerowe dla przemystu opakowaniowego”
stwierdzam, ze zaro6wno samo osiggni¢cie naukowe przedtozone w postaci
zbioru 9 prac wraz autoreferatem jak i aktywno$¢ naukowa Habilitantki

spetniaja kryteria ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym z dnia 20

lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. 2018, poz.
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1668). W zwigzku z tym wnosz¢ o nadanie dr Dagmarze Bajer stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie UNIWE RSYT ET
g Y przy e ySeyp JAGIELLONSKI
nauki chemiczne. W KRAKOWIE
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