Czes¢ B) programu studiow

Opis procesu prowadzgacego do uzyskania efektéow uczenia sieg

Wydzial realizujacy ksztalcenie:

Wydzial Matematyki i Informatyki

Kierunek, na ktéorym sa prowadzone studia:
(nazwa kierunku musi by¢ adekwatna do zawartosci programu studiow a zwlaszcza do
zaktadanych efektow uczenia sie)

Matematyka

Poziom studiow:
(studia pierwszego, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie)

studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6
(poziom 6, poziom 7)
Profil studiow: ogolnoakademicki

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej (dyscyplin), do
ktorych odnoszg sie efekty uczenia sie:

W przypadku przyporzgdkowania kierunku studiow do wigcej niz 1 dyscypliny, wskazuje sie dyscypling
wiodgcg, w ramach ktorej bedzie uzyskiwana ponad potowa efektow uczenia sig (zob. szczegotowe wskazniki
— punktacji ECTS)

Dyscyplina: matematyka (92%)

Dyscyplina: informatyka (8%)

Dyscyplina wiodaca: matematyka

Forma studiow:
(studia stacjonarne, studia niestacjonarne)

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie:

180 (184 — specjalno$¢ nauczanie matematyki, 199 - specjalnosé
nauczanie matematyki i informatyki w zakresie zaje¢ komputerowych)

Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych:

Specjalnos¢: ogolna — 1965

matematyka w ekonomii i finansach — 1950




nauczanie matematyki — 2265

nauczanie matematyki i informatyki w zakresie zaje¢ komputerowych -2430

Tytul zawodowy nadawany absolwentom:

licencjat

Wskazanie zwiazku programu studiow z misja i strategia UMK:

Jednym z trzech aspektow misji Uniwersytetu Mikotaja Kopernika jest
nauczanie na poziomie akademickim oraz prowadzenie innych form
dziatalnosci edukacyjnej i popularyzatorskiej, odpowiadajacych aktualnym i
przysztym potrzebom i aspiracjom spoleczenstwa. Matematyka jest jedng z
wazniejszych dla rozwoju cywilizacyjnego dyscypling nauki. Program studiow
wpisuje si¢ w Strategie Rozwoju Uniwersytetu Mikotaja Kopernika na lata 2011
—2020, w szczegdlnosci w cele operacyjne: 2.1.4. Tworzenie oryginalnej oferty
edukacyjnej, zgodnej z ideg Procesu bolonskiego, 2.1.5. Ciggle podnoszenie
jakos$ci nauczania oraz 2.2.2. Pehiejsze uwzglednianie w ofercie edukacyjnej
potrzeb rynku pracy, oczekiwan $rodowiska gospodarczego, instytucji
samorzadowych i organizacji tworzacych infrastrukture spoteczng regionu.

Przedmioty/grupy zajeé wraz z zakladanymi efektami uczenia sie*

Grupy Przedmiot Zakladane efekty uczenia sie¢ Formy i metody ksztalcenia Sposoby
przedmiotéw zapewniajace osiagniecie weryfikacji i oceny
efektéw uczenia si¢ efektéw uczenia sie¢
osiagnietych przez
studenta
Grupa L. Algebra liniowa z Wiedza. Student(ka): o o o o o wyktad z towarzyszacymi | egzamin i
Podstawowe ge ometriq zna m.etod}i rozwigzywania ukla.do.w rownan hmquch, najwazniejsze pojecia dotyczace macierzy i Wyznac.zr}llfow, » mu éwiczeniami; zaliczenie na
. funkcjonatow dwulinowych, pojecie przestrzeni liniowej i przeksztatcenia liniowego, bazy 1 wymiaru, definicj¢ i wlasnosci .
przedmioty liczb zespolonych. metody: podajace, ocene na
matematyczne dla poszukujace podstawie
specjalnosci Umiejetnosci. Student(ka): o . , ) . o sprawdzianow
nienauczycielskich rozwigzuje uktady r(’)\ynar’l llnlowych,.znaJQUJe rzgd macierzy, oblicza wyz_nac;mk (réznymi metodami) i macierz odwrotng pisemnych
macierzy kwadratowej, wykonuje obliczenia na liczbach zespolonych, znajduje posta¢ trygonometryczna liczby zespolonej;
znajduje wartosci i wektory wlasne macierzy, bada dodatnig okre§lono$¢ macierzy, rozstrzyga czy dany uklad wektorow
stanowi bazg przestrzeni liniowej, znajduje macierz przeksztatcenia w podanych bazach.
Analiza Wiedza. Student(ka): 1. zna najwazniejsze pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wyktad z towarzyszacymi egzamin i
matematyczna wielu zmiennych, a takze wykorzystywane w nim podstawowe poj¢cia z innych dzialéw matematyki, z uwzglgdnieniem mu éwiczeniami: zaliczenie na
topologii metrycznej, L
2.zna najwazniejsze pojgcia i twierdzenia teorii miary i calki Lebesgue'a oraz podstawowe metody rozwigzywania rownan metOdy: pOdaJ ace, oceng na
rézniczkowych zwyczajnych. poszukujace podstawie




Analiza
matematyczna II

Umiejetnosci. Student(ka):
1. umie operowac pojeciem liczby rzeczywistej i zespolonej oraz wlasno$ciami zbiorow takich liczb, w tym pojgciem kresu
podzbioru zbioru liczb rzeczywistych,

2. potrafi definiowa¢ funkcje, takze z wykorzystaniem przej$¢ granicznych i opisywac ich wlasnosci,

3. postuguje si¢ w roznych kontekstach pojeciem zbieznosci i granicy; potrafi - na ré6znych poziomach trudnosci - oblicza¢
granice ciggow i funkcji, zbada¢ zbiezno$¢ bezwzgledna i warunkowa szeregow,

4. umie wykorzysta¢ twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej i wielu zmiennych w
zagadnieniach zwigzanych z poszukiwaniem ekstreméw lokalnych i globalnych oraz badaniem przebiegu funkcji,

5. postuguje si¢ definicja calki funkeji jednej i wielu zmiennych rzeczywistych; potrafi wyjasni¢ analityczny i geometryczny
sens tego pojecia,

6. umie catkowa¢ funkcje jednej zmiennej przez czgsci i podstawienie; umie catkowa¢ funkcje wielu zmiennych z
wykorzystaniem catek iterowanych i przez zamiang zmiennych; umie zamienia¢ kolejno$¢ catkowania; potrafi wyraza¢ pola

powierzchni gtadkich i objetosci jako odpowiednie catki,

7. rozpoznaje i okresla najwazniejsze wiasnosci topologiczne podzbiorow przestrzeni euklidesowe;j i przestrzeni
metrycznych,

8. umie wykorzystywa¢ wlasnosci topologiczne zbiordéw i funkcji do rozwigzywania zadan o charakterze jako$ciowym.

sprawdzianow
pisemnych

Rachunek Wiedza. Student(ka): ' - , - . . wyktad z towarzyszacymi | zaliczenie na
prawdopodobienstwa Zna model matematyczny przestrzeni probabilistycznej oraz klasyczng definicj¢ prawdopodobienstwa. Ma wiedz¢ o mu éwiczeniami: oceng na
twierdzeniach elementarnego rachunku prawdopodobienstwa i ich zastosowaniach. Zna pojgcie zmiennej losowej, jej L .
I rozktadu i rozktadu warunkowego. Ma wiedzg¢ o réznych typach zbieznosci zmiennych losowych. Zna najwazniejsze prawa metody: .pOdaJ ace, pOdStaW@
wielkich liczb i twierdzenia graniczne. poszukujace sprawdzianow
S pisemnych
Rachunek Umiejetnosci. Student(ka): . N . egza min i
o, Potrafi zaproponowa¢ model matematyczny przestrzeni probabilistycznej w prostych przyktadach eksperymentow . R
prawdopodobiefistwa losowych. Stosuje w praktyce podstawowe twierdzenia elementarnego rachunku prawdopodobienstwa, zwigzane m.in. z zaliczenie na
II pojeciem prawdopodobienstwa warunkowego i prob Bernoullego. Potrafi wymieni¢ podstawowe rozktady dyskretne i ciagte oceng na
oraz poda¢ przyktady ich zastosowan. Umie wyznacza¢ podstawowe charakterystyki zmiennych losowych, w tym podstawie
warunkowa warto$¢ oczekiwana. Potrafi wykorzysta¢ prawa wielkich liczb i twierdzenia graniczne do szacowania sprawdzianow
prawdopodobienstw i parametrow rozktadow, wykorzystuje przy tym wiasnosci poznanych typéw zbieznosci zmiennych .
losowych. pisemnych
Réwnania Wiedza. Student(ka): S _ _ _ wyktad z towarzyszacymi | egzamin i
rézniczkowe zna najwazniejsze pojecia i twierdzenia teorii réwnan rézniczkowych zwyczajnych, w tym podstawowe typy roéwnan i mu éwiczeniami i zaliczenie na
. metody ich rozwigzywania. .
zZwyczajne laboratorium; ocen¢ na
Umiejgtnosci. Student(ka): metody: podajace, podstawie
potrafi rozwigzywac podstawowe typy rownan rozniczkowych zwyczajnych, w tym uktady rownan rézniczkowych poszukujace sprawdzianow
liniowych o statych wspotczynnikach; umie zinterpretowaé geometrycznie rozwigzanie rownania rézniczkowego; umie pisemnych

stosowa¢ twierdzenia o istnieniu i jednoznaczno$ci rozwigzan réwnan rézniczkowych zwyczajnych.




Wstep do matematyki | Wiedza. Student(ka): wyklad z towarzyszagcymi | egzamin i
zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej oraz teorii mnogosci zawarte w podstawach innych galezi matematyki, mu éwiczeniami: zaliczenie na
dobrze rozumie rol¢ i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojgcie istotnosci zatozen. L .
metody: podajace, podstawie
Umiejetnosci. Student(ka): poszukujace sprawdzianow
1. postuguje si¢ rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw i pojeciami algebry zbiorow; potrafi poprawnie uzywac pisemnych
kwantyfikatorow rowniez w jezyku potocznym,
2. potrafi dowodzi¢ metoda indukcji matematycznej, przeprowadzi¢ dowdd nie wprost,
3. umie znajdowac obrazy i przeciwobrazy wyznaczone przez funkcje, bada¢ réznowarto§ciowos¢ funkcji.
Grupa II. Algebra liniowa z Wiedza. Student(ka): wyklad z towarzyszagcymi | egzamin i
Podstawowe geometrig (n) zna metody rozwigzywania uktadéw rownan liniowych, najwazniejsze pojecia dotyczace macierzy i wyznacznikow, mu éwiczeniami: zaliczenie na
. funkcjonatéw dwulinowych, pojecie przestrzeni liniowej i przeksztalcenia liniowego, bazy 1 wymiaru, definicj¢ i wlasnosci . . :
przedmioty liczb zespolonych. metody: 'podaj ace, podstaw¥e ,
matematyczne dla poszukujace sprawdzianow
specjalnosci Umiejetnosci. Student(ka): - . , o - pisemnych
nauczycielskich rozwiazuje uktady rownan liniowych, znajduje rzad macierzy, oblicza wyznacznik (réznymi metodami) i macierz odwrotng

macierzy kwadratowej, wykonuje obliczenia na liczbach zespolonych, znajduje posta¢ trygonometryczna liczby zespolonej;
znajduje wartosci i wektory wlasne macierzy, bada dodatnig okreslono$¢ macierzy, rozstrzyga czy dany uklad wektoréw
stanowi bazg przestrzeni liniowej, znajduje macierz przeksztatcenia w podanych bazach.

Analiza danych Wiedza. Student(ka): - _ o wyktad z towarzyszacymi | zaliczenie na
zna podftawowe metody §tatystyk1 opisowej 1 matema.tycznej,' w tym zasady tworzenia diagramOw statystycznych, mu laboratorium; po dstawie
estymacji oraz testowania hipotez parametrycznych; rozumie ograniczenia tych metod. . .
metody: podajace, uczestnictwa w
Umiejgtn()éci’ Student(ka); pOSZukujqce Wykladzie oraz
Potrafi przygotowa¢ dane do analizy, wyznaczy¢ statystyki opisowe i przedstawi¢ dane graficznie oraz przeprowadzi¢ proste sprawdzianow
rozumowanie statystyczne. Postuguje si¢ w tym zakresie przynajmniej jednym z dost¢pnych na rynku programow
statystycznych.
Analiza Wiedza. Student(ka): 1. zna najwazniejsze pojgcia i twierdzenia rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jedne;j i wyklad z towarzyszacymi egzamin i
" t I wielu zmiennych, a takze wykorzystywane w nim podstawowe poj¢cia z innych dzialéw matematyki, z uwzglgdnieniem ;. & I .
matematyczna (Il) topologii metrycznej, mu cwiczeniami, zaliczeni€ na
2.zna najwazniejsze pojecia i twierdzenia teorii miary i catki Lebesgue'a oraz podstawowe metody rozwigzywania rownan metody: podaj ace, podstawie
ozniczk h jnych. . o g
roznicziowych zwyczanyc poszukujace sprawdzianow
Umiejetnosci. Student(ka): 1. umie operowac pojeciem liczby rzeczywistej i zespolonej oraz wlasnosciami zbiorow takich pisemnych

liczb, w tym pojgciem kresu podzbioru zbioru liczb rzeczywistych,
2. potrafi definiowa¢ funkcje, takze z wykorzystaniem przej$¢ granicznych i opisywac ich wlasnosci,

3. postuguje si¢ w roznych kontekstach pojgciem zbieznosci i granicy; potrafi obliczaé granice ciagéw i funkcji, zbadac
zbiezno$¢ bezwzgledna i warunkowa szeregow,

4. umie wykorzysta¢ twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej i wielu zmiennych w
zagadnieniach zwigzanych z poszukiwaniem ekstreméw lokalnych i globalnych oraz badaniem przebiegu zmiennosci
funkcji,




Analiza

matematyczna II (n)

Analiza

matematyczna I1I

5. postuguje si¢ definicja catki funkeji jednej i wielu zmiennych rzeczywistych; potrafi wyjasni¢ analityczny i geometryczny
sens tego pojecia,

6. umie catkowac funkcje jednej zmiennej przez czgsci i podstawienie; umie catkowa¢ funkcje wielu zmiennych z
wykorzystaniem catek iterowanych i przez zamiang zmiennych; umie zamienia¢ kolejno$¢ catkowania; potrafi wyraza¢ pola
powierzchni gladkich i objetosci jako odpowiednie catki,

7. potrafi rozwiazywa¢ podstawowe typy rownan rézniczkowych zwyczajnych, w tym uktady réwnan rézniczkowych
liniowych o statych wspotczynnikach; umie zinterpretowacé geometrycznie rozwigzanie rownania rézniczkowego; umie

stosowac twierdzenia o istnieniu i jednoznacznos$ci rozwigzan réwnan rézniczkowych zwyczajnych,

8. rozpoznaje i okresla najwazniejsze wasnosci topologiczne podzbiorow przestrzeni euklidesowej i przestrzeni
metrycznych,

9. umie wykorzystywa¢ wlasnosci topologiczne zbioréw i funkcji do rozwigzywania zadan o charakterze jako§ciowym.

Rachunek Wiedza. Student(ka): _ N ; . _ ) wyklad z towarzyszacymi | egzamin i

prawdopodobichstwa zna model matematyczny przestrzeni probabilistycznej oraz klasyczna definicj¢ prawdopodobienistwa. Ma wiedzg o mu éwiczeniami: zaliczenie na
twierdzeniach elementarnego rachunku prawdopodobienstwa i ich zastosowaniach. Zna pojgcie zmiennej losowej oraz . .
najwazniejsze prawa wielkich liczb i twierdzenia graniczne. metody: podajace, podstawie

poszukujace sprawdzianow

Umiejetnosci. Student(ka): pisemnych
Potrafi zaproponowa¢ model matematyczny przestrzeni probabilistycznej w prostych przyktadach eksperymentow
losowych. Stosuje w praktyce podstawowe twierdzenia elementarnego rachunku prawdopodobienstwa, zwigzane m.in. z
pojeciem prawdopodobienstwa warunkowego i1 prob Bernoulliego. Potrafi wymieni¢ podstawowe rozktady dyskretne i
ciagle oraz poda¢ przyktady ich zastosowan. Potrafi wykorzysta¢ prawa wielkich liczb i twierdzenia graniczne do
szacowania prawdopodobienstw i parametrow rozktadow.

Wstep do matematyki | Wiedza. Student(ka): o _ B _ _ _ | wyklad z towarzyszacymi | egzamin i

(n) zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej oraz teorii mnogos$ci zawarte w podstawach innych gatezi matematyki, mu éwiczeniami: zaliczenie na
dobrze rozumie rol¢ i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie istotnosci zatozen. .
metody: podajace, oceng na

Umiejetnosci. Student(ka): poszukujace podstawie
1.postuguje si¢ rachunkiem zdan i kwantyfikatorow i pojgciami algebry zbioréw; potrafi poprawnie uzywaé sprawdzianow
kwantyfikatoréw rowniez w jezyku potocznym. pisemnych
2. potrafi dowodzi¢ metoda indukcji matematycznej, przeprowadzi¢ dowdd nie wprost.
3. bada wiasnosci relacji
4. umie znajdowac¢ obrazy i przeciwobrazy wyznaczone przez funkcje, bada¢ réznowartosciowos¢ funkcji.

Grupa III. Wspélne Algebra Wiedza. Student(ka): , B L . ' wyktad z towarzyszgcymi | egzamin i
przedmioty zna wybrane poj¢cia i twierdzenia teorii grup oraz teorii pierscieni, w tym klasyfikacje skonczonych grup abelowych mu éwiczeniami; zaliczenie na
kierunkowe Umiejetnosci. Student(ka): metody: podajace, ocene¢ na

poszukujace podstawie
definiuje najwazniejsze pojecia algebry, w tym pojecia grupy, podgrupy, dzielnika normalnego, pierscienia, podpierscienia, sprawdzianow
ideatu i homomorfizmu, identyfikuje poznane pojgcia teorii grup i pierscieni w przyktadach, operuje pojeciem NWD w pis emnych

pier$cieniu wielomianéw jednej zmiennej nad ciatem.




Matematyka Wiedza. Student(ka): wyklad z towarzyszacymi egzamin i
dyskretna 1.zna wybrane twierdzenia teorii liczb: zasadnicze twierdzenie arytmetyki i twierdzenie Eulera, mu éwiczeniami: zaliczenie na
b
2.zna wybrane obiekty kombinatoryczne (permutacje, kombinacje, wariacje) i techniki (metoda bijektywna, wzor wiaczen i metody: podajace ocene na
wylaczen, metoda wielomianow wiezowych), oszukl'l' ce ’ odstawie
3. zna podstawowe pojgcia teorii grafow. p Ia ISDpI‘aW dzianow
Umiejetnosci. Student(ka): pisemnych
1. potrafi wykorzysta¢ rozszerzony algorytm Euklidesa do rozwiazywania (uktadow) kongruencji,
2. potrafi stosowa¢ metod¢ wlaczen i wylaczen do rozwigzywania zadan o charakterze kombinatorycznym,
3. potrafi rozwigzywac rekurencje jednorodne o statych wspotczynnikach.
Matematyka Wiedza. Student(ka): wyklad z towarzyszagcymi | zaliczenie na
elementarna posiada podstawowe wiadomosci o zbiorze liczb rzeczywistych i jego podzbiorach, w szczegdlnosci zna pojecie mu éwiczeniami: ocene na
pierwiastka, potegi, logarytmu, warto$ci bezwzglednej; posiada podstawowe wiadomosci o funkcjach jednej zmiennej o . L N .
wartosciach rzeczywistych; zna wykresy i wlasnosci funkcji elementarnych: wielomianowych stopnia niewigkszego niz 2, metody: .pOdaJ ace, pOdStaVYIC
homograficznych, potegowych, wyktadniczych, logarytmicznych, trygonometrycznych, cyklometrycznych; posiada poszukujace uczestnictwa w
podstawowe wiadomosci o wielomianach zmiennej rzeczywiste;. wykladzie oraz
UmiejetnosSci. Student(ka): SpraWdZIanow
1. umie prowadzi¢ tatwe i $rednio trudne dowody metoda indukcji zupehej; potrafi postugiwac si¢ pojeciem pisemnych
rekurencyjnosci,
2. wykonuje i interpretuje wymagajace planowania obliczenia arytmetyczne i algebraiczne; prowadzi $ciste rozumowanie
matematyczne w kontekscie poje¢ szkolnej matematyki, w szczegdlnosci dowodzi proste wlasnosci liczb i funkcji,
3. postuguje si¢ zapisami formalnymi w odniesieniu do whasnosci liczb i funkcji jednej zmiennej; ma pewne do$wiadczenie
w $wiadomym stosowaniu praw logiki i rachunku kwantyfikatoréw w odniesieniu do poj¢¢ matematyki ,,szkolne;j”,
4. potrafi odczytaé, zinterpretowaé i wykorzysta¢ informacje o wiasnosciach funkcji na podstawie jej wykresu; szkicuje
wykresy podstawowych funkcji elementarnych oraz ich transformacji.
Grupa IV. Matematyka Wiedza. Student(ka): laboratorium zaliczenie na
Podstawy komputerowa zna co najmniej jeden pakiet stuzacy do obliczen symbolicznych lub wspomagajacy naukg¢ matematyki w szkole. komputerowe, metody podstawie
informatyki i poszukujace sprawdzianow
technologie Umiejetnosci. Student(ka):
. g. 1. potrafi wykorzystywac programy komputerowe do rozwiazywania roOwnan oraz uktadéw rownan,
informacyjne 2. umie zastosowac¢ programy komputerowe do analizy przebiegu zmiennosci funkcji,
3. umie wykorzysta¢ programy komputerowe do obliczen symbolicznych lub konstrukeji geometrycznych.
Pracownia Wiedza. Student(ka): rozumie roéznic¢ migdzy wizualnymi, a logicznymi metodami formatowania dokumentow, zna wady zajecia zdalne zaliczenie na
przetwarzania - iy el mEe podstawie
dokumentow Umiejetnosci . Student(ka): 1. postuguje si¢ systemem LaTeX w stopniu wystarczajacym na tworzenie dokumentow projektu
tekstowych zawierajacych ztozone wzory oraz grafik¢ matematyczna,
2. potrafi tworzy¢ profesjonalnie wygladajace dokumenty (w szczegdlnosci prace seminaryjne i dyplomowe) zgodne z
polskimi zwyczajami typograficznymi oraz zasadami formatowania tekstow matematycznych.
Technologie Wiedza. Student(ka): laboratorium zaliczenie na
informacyjno- zna funkcje i modutly podstawowego oprogramowania biurowego. komputerowe, metody podstawie
komunikacyjne poszukujace sprawdzianow

Umiejetnosci. Student(ka):
umie poprawnie edytowac teksty, dokonywac obliczen za pomoca modutu arkusz kalkulacyjny, potrafi przygotowac
prezentacj¢ multimedialng, potrafi postugiwac si¢ narzgdziami do publikowania tresci i platforma zdalnego nauczania.




Wstep do informatyki

‘Wiedza. Student(ka):
1. zna pojecie algorytmu, jeden jezyk programowania w zakresie elementarnym, wybrane pojecia teorii ztozonosci
obliczeniowej, typowe algorytmy sortowania,

2. zna systemy komputerowe i ich ustugi.

Umiejetnosci. Student(ka):

1. umie zaprojektowac algorytm na rozwigzanie typowego prostego zadania, zaimplementowac ten algorytm, skompilowaé
program i wykona¢ go pod kontrolg roznych systemow operacyjnych, oceni¢ rzad ztozonosci czasowej zaprojektowanego
algorytmu (programu),

2. potrafi pracowac na zdalnej maszynie w trybie tekstowym i graficznym, stosowa¢ rozwiazania bezpieczne oparte na
szyfrowaniu, korzysta¢ z wybranych ustug systemu (email, www, itp.), stosowac¢ wybrane aplikacje do tworzenia tresci
matematycznych.

wyktad informacyjny,
laboratorium

komputerowe, metody
podajace, poszukujace

egzamin,
zaliczenie
laboratorium na
ocene na
podstawie
sprawdzianow

Grupa V.
Przedmioty
specjalnosciowe dla
specjalnos$ci ogolnej

Analiza danych

Wiedza. Student(ka):
zna podstawowe metody statystyki opisowej i matematycznej, w tym zasady tworzenia diagraméw statystycznych,
estymacji oraz testowania hipotez parametrycznych; rozumie ograniczenia tych metod.

Umiejetnosci. Student(ka):

potrafi przygotowa¢ dane do analizy, wyznaczy¢ statystyki opisowe i przedstawi¢ dane graficznie oraz przeprowadzi¢ proste
rozumowanie statystyczne. Postuguje si¢ w tym zakresie przynajmniej jednym z dost¢pnych na rynku programow
statystycznych.

wyktad z towarzyszacymi
mu ¢wiczeniami;

metody: podajace,
poszukujace

zaliczenie na
podstawie
uczestnictwa w
wyktadzie oraz
sprawdzianow
pisemnych

6 przedmiotoéw za co
najmniej 36 ECTS w
sumie.

Lista przedmiotow
ustalana przed
rozpoczeciem roku

akademickiego.

Wiedza. Student(ka):

1. zna najwazniejsze poje¢cia i twierdzenia z poznanych dzialdw matematyki, nieobjetych przedmiotami obowigzkowymi,
2. rozumie budowe teorii matematycznych.

Umiejetnosci. Student(ka):

1. potrafi w sposob zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne, formutowaé
twierdzenia i definicje,

2. opisuje wlasnosci poznanych pojgé, rozpoznaje relacje pomigdzy strukturami,

3. dostosowuje poznane metody do rozwigzywania zadan, identyfikuje poznane struktury w przyktadach.

w zaleznosci od
wybranych przedmiotow

w zaleznosci od
wybranych
przedmiotow




Grupa VL.
Przedmioty
specjalnosciowe dla
specjalnosci
matematyka w
ekonomii i
finansach

Grafowe algorytmy | Wiedza. Student(ka): wyktad z ¢wiczeniami oraz | egzamin i
eellizmevine 1.zna najwazniejsze pojecia teorii grafow i sieci (m.in. pojecia najkrotszej drogi w grafie, minimalnego drzewa zajeciami w laboratorium zaliczenie na

Pty Y rozpinajacego, maksymalnego przeptywu w sieci, pokrycia wierzchotkowego grafu, skojarzenia w grafie, grafu . . :

dwudzielnego), komputerowym, metody. podstaw¥e ’
podajace, poszukujace sprawdzianéw
2. zna wybrane algorytmy grafowe oraz optymalizacyjne (m.in. przeszukiwania grafu wszerz, wyznaczajace minimalne (pisemnych lub
drzewo rozpinajace, wyznaczajace maksymalny przeptyw w sieci, rozwiazujace zagadnienie transportowe, znajdujace ustnych)
maksymalne skojarzenie w grafach dwudzielnych, rozwiazujace problem plecakowy) oraz stworzonych
3. zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajacych prace matematyka i rozumie ich ograniczenia. apllkaCJl
komputerowych

Umiejetnosci. Student(ka):
1. umie napisa¢ proste makra w jezyku VBA,
2.potrafi zastosowa¢ wybrane algorytmy grafowe oraz optymalizacyjne do rozwigzywania praktycznych problemow,
3.rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktore mozna rozwiaza¢ algorytmicznie; potrafi dokonac¢ specyfikacji
tego problemu,
4.umie utozy¢ i analizowa¢ algorytm zgodny ze specyfikacja.

Modele dyskretne Wiedza. Student(ka): wyktad z towarzyszacymi | egzamin,
matematyki mu ¢wiczeniami, zaliczenie
ﬁnansowej - zna najwazniejsze pojecia stuzace do opisu rynkoéw finansowych z czasem dyskretnym, metody: ¢wiczen na oceneg

- zna wybrane twierdzenia dotyczace braku arbitrazu, zupetnosci i wyceny kontraktéw opcyjnych na rynkach z czasem podajace, poszukujace
dyskretnym.
Umiejetnosci. Student(ka):
- potrafi sprawdzi¢, czy proste modele dyskretne dopuszczaja mozliwos¢ arbitrazu i czy sa zupetne,
- potrafi przeprowadzi¢ wycen¢ kontraktow opcyjnych typu europejskiego i amerykanskiego na rynkach zupetnych
niedopuszczajacych mozliwosci arbitrazu,
- potrafi oszacowac, na podstawie danych empirycznych, parametry modelu dwumianowego i wykorzysta¢ twierdzenia
graniczne do wyceny kontraktéw opcyjnych na rynku ciaglym Blacka-Scholesa.
Statystyka Wiedza. Student(ka): wyktad z towarzyszacymi | egzamin,
matematyczna zna metody statystyki opisowej i matematycznej, w tym zasady tworzenia diagramow statystycznych, estymacji oraz mu éwiczeniami i zaliczenie

testowania hipotez parametrycznych; rozumie ograniczenia tych metod.

UmiejetnosSci. Student(ka):

potrafi przygotowac dane do analizy, wyznaczy¢ statystki opisowe i przedstawi¢ dane graficznie oraz przeprowadzi¢ proste
rozumowanie statystyczne. Postuguje si¢ w tym zakresie przynajmniej jednym z dostgpnych na rynku programéw
statystycznych.

laboratorium ;
metody: podajace,
poszukujace

¢wiczen i
laboratorium na
ocene na
podstawie
sprawdzianéw




Matematyczne
modele rownowagi

rynkowej

‘Wiedza. Student(ka):
zna podstawy teorii popytu, produkcji i rownowagi rynkowej; zna aksjomatyczne ujecie teorii konsumenta i producenta.

Umiejetnosci. Student(ka):

1.umie formutowa¢ niektére problemy ekonomiczne w jezyku matematycznym,

2. umie wykorzystywa¢ metody analizy matematycznej do wyznaczania koszykéw optymalnych oraz funkcji popytu
konsumenta,

3. umie wyznacza¢ optymalne procesy produkcyjne w réznych problemach planowania produkcji,

4. potrafi rozwigzywac problemy rownowagi konkurencyjnej dla prostych modeli rynku.

wyktad z towarzyszacymi
mu ¢wiczeniami;

metody: podajace,
poszukujace

egzamin ustny i
zaliczenie
¢wiczen na oceng
na podstawie
sprawdzianéw

2 przedmioty
specjalnosciowe z
listy:

Wstep do matematyki
finansow i ubezpieczen

Podstawy matematyki
ubezpieczeniowej

Teoria gier

Teoria ryzyka w
ubezpieczeniach

Wiedza. Student(ka): zna najwazniejsze pojgcia i twierdzenia zakresu jednego z przedmiotdéw z listy:

Wstep do matematyki finanséw i ubezpieczen
Podstawy matematyki ubezpieczeniowej
Teoria gier

Teoria ryzyka w ubezpieczeniach

Umiejetnosci. Student(ka):

1. potrafi w sposob zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne, formutowaé
twierdzenia i definicje,

2. opisuje wlasnosci poznanych pojgé, rozpoznaje relacje pomigdzy strukturami,

3. dostosowuje poznane metody do rozwigzywania zadan, identyfikuje poznane struktury w przyktadach.

w zalezno$ci od
wybranego przedmiotu

w zaleznosci od
wybranego
przedmiotu




Grupa VIIL
Przedmioty
specjalnosciowe dla
specjalnosci
nauczycielskich

Arytmetyka i teoria
liczb

‘Wiedza. Student(ka):

1. zna definicje, konstrukcje i najwazniejsze whasnosci zbiorow liczb: naturalnych, catkowitych, wymiernych,
rzeczywistych, a takze zespolonych,

2. dobrze rozumie podstawowe fakty i twierdzenia elementarnej teorii liczb oraz wykorzystywanych innych dziatow
matematyki, z uwzglednieniem algebry liniowej, algebry wielomianéw, teorii grup, analizy matematycznej i topologii.
3. zdaje sobie sprawe z tego, ze istniejq stare i otwarte problemy oraz nierozstrzygnigte hipotezy dotyczace elementarne;j
teorii liczb.

Umiejetnos$ci. Student(ka):

1. umie przeprowadza¢ dowody wykorzystujace zasad¢ minimum, réznego rodzaju indukcje matematyczne oraz formuty
rekurencyjne,

2. potrafi biegle postugiwac si¢ kongruencjami i zna ich podstawowe wlasnosci oraz zastosowania,

3. potrafi dowodzi¢ i sprawdza¢ zagadnienia dotyczace podzielnosci liczb i wielomiandéw; umie wykorzysta¢ twierdzenie
chinskie o resztach; zna jego dowody i ma pojegcie o tym, ze to twierdzenie wystepuje w réznych innych dziatach
matematyki,

4. swobodnie postuguje si¢ pierScieniami skonczonymi, w tym pier§cieniami liczb catkowitych modulo m,

5. potrafi przedstawi¢ kilka réznych dowodow nieskonczonosci zbioru liczb pierwszych oraz nieskonczonosci specjalnych
podzbioréw zbioru liczb catkowitych,

6. potrafi rozwigzywac podstawowe typy rownan diofantycznych, w tym diofantyczne uktady rownan liniowych oraz rézne
réwnania diofantyczne drugiego stopnia,

7. umie wykorzystywa¢ wlasnosci pierscienia funkcji arytmetycznych ze splotem Dirichleta do badania podstawowych
funkcji i zbiorow liczbowych,

8. potrafi wykorzystywa¢ symbole Legendre’a.

wyktad z towarzyszacymi
mu ¢wiczeniami;

metody: podajace,
poszukujace

egzamin i
zaliczenie na
oceng na
podstawie
sprawdzianéw
pisemnych




Geometria Wiedza. Student(ka): B o ' ) wyklad z towarzyszacymi | egzamin i
1l(orzlrslta r;llf_l\;z:lzerilejsze metody geometrii elementarnej (aksjomatyczna, modeli, przeksztatcen geometrycznych, metody mu éwiczeniami w zaliczenie na
2. zna wybrane twierdzenia geometrii elementarnej (twierdzenia o reprezentacji, twierdzenia geometrii trojkata, geometrii laboratorium oceng nq
okregow, twierdzenia o strukturze grup przeksztatcen geometrycznych), komputerowym podstawie
3. zna mozliwo$ci wykorzystania przynajmniej jednego geometrycznego programu komputerowego do rozwigzywania metody: podajace, sprawdzianow
problemdéw geometrycznych. poszukujace
Umiejetnosci. Student(ka):
1. rozr6znia metody geometrii elementarne;j i potrafi dobra¢ metode do problemu,
2. stosuje poznane twierdzenia z geometrii trojkata i geometrii okregow do rozwiazywania zadan (ze szczegblnym
uwzglednieniem zadan szkolnych),
3. rozpoznaje przeksztalcenia za pomoca niezmiennikéw i poprawnie stosuje przeksztalcenia do upraszczania probleméw
geometrycznych,
4. potrafi formutowac i rozwiazywac problemy geometryczne w modelu Gaussa plaszczyzny (metoda liczb zespolonych),
5. za pomoca programu komputerowego wykonuje podstawowe konstrukcje geometryczne, kresli miejsca geometryczne i
tworzy animacje geometryczne,
6. potrafi za pomoca programu komputerowego ilustrowac i weryfikowaé zalezno$ci pomigdzy obiektami geometrycznymi,
poszukiwac¢ hipotez i elementéw dowodow.
Geometria Wiedza. Student(ka): S ' o o o _ N wyklad z towarzyszacymi | egzamin i
anal ity czna 1. zna najwazniejsze pojecia i twwr'dzema geometrn analitycznej gtéwnie w odniesieniu do dwuwymiarowe;j i mu éwiczeniami; zaliczenie na
trojwymiarowej przestrzeni euklidesowej. .
metody: podajace, ocene¢ na
Umiejgtnoscei. Student(ka): poszukujace podstawie
1. potrafi wykonywa¢ dzialania na wektorach, umie oblicza¢ iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany wektoréw w uktadzie sprawdzianow
ortonormalnym oraz zastosowac interpretacj¢ geometryczna tych iloczynow, pisemnych

2. rozpoznaje i okresla wzajemne potozenie dwoch prostych na ptaszczyznie i w przestrzeni, wzajemne potozenie dwoch
plaszczyzn oraz prostej wzglgedem plaszczyzny, potrafi zapisa¢ rézne postaci rownania prostej (plaszczyzny), potrafi
policzy¢ odleglo$¢ miedzy: punktem a prosta, punktem a plaszczyzna, dwiema prostymi, dwiema ptaszczyznami; postuguje
si¢ definicjami oraz opisuje podstawowe parametry dla okregu, elipsy, hiperboli i paraboli, okresla wzajemne potozenie
stozkowej i prostej, postuguje si¢ rownaniem stycznej do stozkowej, umie wykorzysta¢ wiasnosci prostej potggowej, $rednic
sprzgzonych, potrafi uzasadni¢ nazwe¢ krzywe stozkowe, potrafi zapisa¢ rownanie linii stopnia drugiego w postaci
macierzowej, rozpoznaje rodzaje linii stopnia drugiego liczac odpowiednie wyznaczniki, potrafi znalez¢ biegunowa danego
punktu wzgledem stozkowej, podaje przyktady powierzchni stopnia drugiego, stosuje poznang teori¢ do rozwigzywania
zadan.




Konwersatorium Wiedza. Student(ka): o o - ) ) . metoda konwersatoryjna, zaliczenie na
zadaf zna i rozumie nastgpujace zagadnienia: system dziesigtkowy i inne systemy pozycyjne, proste rownania, w szczegolnosci metody podajace ocene na
diofantyczne, elementy teorii podzielno$ci, zasada szufladkowa Dirichleta, gry matematyczne i zadania logiczne, obliczenia . i .
matematycznyCh praktyczne, przyktady zastosowan obliczen arytmetycznych i algebraicznych, wtasnosci figur ptaskich i przestrzennych, poszukuj ace pOdStaWE
pole i objetos¢ figury, konstrukcje na ptaszczyznie itp. sprawdzianow
pisemnych
Umiejetnosci. Student(ka):
potrafi samodzielnie i w tworczy sposob wykorzysta¢ zadania matematyczne do poglebiania rozumienia wybranych pojeé
matematyki szkolnej i ksztaltowania umiej¢tnosci rozwiazywania nietrudnych problemoéw, dostrzega rolg ksztatcaca,
praktyczna i wychowawcza zadan, a takze rézne sposoby ich klasyfikowania; na podstawie analizy tresci zadania buduje
rozne strategie rozwigzania i umie skomentowa¢ warto$¢ metodyczng zadania; buduje cykle zadan wokot wybranych pojegé
z uwzglednieniem zasady stopniowania trudnosci, organizuje i dobiera tematyke pracy kota matematycznego w szkole
podstawowe;j.
Technologie Wiedza. Student(ka): S ) ) - ' _ zajecia w laboratorium zaliczenie na
informacyj ne w posiada wiedz¢ odnosnie zasad, mozliwosci i efektywnosci stosowania technologii informacyjnych w nauczaniu réznych komputerowym meto dy po dstawie
. tre$ci w ramach réznych przedmiotow. . >
nauczaniu podajace, poszukujace przygotowanych
Umiejetnosci. Student(ka): przez studenta
1. potrafi oceni¢ sensownos$¢ i stopien skutecznosci zastosowania TI w realizacji konkretnego tematu z programu projektow
nauczania.
2. potrafi zaplanowa¢ odpowiednia forme zajg¢é, skorzysta¢ z gotowych i wytworzy¢ z wykorzystaniem wybranych narzedzi
wlasne materialy multimedialne, przygotowac¢ z ich zastosowaniem zajecia, a takze przeprowadzic je.
Grupa VIIL Whnioskowanie Wiedza. Student(ka): - ) B o - o wyklad z towarzyszagcymi | egzamin i
Dodatkowe statystyczne zna wybrane pojgcia statystyki opisowej 1 sposoby ilustracji danych; zna pojecia estymatora punktowego i najwazniejsze mu éwiczeniami: zaliczenie na
. wiasnosci takich estymatorow, zna pojecie estymatora przedzialowego; zna pojgcie testu statystycznego; jest Swiadomy . .
przedmioty ograniczen wnioskowania statystycznego. metody: podajace, podstawie
specjalnosciowe dla poszukujace sprawdzianow
specjalnoéci Umiejetnosci. Studgnt(ka): . . - . o pisemnych
memEETE potrafi przeprowadzi¢ elementarng analiz¢ danych (obliczy¢ charakterystyki liczbowe populacji, sporzadzi¢ histogram,
. sporzadza¢ wykresy), potrafi wyestymowac podstawowe parametry (Srednia, wariancja, wspdtczynnik korelacji) i
matematyki zbudowac¢ estymatory przedzialowe dla $redniej; potrafi przeprowadzi¢ elementarne testy statystyczne; potrafi interpretowac
otrzymane wyniki.
Stereometria Wiedza . Student(ka): . B . ; ) . wyklad z towarzyszagcymi | egzamin i
clemeEsimma zna najwazniejsze pojecia i twierdzenia stereometrii dotyczace m.in. rOwnoleglosci oraz prostopadtosci prostych i mu éwiczeniami: zaliczenie na
plaszczyzn, katow dwusciennych i katow wielo§ciennych, wielo§ciandw (w tym ostrostupoéw, graniastostupow i . .
wielo$cianow foremnych) oraz bryt obrotowych. metody: podajace, podstawie
poszukujace sprawdzianéw
Umiejetnosci . Student(ka): pisemnych

rozwiazuje podstawowe typy zadan obliczeniowych (w tym optymalizacyjnych) oraz na dowodzenie dotyczacych m.in.:
ostrostupéw, graniastostupow i bryt obrotowych.




Matematyczny Wiedza. Student(ka): ) o S o ) ) w zaleznosci od w zaleznosci od
przedmiot do 1. zna podstawowe pojecia i twierdzenia z poznanych dzialtow matematyki, nieobjetych przedmiotami obowigzkowymi, wybranych przedmiotow wybranych
. 2. rozumie budowg teorii matematycznych. T,
wyboru. Lista przedmiotow
ustalana przed Umiejetnosci. Student(ka):
poczqtkiem roku 1. potraﬁ _wvsposévb .zrozumia{y, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne, formutowaé
akademickie g0 twierdzenia i definicje,
2. opisuje wlasnosci poznanych pojeé, rozpoznaje relacje pomigdzy strukturami,
3. dostosowuje poznane metody do rozwigzywania zadan, identyfikuje poznane struktury w przyktadach.
Grupa IX. Algorytmy i struktury | Wiedza. Student(ka): ' , o wyktad z towarzyszacym egzamin i
Dodatkowe d h ma podstawowa wiedz¢ z zakresu algorytmow grafowych, tekstowych i geometrycznych, zwiazanych z nimi struktur mu laboratorium: zaliczenie na
. anyc danych oraz metod i technik algorytmicznych .
przedmioty metody: podajace, ocene na
specjalnosciowe dla Umiejetnosci. Student(ka): poszukujace podstawie
specj alnosci - prezentuje podstawowe algorytmy, metody i techniki algorytmiczne oraz struktury danych, sprawdzianéw
nauczanie - stosuje algorytmy, struktury danych, metody i techniki algorytmiczne do rozwiazywania probleméw algorytmicznych,
.. - zapisuje rozwigzanie w postaci programu dla komputera lub innego urzadzenia cyfrowego,
matematyki i - umie przeprowadzi¢ analiz¢ rozwigzan algorytmicznych i komputerowych pod wzglgdem poprawnosci, ztozonosci i
informatyki w efektywnosci.
zakresie zaj¢¢ Systemy operacyjne i | Wiedza. Student(ka): o o wyklad z towarzyszacym | egzamin i
komputerowych systemy sieciowe - zna podstawowe systemy operacyjne i ich mozliwosci sieciowe, . mu laboratorium; zaliczenie na
- zna $rodowiska programistyczne dla wizualnego i tekstowego jezyka programowania, .
- zna oprogramowanie dydaktyczne wspomagajace nauczanie matematyki i informatyki oraz zasady pracy na elektronicznej metOdy: .pOdaJ ace, oceng nq
platformie wspomagania zaj¢¢ (np. modle). poszuku] ace podstaw1e
sprawdzianow

Umiejetnosci. Student(ka):

- konfiguruje system komputerowy lub inne urzadzenie cyfrowe zgodnie ze swoimi potrzebami, w tym do pracy w sieci,

- instaluje i konfiguruje $rodowisko programistyczne i inne oprogramowanie wspomagajace prac¢ dydaktyczng z zakresu
matematyki i informatyki,

- pracuje na elektronicznej platformie wspomagania zaj¢¢; umieszcza materialy dydaktyczne i definiuje aktywnosci dla
ucznia.

Programowanie [

Wiedza. Student(ka):

- zna zasady tworzenia programow w wizualnym i tekstowym jezyku programowania (np. Scratch i Python),

- zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajacych prac¢ matematyka i informatyka oraz rozumie
ich ograniczenia.

Umiejetnosci. Student(ka):

- postuguje si¢ srodowiskiem programistycznym przy pisaniu, uruchamianiu i wykonywaniu programow,

- umie dobra¢ niezmienniki petli w pisanych przez siebie programach, umie konstruowa¢ warunki instrukcji sterujacych, w
szczego6lnoscei potrafi postugiwaé si¢ operatorami logicznymi,

- potrafi tworzy¢ funkcje rekurencyjne i iteracyjne, rozumie zasady ich dziatania i ich ograniczenia oraz uzywa ich w
pisanych przez siebie programach,

- potrafi konstruowac¢ ztozone typy danych i uzywac je w pisanych przez siebie programach,

- umie utozy¢ i analizowa¢ algorytm zgodny ze specyfikacja i zapisa¢ go w wybranym jezyku programowania,

- potrafi skompilowa¢, uruchomic¢ i testowa¢ napisany samodzielnie program komputerowy,

- umie wykorzystywa¢ programy komputerowe w zakresie analizy danych.

wyktad i laboratorium
komputerowe, metody
podajace i poszukujace

zaliczenie na
ocene




Szkolna pracownia | Wiedza. Student(ka): ' ' . laboratorium zaliczenie
komputerowa zna obowiazki i zadania opiekuna szkolnej pracowni komputerowe;. komputerowe, metody
Umiejetno$ci. Student(ka): poszukujace
- potrafi opracowac¢ regulamin korzystania z laboratorium komputerowego,
- potrafi zadbac o sprawnos¢ dziatania systemu laboratoryjnego (aktualizacje systemu, zabezpieczenia antywirusowe,
tworzenie kopii zapasowych, odtwarzanie systemu, usuwanie drobnych awarii systemu),
- umie dostosowac laboratorium do aktualnych potrzeb szkoty (zaktadanie nowych grup roboczych i kont dla uczestnikow
tych grup, konfigurowanie uprawnien),
- potrafi zaprojektowa¢ i wykona¢ prosty lokalny serwis dydaktyczny z wykorzystaniem wybranych technik webowych
Programowanie II Wiedza. Student(ka): laboratorium zaliczenie na
zna zasady programowania obiektowego, jego zalety i metody oraz przypadki uzycia, zasady pracy z obiektami i problemy komputer owe. meto dy oceneg
programistyczne z nimi zwigzane. poszukujace ’
Umiejetnosci. Student(ka):
- potrafi pracowac z obiektami i projektowaé programy zorientowane obiektowo, np. (np. Scratch i Python),
- korzysta z jezyka Java w tworzeniu aplikacji lub apletow.
Grupa X. Metodyka Dydaktyka Wiedza. Student(ka): Wyktad informacyjny, zaliczenie
nauczan,la matematykl 1. posiada wiedz¢ na temat miejsca matematyki w klasach IV-VIII szkoty podstawowej wérdd innych przedmiotow, a takze metOdy poda] ace
matematyki (dla w kontekscie wezesniejszego i dalszego ksztatcenia; zna strukture wiedzy przedmiotowej oraz sposoby jej opisu: podstawa
specjalnosci programowa, programy nauczania, rozktad materiatu;
nauczanie 2. rozum@e specyﬁI'(e; i prawidiowt?s'ci uczenia si¢ mate.tmatyki w klgsach IV-VIII szkoty podstawowej, zna kompetencje
matematyki) Metodyka nauczania kluczqwe i sposoby ich ksztahowanla w ramach nauczania 'mate'rnfltykl; } . Konwersatorium i egzamin koficzacy
Kil 3. posiada zaawansowana wiedz¢ merytoryczng w zakresie poje¢ matematycznych wystepujacych w nauczaniu szkolnym, Kktvk d K R
matematyki zna metodyczne aspekty waznych poje¢ matematyki szkolne;. prakty a_’ metody 01.1wers.at0r1um,
Grupa X’ poszukujace zaliczenie
Metodyka Umiejetnosci. Student(ka): praktyki
nauczania 1. potrafi krytycznie analizowac i ocenia¢ programy nauczania,
. Metodvk 5 2. ma réznorodne doswiadczenia jako nauczyciel: potrafi odnalez¢ si¢ w relacji z uczniem, zaprojektowaé szczegdétowo i K — = T =
matematyki (dla cuoalyiel nau?zama przeprowadzi¢ pojedyncze jednostki lekcyjne oraz cykle lekeji, krytycznie ocenia swoje i proponowane przez innych CIYEIS IO IITRT ZaNeAgE .
specjalnosci matematyki II rozwigzania metodyczne, okredla cele i dobiera do nich wlasciwe metody, $rodki dydaktyczne oraz formy pracy z dzieémi, | praktyka, metody konwersatorium
nauczanie uwzglednia zréznicowane potrzeby uczniéw, indywidualizuje proces nauczania, potrafi dokona¢ kontroli i trafnej oceny | poszukujace na ocene,
matematyKki i pracy uczniéw, potrafi zareagowa¢ w sytuacjach wymagajacych interwencji o charakterze wychowawczym, dba o zaliczenie

wszechstronny rozwoj ucznidéw, ksztattuje nawyki systematycznego uczenia si¢ oraz krytycznego korzystania z réznych

praktyki




informatyki w Praktyka ciagla z zrodet, ) . o . . . praktyka Zaliczenie
zakresie zajeé matematyki ;r 2fct;traﬁ dokona¢ autoewaluacji i podejmuje dziatania w kierunku wlasnego dalszego rozwoju oraz doskonalenia warsztatu zgodnie z
komputerowych) 4. potrafi korzysta¢ ze wspolczesnych, dostgpnych w réznych zroédlach, rozwigzan metodycznych, a takze proponowaé regulamlnem
wiasne. praktyk
Kompetencje spoleczne. Student(ka):
1. ma $wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiej¢tnosci; rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania si¢ zawodowego i
rozwoju osobistego; dokonuje oceny wilasnych kompetencji i doskonali umieje¢tnosci w trakcie realizowania dziatan
pedagogicznych (dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych),
2. jest przekonan(y/a) o sensie, wartosci i potrzebie podejmowania dziatan pedagogicznych w srodowisku spotecznym; jest
gotow(y/a) do podejmowania wyzwan zawodowych;
3. wykazuje aktywno$¢, podejmuje trud i odznacza si¢ wytrwaloscia w realizacji indywidualnych i zespolowych zadan
zawodowych wynikajacych z roli nauczyciela;
4. ma S$wiadomo$¢ koniecznosci prowadzenia zindywidualizowanych dzialan pedagogicznych (dydaktycznych,
wychowawczych 1 opiekunczych) w stosunku do uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi; ma $§wiadomosc
znaczenia profesjonalizmu;
5. przestrzega zasad etyki zawodowej; wykazuje cechy refleksyjnego praktyka; ma $wiadomos$¢ istnienia etycznego
wymiaru diagnozowania i oceniania uczniow; odpowiedzialnie przygotowuje si¢ do swojej pracy, projektuje i wykonuje
dziatania pedagogiczne (dydaktyczne, wychowawcze i opiekuncze); jest gotow(y/a) do podejmowania indywidualnych i
zespolowych dzialan na rzecz podnoszenia jakosci pracy szkoly.
Grupa XI. Dydaktyka Wiedza. Student(ka): o o , | Wykiad z towarzyszacymi | zaliczenie
Metodyka informatyki 1. zna metody i sposopy reallzacp_w klasach IV—YIH szkoly podstawowe;j tresci programowych z zakresu informatyki, mu éwiczeniami, metody
. zgodnych z wlasciwymi podstawami programowymi, . .
nauczania 2. posiada wiedz¢ na temat mozliwosci zastosowan metod i technik wyptywajacych z informatyki w nauczaniu innych podajgce, poszukujace
informatyki przedmiotéw i sposobow rozwijania u uczniow myslenia komputacyjnego,
3. zna stosowane w nauczaniu informatyki metody ewaluacji i skuteczno$ci réznych metod oceniania.
Metodyka nauczania e Konwersatorium i Zaliczenie
. . Umiejetnosci. Student(ka): .
lnformatykl [ 1. umie analizowa¢ podstawe programowa informatyki; w oparciu o nig samodzielnie tworzy dokumenty niezbg¢dne w pracy p raktyka.’ metOdy kor.lwers.atorlum,
nauczyciela — program nauczania, plan nauczania i scenariusze zajgc¢, poszukujace zaliczenie
2. realizuje lekcje z uczniami zgodnie z przygotowanym scenariuszem, praktyki
3. potrafi zaprojektowac¢ i praktycznie wdrozy¢ elementy procesu dydaktycznego stuzace obiektywnej ewaluacji; w oparciu
Metodyka nauczania 0 nig potrafi dokonac prawidiowe] oceny uczniéw. Konwersatorium i Zaliczenie
informatyki II Kompetencje spoleczne. Student(ka): praktyka, metody konwersatorium
1. ma §wiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci w zakresie informatyki i wyksztatcenia nauczycielskiego; rozumie poszukuj ace na oceng,
potrzebe ciagltego doksztalcania si¢ zawodowego i rozwoju osobistego; dokonuje oceny wihasnych kompetencji i zaliczenie
doskonali umiej¢tnosci w trakcie realizowania dzialan pedagogicznych (dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych), .
2. ma $wiadomo$¢ konieczno$ci prowadzenia zindywidualizowanych dziatan pedagogicznych (dydaktycznych, p raktykl
Praktyka ciagla z wychowawczych i opiekuniczych) w stosunku do uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi w zakresie informatyki, praktyka zaliczenie
informatykj 3. ma $wiadomo$¢ znaczenia profesjonalizmu i przestrzegania zasad etyki zawodowej,

4. odpowiedzialnie przygotowuje si¢ do swojej pracy, projektuje i wykonuje dziatania dydaktyczne,
5. jest gotow(y/a) do podejmowania indywidualnych i zespotowych dziatan na rzecz podnoszenia jakosci pracy szkoty.




Grupa XII. Matematyczny Wiedza. Student(ka): w zaleznosci od w zaleznosci od
Klerun!{owy przedmlOt do 1. zna najwazniejsze poj¢cia i twierdzenia z poznanych dzialéw matematyki, nieobjetych przedmiotami obowiazkowymi, WybranyCh przedmlotow Wybran.yd}
przedmiot do wyboru. Lista 2. rozumie budowe teorii matematycznych. przedmiotow
wyboru dla oy
. . przedmiotoéw ustalana .. L. )
specj alnosSci ) Umiejetnosci. Student(ka):
eTaTeAEE e przed rozpoczgciem 1. potrafi w sposob zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne, formutowac
Y roku akademickiego twierdzenia i definicje,
2. opisuje wlasnosci poznanych pojeé, rozpoznaje relacje pomiedzy strukturami,
3. dostosowuje poznane metody do rozwigzywania zadan, identyfikuje poznane struktury w przyktadach.
Grupa XIIIL Podstawy dydaktyki | Wiedza. Student(ka): S _ ) o ) ) S | wykiad konwersatoryjny, zaliczenie
Ksztalcenie rll:cu;l)g;;i(ii: jﬂdigezrq;izssyizhologlcznq i pedagogiczng pozwalajaca na rozumienie procesOw rozwoju, socjalizacji, wychowania i wykla d probl emowy”
nauczycieli 2. ma wiedz¢ w zakresie klasycznych i wspotczesnych teorii dotyczacych rozwoju cztowieka, wychowania, uczenia si¢ i pokaz, rr_letody podajace,
nauczania, eksponujace
Podstawy psychologii ;r a??y\;vzirelgrz;; :V ;EE?Z;ES,}\;S:IE?M i szczegotowej metodyki dziatalnosci pedagogicznej, poparta do§wiadczeniem w jej wyklad konwersatoryjny, egzamin
4. ma wiedz¢ dotyczaca struktury i funkcji systemow edukacji, w tym podstaw prawnych i organizacji pracy szkoty Wyklad prOblemOWy,’
5. zna narzedzia stosowane w diagnozie funkcjonalnej. pokaz, metOdy podajace,
eksponujace
Podstawy pedagogiki | Umiejetnosci Student(ka): . o , wyklad, metody podajace | egzamin
1. posiada umiejetnosei i kompetencje niezbedne do kompleksowe;j realizacji dydaktycznych, wychowawczych i
. opiekunczych zadan szkoty, w tym do samodzielnego przygotowania i dostosowania programu nauczania do potrzeb i . . . .
Psychologia mozliwosci ucznidw, dyskusje, prezentacje zaliczenie na
2. adekwatnie dobiera, tworzy i testuje materiaty, srodki i metody pracy w celu samodzielnego realizowania dziatan multimedialne, drama, ocene
pedagogicznych, projekt
- 3. wykazuje umiej¢tno$¢ uczenia si¢ i doskonalenia wlasnego warsztatu pedagogicznego z wykorzystaniem nowoczesnych : - .
p edagOglka $rodkéw 1 metod pozyskiwania, organizowania i przetwarzania informacji i materiatow, metody pOdaJ gce, metody zaliczenie na

Emisja glosu

Organizacja szkoly z
elementami prawa
oswiatowego

Uczen ze specjalnymi
potrzebami
edukacyjnymi w
systemie o§wiaty

Warsztaty
poprawnosci
jezykowej

4. postuguje si¢ aparatem mowy zgodnie z zasadami emisji glosu,
5. potrafi pracowa¢ w zespole peligc roézne role, ma umiejgtno$¢ wspotpracy z innymi osobami tworzacymi spoteczno$é
szkolng.

Kompetencje spoleczne Student(ka):

1. umiejetnie komunikuje si¢ przy ujeciu roznych technik, zarowno z osobami bedacymi podmiotami dziatalnosci
pedagogicznej, jak i z innymi osobami wspotdziatajacymi w procesie dydaktyczno-wychowawczym oraz specjalistami
wspierajacymi ten proces,

2. charakteryzuje si¢ wrazliwo$cia etyczna, empatig, otwartoscia, refleksyjnoscia oraz postawami prospolecznymi i
poczuciem odpowiedzialnosci,

3. jest praktycznie przygotowan(y/a) do realizowania zadan zawodowych (dydaktycznych, wychowawczych i
opiekunczych) wynikajacych z roli nauczyciela,

4. poprawnie postuguje si¢ jezykiem polskim wykazujac troske o kulture i etyke wypowiedzi whasnej i uczniow,

5. planuje i realizuje zadania o charakterze samorozwojowym, wykazuje postawe refleksyjnego praktyka.

poszukujace
(¢wiczeniowa, obserwacji,

oceng

studium przypadku)

metody podajace, zaliczenie
eksponujace, poszukujace

metoda konwersatoryjna, zaliczenie
metody poszukujace

metoda konwersatoryjna, zaliczenie
metody poszukujace

metoda konwersatoryjna, zaliczenie

metody poszukujace




Przygotowanie praktyka zaliczenie
psychologiczno-
pedagogiczne |
(praktyka)
Grupa XIV. Przedmioty do Wiedza. Student(ka): , , . . , w zalezno$ci od w zalezno$ci od
Przedmioty z wyboru z oferty zna zaga(.imerrna_ob_]e;te w_ybranym przedmiotem. Rozumie w podstawowym zakresie problematyke i metodyke dyscypliny wybranych przedmiotow wybranych
. N naukowej, ktorej przedmiot dotyczy. dmioté
dziedziny nauk ogdlnouniwersyteckie przedmiotow

humanistycznych i
dziedziny nauk
spolecznych (dla
specjalnosci
nienauczycielskich)

j lub z innego
kierunku studiow

Umiejetnosci. Student(ka):

1. postuguje si¢ podstawowymi pojeciami dyscypliny naukowej wlasciwej dla wybranego przedmiotu,

2. dostrzega podobienstwa i roznice migdzy metodami dyscypliny wlasciwej dla wybranego przedmiotem a metodami
matematyki.

Kompetencje spoleczne. Student(ka):
zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe cigglego jej uzupehiania i poglebiania

Grupa XV. Ochrona wiasnosci | Wiedza. Student(ka): wyktad konwencjonalny, zaliczenie na
Ochrona wlasnosci intelek tualnej ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca ochrony wiasnosci intelektualnej, w tym praw autorskich. wyktad problemowy, podstawie testu
intelektualnej UmiejetnoSci. Student(ka): umie postugiwac si¢ informacjami potrzebnymi w dziatalnosci naukowej, dydaktycznej lub metody podajace koncowego
innej zwiazanej z kierunkiem studiéw z zachowaniem praw autorskich i ochrona wiasnosci intelektualnej
Kompetencje spoleczne. Student(ka):
zna i przestrzega zasad i norm obowigzujacych matematyka, w tym norm etycznych; rozumie spoteczna rol¢ zawodu
matematyka; rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dzialaniach wlasnych i innych oséb
Grupa XVIL. Seminarium Wiedza. Student(ka): metoda seminaryjna zaliczenie na
Seminarium dyplomowe ma uporzadkowana zaawansowana wiedz¢ ogolng w zakresie matematyki i jej zastosowan lub metodyki jej nauczania. ocene na
dyplomowe Umicjetnosci. Student(ka): podstawie
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz innych wiarygodnych zrodet, integrowac je, referatow,

dokonywac¢ ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski i formutowaé opinie; potrafi utworzy¢ i zaprezentowa¢ opracowanie
przedstawiajace okreslony problem odpowiedni dla studiowanej specjalnosci (np. zwiazane z do§wiadczeniami z praktyk
metodycznych — w przypadku studentow specjalnosci nauczycielskich).

Kompetencje spoleczne. Student(ka):

mysli tworczo w celu udoskonalenia istniejacych badz stworzenia nowych rozwiazan; dba o szczeg6t, skutecznie przekazuje
innym swoje mysli w zrozumiaty sposob; rozumie potrzebe ciaglego doskonalenia si¢ i podnoszenia kompetencji
zawodowych; w pelni samodzielnie realizuje uzgodnione cele, podejmujac samodzielne decyzje; potrafi samodzielnie
wyszukiwa¢ informacje w literaturze; pracuje systematycznie, dotrzymuje terminow.

prezentacji i pracy
seminaryjnej. Do
zaliczenia
seminarium
niezbedne jest
przedstawienie co
najmniej jednego
referatu/prezentac
jiiprzygotowanie
pracy
seminaryjnej




Grupa XVIIL
Wychowanie
fizyczne

Wychowanie
fizyczne

Wiedza. Student(ka):
posiada elementarng wiedzg z zakresu kultury fizycznej.

Umiejetnosci. Student(ka):
posiada umiejetnos$¢ whaczania si¢ w prozdrowotny styl zyciai ksztaltuje postawe sprzyjajaca aktywnosci fizycznej
na cate zycie.

Kompetencje spoteczne. Student(ka):
promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz pielggnuje wlasne upodobania z zakresu kultury
fizycznej.

¢wiczenia

zaliczenie

Grupa XVIII. Jezyk
angielski

Jezyk angielski |

Jezyk angielski 11

Wiedza. Student(ka):
zna odpowiednie struktury gramatyczne i posiada zasob stownictwa je¢zyka angielskiego niezbedny do ustnego i
pisemnego wypowiadania si¢ na tematy ogélne oraz zwiazane z kierunkiem studiow.

Umiejetnosci. Student(ka):

potrafi przygotowaé wystapienia ustne w jezyku angielskim oraz zaprezentowa¢ efektywny komunikat stowny w
typowych sytuacjach zycia codziennego jak roéwniez dotyczacy zagadnien zwigzanych z kierunkiem studiow; potrafi
porozumiewac si¢ przy pomocy réznych kanatow i technik komunikacyjnych na tematy ogélne i zwigzane z kierunkiem
studiéw; rozumie dluzsze wypowiedzi i wyklady na temat zwigzany z kierunkiem studiow oraz wigkszos$¢ rozmowcow
porozumiewajacych si¢ w jezyku angielskim podczas krajowych i migdzynarodowych spotkan; analizuje i interpretuje
réznego rodzaju teksty i komunikaty stowne oraz znajduje w nich informacje potrzebne do funkcjonowania w zyciu
codziennym oraz $rodowisku akademickim; posiada umieje¢tno$¢ przygotowania typowych prac pisemnych dla celow
akademickich w zakresie jezyka ogolnego oraz zagadnien wiasciwych dla studiowanego kierunku; samodzielnie
tlhumaczy z jezyka angielskiego na jezyk polski tekst o Sredniej skali trudno$ci zwiazany z kierunkiem studidéw.

Kompetencje spoleczne. Student(ka):

stosuje samodzielne strategie uczenia si¢, kierujac si¢ wskazéwkami wyktadowcy i rozumie potrzebe dalszego
rozwijania wlasnych umiejetnosci jezykowych; jest przygotowan(y/a) do funkcjonowania w otoczeniu kulturowo i
jezykowo odmiennym.

konwersatorium;
metody: podajace,
poszukujace

zaliczenie na
podstawie
aktywnos$ci na
zajeciach i
sprawdzianow
pisemnych,
egzamin koncowy

Grupa XIX.
Praktyki zawodowe
dla specjalnosci
nienauczycielskich

Praktyka zawodowa

Wiedza. Student(ka):
zna swoje predyspozycje zawodowe i ich mozliwos$ci rozwoju; wie, z jakich zrodel zdobyé¢ informacje o ofertach
praktyk i wymaganiach pracodawcow.

Umiejetnosci. Student(ka):

potrafi wykorzystac¢ swoje predyspozycje do wyznaczenia celow rozwoju zawodowego , okresli¢ kwalifikacje zawodowe,
ktore chce naby¢; na podstawie posiadanej wiedzy o rynku pracy umie rozstrzygnaé, w instytucjach jakiej branzy
powinien uzupehia¢ wiedz¢ i dos§wiadczenie zawodowe; rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktore
mozna rozwigza¢ w oparciu o wiedzg specjalistyczng zdobyta na uczelni.

Kompetencje spoleczne. Student(ka):

dostrzega potrzebe nieustannego zdobywania nowej wiedzy, umiejetnosci i dos§wiadczen; ciagtego doskonalenia sig i

podnoszenia kompetencji zawodowych; dotrzymuje terminéw, konsekwentnie realizuje powierzone mu zadania, dba o
wysoka jakos§¢ efektow pracy; samodzielnie realizuje uzgodnione cele, zna i przestrzega zasad i norm etycznych;

rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej; rozumie wagg umiejgtnosci pracy w zespole oraz czytelnego
okreslenia priorytetow i zadan czlonkow zespotu; w zrozumiaty sposob wyraza swoje mysli, uwaznie stucha tego, co maja
do powiedzenia inni.

praktyka

zaliczenie wedlug
zasad okreslonych
w regulaminie
praktyk
zawodowych




Grupa XX. Wiedza. Student(ka): ’ b il . praca wlasna egzamin
. 1. zna zaawansowane pojecia i twierdzenia z poznanych dzialow matematyki,
Egzamin 2. zna przyklady zaréwno ilustrujace konkretne poje¢cia matematyczne, jak i pozwalajace obali¢ bledne hipotezy lub dyplomowy
dyplomowy nieuprawnione rozumowania,
Umiejetnosci. Student(ka):
potrafi w sposob zwigzly zaprezentowaé posiadang wiedz¢ i umiejetnosci.
Kompetencje spoleczne. Student(ka):
uczy si¢ samodzielnie; potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze i innych Zrodtach.
Kompetencje spoteczne wspolne dla grup przedmiotéow I-IX oraz XII. Student(ka):
zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe ciaglego jej uzupehiania i poglgbiania; potrafi mysle¢ analitycznie;
$wiadomie prowadzi proste rozumowania matematyczne zgodnie z zasadami logiki, dba o szczegoéty.
Szczegolowe wskazniki punktacji ECTS
Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia sie:
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Grupa 1. Podstawowe przedmioty Algebra liniowa z 12 12 7 12
matematyczne dla specjalnosci geometrig
nienauczycielskich Analiza matematyczna 16 16 9 16
I
Analiza matematyczna 18 18 10 18
11
Rachunek 6 6 4 6
prawdopodobienstwa [
Rachunek 6 6 4 6
prawdopodobienstwa
11
Roéwnania 8 8 5 8
rézniczkowe
zwyczajne
Wstep do matematyki 8 8 5 8
Grupa II. Podstawowe przedmioty Algebra liniowa z 12 12 7 12
matematyczne dla specjalnoSci geometrig (n)
nauczycielskich Analiza danych 2 2 1 2
Analiza matematyczna 16 16 9 16
I (n)
Analiza matematyczna 9 9 5 9
II (n)
Analiza matematyczna 6 6 4 6
111
Rachunek 6 6 4 6
prawdopodobienstwa
Wstep do matematyki 6 6 4 6

(n)




Grupa III. Wspélne przedmioty kierunkowe | Algebra 6 6 4 6
Matematyka dyskretna 6 6 4 6
Matematyka 6 6 4 6
elementarna
Grupa IV. Podstawy informatyKi i Matematyka 1 1 1
technologie informacyjne komputerowa
Pracownia 1
przetwarzania
dokumentow
Technologie 2 1 2
informacyjno-
komunikacyjne
Wstep do informatyki 9 5 9
Grupa V. Przedmioty specjalnosciowe dla Analiza danych 2 2 2 1 2
specjalnos$ci ogdlnej
6 przedmiotow do za 36 36 36 24 36
co najmniej 36 ECTS
W sumie
Grupa VI. Przedmioty specjalnosciowe dla Grafowe algorytmy 6 6 6 4 6
specjalno$ci matematyka w ekonomii i optymalizacyjne
finansach
Matematyczne modele 6 6 6 4 6
rownowagi rynkowej
Modele dyskretne 12 12 12 8 12
matematyki
finansowej
2 przedmioty 6 6 6 4 6
specjalo$ciowe
Statystyka 8 8 8 5 8

matematyczna




Grupa VII. Przedmioty specjalnosciowe dla
specjalnos$ci nauczycielskich

Arytmetyka i teoria
liczb

Geometria

Geometria analityczna

Konwersatorium
zadan
matematycznych

Technologie
informacyjne w
nauczaniu

Grupa VIII. Dodatkowe przedmioty
specjalnosciowe dla specjalnosci nauczanie
matematyki

Whnioskowanie
statystyczne

Stereometria
elementarna

Matematyczny
przedmiot do wyboru .
Lista przedmiotow

ustalana przed

rozpoczeciem roku

akademickiego.
Grupa IX. Dodatkowe przedmioty Algorytmy i struktury
specjalno$ciowe dla specjalno$ci nauczanie danych

matematyki i informatyki w zakresie zajeé
komputerowych

Systemy operacyjne i
systemy sieciowe

Programowanie I

Szkolna pracownia
komputerowa

Programowanie II




Grupa X. Metodyka nauczania matematyki
(dla specjalno$ci nauczanie matematyki)

Dydaktyka
matematyki

Metodyka nauczania
matematyki [

Metodyka nauczania
matematyki I

Praktyka ciagta z
matematyki
Grupa X’. Metodyka nauczania matematyki | Dydaktyka
(dla specjalno$ci nauczanie matematyki i matematyki

informatyki w zakresie zajeé
komputerowych)

Metodyka nauczania
matematyki [

Metodyka nauczania
matematyki I

Praktyka ciagla z
matematyki

Grupa XI. Metodyka nauczania informatyki

Dydaktyka
informatyki

Metodyka nauczania
informatyki I

Metodyka nauczania
informatyki II

Praktyka ciagla z
informatyki

Grupa XII. Kierunkowy przedmiot do
wyboru dla specjalnosci nienauczycielskich

Matematyczny
przedmioty do
wyboru. Lista
przedmiotow ustalana
przed rozpoczgciem
roku akademickiego.

Grupa XIII. Ksztalcenie nauczycieli

Podstawy dydaktyki

Podstawy psychologii




Podstawy pedagogiki

Psychologia

Pedagogika

Emisja gtosu

Organizacja szkoly z
elementami prawa
oswiatowego

Uczen ze specjalnymi
potrzebami
edukacyjnymi w
systemie o$wiaty

Warsztaty
poprawnosci
jezykowej

Praktyka
psychologiczno-
pedagogiczna

Grupa XIV. Przedmioty z dziedziny nauk
humanistycznych i dziedziny nauk
spotecznych (dla specjalnosci
nienauczycielskich)

Przedmioty do
wyboru, np. z oferty
zajec
og6lnouniwersytec-
kich lub oferowane w
ramach innych
kierunkow studiow

Grupa XV. Ochrona wlasnos$ci intelektualnej

Ochrona wlasno$ci
intelektualnej




Grupa XVI. Seminarium dyplomowe Seminarium 6 6 6 2 6
dyplomowe
Grupa XVII. Wychowanie fizyczne Wychowanie fizyczne
Grupa XVIII. Jezyk angielski Jezyk angielski I 3 3 2
Jezyk angielski 11 4 4 2
Grupa XIX. Praktyki zawodowe dla Praktyka zawodowa 3 3 3
specjalnos$ci nienauczycielskich
Grupa XX. Egzamin dyplomowy 10 10 10 10
RAZEM: 180 152 13 15 57 101 164
Specjalnosé¢ ogélna
84% | 7% 8% 32% | 56% 91%
RAZEM: 180 152 13 15 57 101 164
Specjalno$¢ matematyka w ekonomii i finansach
84% | 7% 8% 32% 56% 91%
RAZEM: 184 145 15 24 77 104 156
Specjalno$¢ nauczanie matematyki
80% | 8% 13% 42% 57% 86%
RAZEM: 199 127 48 24 92 113 168
Specjalno$é nauczanie matematyki i informatyki w zakresie zajeé
komputerowych 64% | 24% | 12% 46% 57% 85%

* zalacznikiem do programu studiéw jest opis tresci programowych dla przedmiotéw

Specjalnos¢ ogélna: Grupy L, 111, IV, V, XII, XIV, XV, XVI, XVII, XVIII, XIX, XX

Specjalnos¢ matematyka w ekonomii i finansach: I, I11, IV, VI, XII, XIV, XV, XVI, XVII, XVIII, XIX, XX

Specjalno$¢ nauczanie matematyki: Grupy IL, III, IV, VII, VIII, X, XIII, XV, XVI, XVII, XVIII, XX

Specjalno$¢ nauczanie matematyki i informatyki w zakresie zaje¢ komputerowych: Grupy 11, 111, IV, VII, IX, X’, XI, XIII, XV, XVI, XVII, XVIIIL, XX




Program studiow zostat uchwalony na posiedzeniu Rady Wydziatu Matematyki i Informatyki w dniu 17 kwietnia 2019 r.

Prof. dr hab. Stawomir Rybicki

(podpis Dziekana)
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