Zatgcznik nr 1 do Uchwaly Nr 5 Senatu UMK z dnia 5 lutego 2019 r.

Program studiow

Czes¢ A) programu studiow*™
Efekty uczenia sie

Wydzial realizujacy ksztalcenie:

Wydzial Matematyki i Informatyki

Kierunek, na ktéorym sa prowadzone studia:
(nazwa kierunku musi by¢ adekwatna do zawartosci programu studiow a
zwlaszcza do zakladanych efektow uczenia sig)

Matematyka

Poziom studiéw
(studia pierwszego, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie)

studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6
(poziom 6, poziom 7)

Profil studiow: ogolnoakademicki
(ogolnoakademicki, praktyczny)

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: licencjat

Przyporzadkowanie Kkierunku do dyscypliny naukowej lub
artystycznej (dyscyplin), do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia sie:

W przypadku przyporzgdkowania kierunku studiow do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypling wiodgcgq, w ramach ktorej bedzie uzyskiwana ponad
polowa efektow uczenia sig

Dyscyplina: matematyka (92%)
Dyscyplina: informatyka (8%)

Dyscyplina wiodaca: matematyka

(1) Symbol (2) Po ukonczeniu studiéw absolwent osiaga nastepujace efekty uczenia si¢:

WIEDZA

K Wo1 Absolwent:

rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan

K w02 rozumie budowg zaawansowanych teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do

budowy i analizy prostych modeli matematycznych w innych dziedzinach nauk

K W03 zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej, teorii mnogos$ci i matematyki dyskretnej zawarte w

podstawach innych dyscyplin matematyki

K W04 zna najwazniejsze pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego i calkowego funkcji jednej i wielu

metrycznej; zna podstawy teorii miary i catki Lebesgue'a

zmiennych, a takze wykorzystywane w nim inne dziaty matematyki, z uwzglednieniem topologii

K W05 zna najwazniejsze poje¢cia i twierdzenia teorii grup, teorii pierscieni, algebry liniowej 1 geometrii,

matematyki dyskretnej

K W06 zna najwazniejsze pojecia i twierdzenia rachunku prawdopodobienstwa w stopniu wystarczajacym do

opisu i analizy eksperymentu losowego i przeprowadzania prostego rozumowania statystycznego

K w07 zna najwazniejsze techniki obliczeniowe i metody programowania, wspomagajace prac¢ matematyka i

rozumie ich ograniczenia

K W08 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

K W09 ma podstawowa wiedze dotyczaca ochrony wlasnosci intelektualnej, w tym praw autorskich

K W10 zna mozliwosci rozwoju i awansu zawodowego, wykorzystujace kompetencje zwigzane z realizowana




specjalno$cia, w ramach réznych form przedsigbiorczosci, instytucji edukacyjnych itp.

UMIEJETNOSCI

K U001 Absolwent:
potrafi w sposdb zrozumiaty, w mowie i na pismie, przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne,
formutowac twierdzenia i definicje

K U02 postuguje si¢ rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw do formalizacji teorii matematycznych a takze w jezyku
potocznym

K U003 umie prowadzi¢ tatwe i $rednio trudne dowody metoda indukcji zupelnej

K U04 postuguje si¢ jezykiem teorii mnogosci, interpretujac zagadnienia z réznych obszaréw matematyki

K U05 rozroznia podstawowe rodzaje nieskonczonosci i umie zilustrowac je przyktadami

K _U06 umie operowac pojeciem liczby rzeczywistej i zespolonej oraz wasnosciami zbiorow takich liczb, w tym
pojeciem kresu podzbioru zbioru liczb rzeczywistych

K U007 potrafi definiowac¢ funkcje, takze z wykorzystaniem przej$¢ granicznych i opisywac ich wtasnosci

K U08 postuguje si¢ w ro6znych kontekstach pojeciem zbieznosci i granicy; potrafi - na prostym i $rednim
poziomie trudnosci - oblicza¢ granice ciagoéw i funkcji, zbada¢ zbiezno$¢ bezwzglgdna 1 warunkowa
szeregow

K U09 potrafi interpretowac 1 wyjas$nia¢ zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci wzoroéw, tabel, wykresow,
schematow i stosowac je w zagadnieniach praktycznych

K U10 umie wykorzysta¢ twierdzenia i metody rachunku r6zniczkowego funkcji jednej zmiennej i wielu
zmiennych w zagadnieniach zwigzanych z poszukiwaniem ekstremow lokalnych i globalnych oraz
badaniem przebiegu funkcji

K Ull postuguje si¢ definicja catki funkcji jednej i wielu zmiennych rzeczywistych; potrafi wyjasni¢ analityczny
1 geometryczny sens tego pojgcia

K U12 umie calkowa¢ funkcje jednej zmiennej przez czgsci i podstawienie; umie catkowac funkcje wielu
zmiennych z wykorzystaniem calek iterowanych i przez zamiang zmiennych; umie zamienia¢ kolejnosc¢
catkowania; potrafi wyraza¢ pola powierzchni gtadkich i obj¢tosci jako odpowiednie catki

K Ul13: potrafi wykorzystywac narzg¢dzia oparte na obliczeniach symbolicznych lub na metodach numerycznych
do rozwigzywania problemow z réznych obszarow matematyki

K U14: postuguje si¢ pojeciem przestrzeni liniowej, bazy i wymiaru przestrzeni liniowej, przeksztalcenia
liniowego i1 jego macierzy oraz iloczynu skalarnego

K UI15 umie oblicza¢ wyznaczniki macierzy i stosowac¢ ich wiasnos$ci; potrafi poda¢ geometryczng interpretacje
wyznacznika; stosuje wyznaczniki w zagadnieniach analizy matematycznej

K U16 rozwigzuje uktady réwnan liniowych o wspotczynnikach w ciele; potrafi poda¢ geometryczng interpretacje
zbioru rozwigzan

K U17 znajduje macierze przeksztalcen liniowych w réznych bazach; oblicza wartosci i wektory wlasne
macierzy

K UI8 umie poda¢ przyktady ilustrujace podstawowe pojecia teorii grup, pierscieni i cial. Potrafi znajdowac




NWW i NWD w pierscieniu liczb catkowitych i pier§cieniu wielomiandéw jednej zmiennej

K U19 potrafi rozwigzywac¢ podstawowe typy rownan rézniczkowych zwyczajnych

K U020 umie ulozy¢ i analizowa¢ algorytm zgodny ze specyfikacja i zapisa¢ go w wybranym j¢zyku
programowania

K U21 potrafi zbudowa¢ model matematyczny eksperymentu losowego, stosuje podstawowe pojecia i twierdzenia
elementarnego rachunku prawdopodobienstwa, w tym twierdzenia graniczne

K U22 umie postugiwac si¢ statystycznymi charakterystykami populacji i ich odpowiednikami probkowymi,
potrafi przeprowadzi¢ proste rozumowanie statystyczne, takze z wykorzystaniem narz¢dzi komputerowych

K U23 potrafi w sposob zrozumiaty, w mowie i na pismie, przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne,
formutowac twierdzenia i definicje

K U24 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, w tym takze potrafi zarzadza¢ swoim czasem oraz
podejmowac zobowigzania i dotrzymywacé terminow

K U25 potrafi moéwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym jgzykiem

K U026 potrafi uczy¢ si¢ samodzielnie

K 027 umie postugiwac si¢ co najmniej jednym jezykiem obcym na poziomie $redniozaawansowanym (B2)

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K KO01 Absolwent jest gotow do:
przestrzegania zasad i norm obowigzujacych matematyka, w tym norm etycznych, rozumienia znaczenia
uczciwosci intelektualnej w dziataniach wlasnych i innych osob

K K02 wypehiania zobowigzan spotecznych, stuzenia swoja wiedza i umiejg¢tnosciami, tworczego myslenia w
celu udoskonalania istniejacych badz stworzenia nowych rozwigzan

K K03 krytycznej oceny swojej wiedzy i dalszego jej doskonalenia z wykorzystaniem réznych zrodet informacji

K K04 pokonywania trudnosci stojacych na drodze do realizacji zatoZzonego celu i systematycznej pracy nad

wszelkimi projektami, ktére majg dtugofalowy charakter

* Program studiow — cz¢$¢ A) - efekty uczenia si¢ (z umieszczong pod tabelg informacja, kiedy zostat
uchwalony przez rade wydzialu oraz od jakiego roku akademickiego miatby obowigzywac) musi by¢
podpisany przez dziekana wydziatu.

(M

Objasnienia oznaczen:

K (przed podkreslnikiem) - kierunkowe efekty uczenia si¢
W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych

@

Opis zakladanych efektow uczenia si¢ dla studiow prowadzonych na danym kierunku, poziomie i profilu w zakresie wiedzy,
umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych.







