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Tytul: Fotowoltaiczne i nieliniowe efekty optyczne cienkich warstw perowskitow

Stowa kluczowe: perowskity hybrydowe,
fazowe, stabilnos¢ perowskitow, cienkie warstwy

Streszczenie: Perowskity to grupa materiatow
odkryta w  XIX wieku, ktorej potencjat
optoelektroniczny wciaz nie zostal w pehni
wykorzystany. W ostatnich dwoéch dekadach
intensywnie badane s3 ich wiasciwosci strukturalne,
liniowe i nieliniowe wlasciwosci optyczne oraz
charakterystyka fotowoltaiczna. Uzyskane wyniki
wskazuja, ze materialy te, ze wzgledu na unikalne
wlasciwosci fotowoltaiczne i nieliniowe, stanowig

obiecujacg klas¢ zwigzkéw w  zastosowaniach
optoelektronicznych.

Niniejsza rozprawa poswigcona jest badaniom
wybranych  cienkowarstwowych  perowskitow
hybrydowych o  strukturze MABX, gdzie
B =Pb, Cd, Ge. Sn, Zn, a X =1, Cl, Br. Materiaty
otrzymano technika fizycznego wspoétosadzania
z fazy gazowej (PVco-D), a nastepnie
scharakteryzowano przy uzyciu szeregu technik,
takich jak mikroskopia sit atomowych (AFM),
spektrofotometria  UV-VIS-NIR, spektroskopia
fotoluminescencyjna  (PL), generacja  drugiej
i trzeciej harmonicznej (SHG, THG), metoda Z-scan
oraz pomiary elektryczne i fotowoltaiczne.
Badania te dostarczyly szczegétowych informacji
na temat wptywu sktadu chemicznego i kompozycji
procentowej na topografie powierzchni, stabilnogé

perowskitowe ogniwa stoneczne, optyka nieliniowa, przejscie

strukturalng, liniowe i nieliniowe wlasciwosci
optyczne oraz parametry elektryczne
perowskitowych ogniw stonecznych.

Badania wykazaly, ze stabilnos¢ perowskitéw silnie
zalezy od ich skladu chemicznego — najbardziej
stabilne okazaly si¢ materiaty zawierajace atomy [
1 Br. Pomiary spektroskopowe w szerokim zakresie
temperatur  potwierdzity ~wystepowanie przejsé
fazowych — z fazy rombowej do tetragonalnej
1 z fazy tetragonalnej do kubicznej. Najsilniejsze
wiasciwosci nieliniowe drugiego rzedu
zaobserwowano dla perowskitu z halogenem Br.
Nieliniowe efekty trzeciego rzedu zaobserwowano
dla wszystkich badanych materiatow.
Cienkowarstwowe ogniwa fotowoltaiczne
z perowskitami zawierajagcymi halogeny I, CI i Br
reagowaly na oswietlenie generujac napigcie
elektryczne i osiagajac sprawnosci odpowiednio:
3.43%, 2.80% i 3.55%. Otrzymane wyniki badan
podkreslaja kluczows role optymalizacji sktadu
chemicznego i  strukturalnego perowskitow
W rozwoju nowych materialéw dla przyszlych
zastosowan optoelektronicznych i fotowoltaicznych.
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