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Recenzja

osiagniecia w postgpowaniu awansowym o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
medycznych i1 nauk o zdrowiu, w dyscyplinie nauki farmaceutyczne

Pana dr n. farm. Lukasza Palkowskiego na podstawie osiagni¢¢ naukowych, dydaktycznych i
organizacyjnych, w tym cyklu prac pt. ,,Zastosowanie innowacyjnych metod odkrywania wiedzy w
wybranych obszarach nauk farmaceutycznych”

Recenzja zostala przygotowana w zwiazku z powotaniem do komisji habilitacyjnej przez Rade
Dyscypliny Nauki Farmaceutyczne Collegium Medicum w Bydgoszezy UMK, w dniu 9 grudnia 2025
r. Opinie recenzenta komisji habilitacyjnej sporzadzitam na podstawie kryteriow oceny osiagnig¢ osoby
ubiegajacej sie o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego zgodnie z ustawa o stopniach i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (art.219 ust.1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jedn. Dz.U. z 2024 r. poz. 1571 ze zm.) oraz
przestanej dokumentacji z przedmiotowego postgpowania awansowego Pana dr n. farm. Lukasza
Patkowskiego. Zgodnie z ustawg stopien doktora habilitowanego nadaje si¢ Kandydatowi, ktdry
posiada: (1) stopien doktora, (2) posiada w dorobku osiagnigcie naukowe, stanowigce znaczny wkiad w
rozwdj okre$lonej dyscypliny, (3) wykazuje sig istotng aktywnoscia naukowa realizowana w wigcej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej.

Ad.1

Spelnienie pierwszej przestanki ww. ustawy stanowi dokument w postaci kopii dyplomu doktorskiego
zamieszczony w zalaczniku 2. Stopien doktora nauk farmaceutycznych zostal nadany Habilitantowi
w Collegium Medicum w Bydgoszczy Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, na Wydziale
Farmaceutycznym w 2015 r. na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,4Analiza zaleznosci struktura,
wlasciwosci powierzchniowe i aktywnosé przeciwdrobnoustrojowa chlorkéw bis-imidazoliowych”,

ktorej promotorem byt prof. dr hab. Jerzy Krysinski.

Informacje ogdlne o przebiegu rozwoju naukowego i pracy zawodowej

Dr. Lukasz Patkowski jest absolwentem Wydzialu Farmaceutycznego Akademii Medycznej w
Gdansku. Studia ukoficzyt w 2006 roku. Promotorem pracy magisterskiej pt. ,,Ocena wlasciwosci
fizykochemicznych bioadhezyjnych polimeréw liofilizowanych i mikropeletek powlekanych” byla
Pani prof. dr hab. Malgorzata Sznitowska. Bezpo$rednio po ukoriczeniu studiéw zostat zatrudniony na
stanowisku asystenta w Katedrze Technologii Postaci Leku Wydzialu Farmaceutycznego Collegium

Medicum w Bydgoszczy Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, a od roku 2015 na stanowisku



adiunkta badawczo-dydaktycznego. Od 2023 r. pehni funkcjg p.o. Kierownika Katedry Technologii
Postaci Leku.

Ad.2

Ogdlna charakterystyka dorobku naukowego

Z analizy dokumentéw przygotowanych przez Habilitanta oraz analizy bibliometrycznej Biblioteki
Medycznej UMK Collegium Medicum w Bydgoszczy wynika, ze dr Lukasz Palkowski jest
wspdlautorem 22 prac, z uwzglednieniem publikacji tworzacych osiagnigcie naukowe, w tym 19
oryginalnych pelotekstowych publikacji naukowych z listy filadelfijskiej, 3 publikacji spoza listy
filadelfijskiej oraz 1 patentu, a takze 9 streszczen komunikatéw przedstawianych podczas konferencji
naukowych, w tym trzech prezentacji ustnych. (Na marginesie, w Wykazie publikacji przekazanych
przez Biblioteke niezbyt jasne byly dane dotyczace pozycji ,.inne”, w niektérych przypadkach brak
danych dotyczacych nazwy i miejsca konferencji). W ujeciu parametrycznym, skumulowany
wspbltezynnik oddziatywania /F wynosi 56,977, sumaryczna punktacja KBN/MEIN/MNiSzW 1445.
Wedlug bazy Web of Science Core Collection, catkowita liczba cytowan publikacji Habilitanta (bez
autocytowan) wynosi 111, warto$¢ liczbowa indeksu Hirscha rowna jest 7 (stan na dzien 17 wrzesnia
2025 r.). Analiza dorobku naukowego wskazuje na trzy zasadnicze kierunki badan, tj. sporzadzanie
oraz ocena jakoéci postaci leku w formie czopkdw, oleozeli i kropli do oczu, opracowywanych w
poczatkowej  fazie  rozwoju  naukowego, analiza  wlaSciwosci  oraz  aktywnoSci
przeciwdrobnoustrojowej pochodnych bis-imidazoliowych, zastosowanie metod sztucznej inteligencji

do generowania regul decyzyjnych w procesach wytwarzania produktéw leczniczych.
Opinia o osiggnigciu naukowym

Od wprowadzenia w 2002 r. nowej interpretacji GMP ukierunkowanej na identyfikacjg elementow w
systemie wytwarzania o istotnym wplywie na jako§¢ produktu leczniczego, rozwijane sa nowe
narzedzia w zakresie projektowania lekéw, metod kontroli ich jakosci, a takze sposobu gromadzenia
danych i ich archiwizacji. Technologia Analizy Procesu (PAT) uwzglednia wige przede wszystkim
wyodrgbnienie zmiennych krytycznych w odniesieniu do jakosci leku, by uzyska¢ produkt o
pozadanych wiasciwoséciach. Liczba czynnikéw majacych wptyw na jakos¢ produktu leczniczego
wynika m.in. ze zlozono$ci sytemu produkcyjnego. Z tego wzgledu identyfikacja zmiennych o
charakterze krytycznym m.in. w obszarze wlaSciwosci surowcow, parametréw procesow
technologicznych, budowy urzadzen sprzyjaé ma przeciwdziataniu niekorzystnym zjawiskom. W
szybko dokonujacym sig postepie technologicznym istotng role odgrywaja nowoczesne narzedzia
obliczeniowe, pomocne w zdefiniowaniu cech jako$ciowych i stosunkéw ilosciowych sktadnikéw
formulacji, wyboru urzadzen i parametréw proceséw technologicznych oraz optymalizacji ich
przebiegu. Przedlozone mi do recenzji osiggnigcie naukowe w ww. postgpowaniu awansowym jest

zbiezne z aktualna problematyka techﬁologii farmaceutycznej w zakresie stosowania metod sztucznej
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inteligencji do analizy danych proceséw technologicznych w celu projektowania zaréwno substancii

leczniczej, jak i postaci leku.

Artykut 219 ust.1 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce wymienia w pkt. 2b mozliwos¢
przedstawienia osiagnigé¢ naukowych jako ,cykl powiazanych tematycznie artkuléw naukowych
opublikowanych w czasopismach naukowych lub recenzowanych materiatach z konferencji
miedzynarodowych...”. Podstawg wniosku habilitacyjnego stanowi wskazane przez dr Lukasza
Patkowskiego osiagnigcie naukowe zatytulowane ,,Zastosowanie innowacyjnych metod odkrywania
wiedzy w wybranych obszarach nauk farmaceutycznych” jako cykl pigciu oryginalnych publikacji
naukowych (H-1. — H-5.). zawierajacych wyniki kilkuletnich badan naukowych. Artykuly zostaly
opublikowane w latach 2018-2024, w recenzowanych czasopismach z listy filadelfijskiej znajdujacych
sie w bazie Web of Science, o lgcznym wspoétczynniku oddziatywania IF — 21,061, liczba punktow
MNiSzW — 515. Badania te mialy charakter interdyscyplinarny. Analiza dokumentacji wskazuje na
wiodaca role Pana dr Lukasz Petkowskiego w ich realizacji w zakresie opracowania koncepcji,
proponowania metodyki badan, ich realizacji, interpretacji uzyskanych wynikéw, przygotowania
materialu do publikacji. Jest pierwszym autorem i autorem korespondencyjnym czterech publikacji (H1,
H3-H5) oraz drugim autorem w jednej publikacji (H-2). Wktad merytoryczny wspotautorow ww.
publikacji stanowiacych osiagniecie naukowe przedstawiono w formie o$wiadczen zawartych w
zalaczniku nr 7. Nalezy zaznaczy¢, ze pelnienie przez Habilitanta funkcji autora korespondencyjnego

stanowi warto$¢ dodana w ogdlnej ocenie jako przyszlego samodzielnego pracownika naukowego.

Habilitant w swoich badaniach skoncentrowal sie na sprawdzeniu skutecznosci informatycznych
narzedzi stosujac zmodyfikowana metod¢ zbioréw przyblizonych opartych na relacji dominacji
(Dominance-based Rough Set Approach - DRSA). Metoda ta zostala zastosowana z uwagi na
mozliwo$§é: analizy czasem bardzo zlozonych lub niespdjnych danych, zarowno o charakterze
jakoéciowym 1 ilo§ciowym, a takze generowania regut decyzyjnych, co pozwala na identyfikacjg
wlasciwych zaleznoéci przydatnych w procesie projektowania. Walidacja krzyzowa oraz poréwnywanie
wynikow klasyfikacji metoda Random Forest i regresja logistyczna byty podstawa oceny skutecznos$ci
predykcyjnej metody. Wskazany przez Habilitanta cel badan dotyczacy zaréwno poszukiwania struktury
substancji z grupy kationowych zwigzkéw powierzchniowo czynnych o najlepszym dziataniu
przeciwdrobnoustrojowym, jak réwniez proby optymalizacji procesow technologicznych podczas
sporzadzania postaci leku poprzez analiz¢ DRSA, jest interesujacy. Nalezy podkresli¢ réznorodny
charakter obu kierunkéw badan. Ich realizacja stala si¢ mozliwa dzigki nawiazanej wieloletniej
wspodlpracy z Zakladem Inteligentnych Systeméw Wspomagania Decyzji w Instytucie Informatyki
Politechniki Poznanskiej. Habilitant korzystal z oprogramowania jMAF (Rough Set Data Analysis
Framework), bazujacego na bibliotece java Rough Set), a opracowanego przez zespol pracownikow ww.

Zakladu.



W czesci wstepnej Autoreferatu (pkt.4.3.1.), Habilitant dokonal charakterystyki metody zbiorow
przyblizonych opartych na relacji dominacji, ktorej wspottworea jest prof. dr hab. Roman Stowiriski z
Politechniki Poznanskiej. Jako uzasadnienie zastosowania tej metody zostaly scharakteryzowane jej
zalety w kontekscie analizy proceséw technologicznych podczas wytwarzania produktu leczniczego.
Przedstawiona zostata rowniez charakterystyka analizy DRSA. Mozna uzna¢, Ze metoda ta stanowi tzw.

,,wsp6lny mianownik” dla pieciu publikacji zgloszonych jako osiagnigcie naukowe.

Trzy pierwsze z oméwionych publikacji, oznaczonych jako H-1, H-2 i H-3 dotycza optymalizacji
proceséw technologicznych stosowanych do sporzadzania postaci leku. Przedmiotem zainteresowania
Habilitanta byly trzy rodzaje formulacji, tj.: peletki, tabletki uzyskane przez prasowanie peletek oraz
dopochwowe postacie leku (tabletki, globulki). Jak wspomniatam wczesniej, badania te majg charakter
interdyscyplinarny. Dane do$wiadczalne pozyskal Habilitant dzigki wspolpracy z zespolami
Uniwersytetu w Dusseldorfie, Gdanskiego Uanersytetu Medycznego oraz Uniwersytetu Medycznego

we Wroctawiu im. Piastéw Slaskich.

Zbiér danych dotyczacy optymalizacji proceséw technologicznych do sporzadzenia paletek (publikacja
Optymizator of petles pelles process using rough set theory” — H-1) byl bardzo obszerny, gdyz
uwzgledniat 227 formulacji, z ktérych kazda byta opisana przez zbidr atrybutéw warunkowych i atrybut
decyzyjny, tj. wspotezynnik ksztaltu (AR). Szeroki byl wachlarz poszukiwania zaleznosci migdzy
wlaéciwosciami substancji leczniczych (8 rodzajéw), substancji pomocniczych (9 rodzajow),
parametrami procesow ekstruzji i sferonizacji a optymalnym ksztaltem peletek o wartosci AR < 1,1.
Analiza DRSA formulacji peletek, z ktérych kazda zawierala inna substancjg lecznicza wykazata wpltyw
ich rozpuszczalnosci jak i wartosci log P odpowiednio na procesy ekstruzji i sferonizacji.
Udowodniono, ze spoérdd substancji pomocniczych obecno$é MCC, Genugel, laktozy oraz ich ilos¢ w
sktadzie formulacji ma wplyw na ich klasyfikacje. Wygenerowane reguly decyzyjne na podstawie
dominacji cech daly podstawe do okre$lenia skladu zestawu substancji pomocniczych, ktére moga
sprzyjaé¢ lub utrudniaé piecioetapowy proces peletyzacji. Generowano reguly decyzyjne
charakteryzowane przez ich site i miarg konfirmacji s, co dalo podstawg rankingu atrybutow
warunkowych. Wyzsza warto$é miary konfirmacji s atrybutu miata wigkszy wplyw na wlasciwg ich
klasyfikacje. Wygenerowane zestawy regut decyzyjnych dla klasy I i IT wskazuja odpowiednio na cechy,
ktore gwarantuja optymalna jako$¢ peletek pod wzglgdem ksztattu lub ich niewtasciwa jakosé, co uznajg
za niezwykle przydatna oceng w optymalizacji proceséw sporzadzania ww. formulacji. Wzigto pod
uwage cechy urzadzen, tj. ekstrudera i sferonizatora oraz parametry procesow technologicznych
prowadzonych przy ich uzyciu, a takze w finalnym etapie temperaturg suszenia oraz stratg masy po
suszeniu. Analiza DRSA wykazata, ze liczba otworéw w matrycy ekstrudera wywiera istotny wplyw na
jako$¢ peletek. Najsilniejsze reguly wykazaly m.in., Ze liczba co najmniej 23 otworéw w matrycy jest
odpowiednia, by w przypadku substancji leczniczych o wartosci log P < 0,5 i obecnoscei skrobi uzyskac

optymalny ksztalt peletek, jezeli strata masy po suszeniu przyjmuje warto$¢ > 70,9. Ten parametr w
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znacznym stopniu zalezny jest od wlasciwosci substancji pomocniczych, gdyz na ksztalt peletek wplywa
réwniez zawarto$¢ wody w masie do sferonizacji. Roznice w jej ilosci moga by¢ znaczne, na co
wskazuja np. dwukrotnie mniejsze warto$ci straty masy po suszeniu w przypadku uzycia karagenu w
odniesieniu do MCC. W zastosowanej przez Habilitanta analizie DRSA z technika VC-bagging,
doktadno$¢ klasyfikacji obu klas byta wysoka, odpowiednio 84,6% 1 81,1%.

W kolejnej publikacji ,,Application of Dominanc-Based Rough Set Approach for optimization of Pellets
Tableting Process” (H-2) przedmiotem zainteresowania Habilitanta bylo zastosowanie analizy DRSA
do sformutowania zalezno$ci migdzy atrybutami warunkowymi a jakoscig tabletek otrzymanych w
wyniku kompresji peletek zawierajacych chlorowodorek werapamilu. Za atrybut decyzyjny przyjeto

wspolczynnik podobienstwa 2.

7 technologicznego punktu widzenia istotne byly parametry procesu kompresji zalezne od rodzaju
stosowanego urzadzenia, by struktura peletek =zostala zachowana w matrycy tabletek, co
gwarantowaloby uzyskanie poréwnywalnych profili uwalniania chlorowodorku werapamilu z tabletek
i formy wielokompartmentowej peletek o tej samej zawartoéci substancji leczniczej. Habilitant, do
zbioru atrybutéw warunkowych, stusznie zaliczyl réwniez rodzaj substancji pomocniczych
stanowiacych mase tabletkowa oraz rodzaj polimeru zastosowanego do powlekania peletek. Dane
informacyjne dotyczyty 180 formulacji. W analizie DRSA uwzgledniono, w oparciu o wartosci
wspolczynnika podobiefistwa (£2 > 50 i f2 < 50), dwie klasy. Spoéréd najsilniejszych wygenerowanych
regul, do klasy 1 zaliczono: Avicel 102 jako substancjg pomocnicza w skladzie masy tabletkowej,
Eudragit NE jako otoczke¢ polimerowa peletek, warto$¢ sity kompresji powyzej 6 kN oraz twardo$¢
tabletek powyzej 42,4 N. Wymienione atrybuty charakteryzowaly si¢ wysokimi wartosciami miary
konfirmacji s. Wartosci $redniej doktadno$ci klasyfikacji (82,74%) oraz Sredniej precyzji (82,75%)
wskazuja na skuteczno$¢ zastosowanej metody DRSA. Dla technologa cenne sa réwniez reguly dla
klasy 2, wskazujace czynniki, ktérych oddziatywania sa niekorzystne dla zatlozonego profilu uwalniania
substancji lecznicze;j.

Metode DRSA z uwzglednieniem, jak w poprzednich badaniach, walidacji modelu i techniki VC-
bagging, Habilitant zastosowal réwniez w odniesieniu do stalych, dopochwowych postaci leku
(publikacja .dpplication of Dominance-Based Rough Set Approach in Vaginal Dosage Form
Optimization” - H-3). 183 obiektom w formie tabletek i globulek przypisano jako atrybuty warunkowe:
rodzaj postaci leku oraz ich skladnikdw, przypisujac zakresy zawarto$ci wyrazone w procentach,
stosunek kwasu mlekowego do polimeru kompleksujacego oraz wartosci lepkosci po spgcznieniu. Jako
atrybut decyzyjny przyjeto warto$ci pH pochwy, klasyfikujac je jako: ,,dobra” (klasa 1) lub ,,zta” (klasie
2). Wyniki analizy wygenerowanych regut decyzyjnych oraz oceny istotnosci atrybutéw warunkowych
wykazaty brak wplywu rodzaju postaci leku na ich klasyfikacj¢ wzgledem fizjologicznej wartosci pH

pochwy. Natomiast §wiadcza one o istotnym znaczeniu zawartosci kwasu mlekowego oraz jego



ilosciowym stosunku do polimeru kompleksujacego w badanych formulacjach, a takze wartosci

lepkosci.

Wobec intensywnie narastajacego zjawiska lekoopornosci szczepéw bakteryjnych, poszukiwanie
nowych, skutecznych §rodkéw przeciwbakteryjnych w oparciu o znajomos$¢ struktury zwiazkow staje
sie pilna koniecznoscia.

W tym obszarze kolejne dokonania Habilitanta znajduja uzasadnienie. Od dtuzszego czasu przedmiotem
Jego zainteresowan sg m.in. czwartorzedowe sole amoniowe zawierajace pierScien imidazoliowy, o
szerokim spektrum aktywno$ci przeciwbakteryjnej, przeciwgrzybiczej, przeciwwirusowej. Swiadczy o
tym m.in. problematyka rozprawy doktorskiej, inspirowana przez prof. dr hab. Jerzego Krysinskiego.
W kolejnych dwéch publikacjach (H-4, H-5) Habilitant wziat pod uwage dwie grupy zwiazkow
imidazoliowych, tj.: surfaktanty, kt6rych strukturg tworza dwa identyczne fragmenty amfifilowe
polaczone lacznikiem o réznej dlugoéci i strukturze oraz ciecze jonowe zawierajace kation
imidazoliowy. Wybér ten Habilitant uzasadnit niespecyficznym i wielokierunkowym mechanizmem ich
dziatania, utrudniajacym rozwéj opornosci bakterii. Tradycyjna metoda oceny wplywu zmian w
budowie struktury czasteczki na jej aktywno$¢ biologiczng jest analiza SAR (Stucture-Activity
Relationship). Obecnie szczegdlng rolg, takze w tym zakresie, odgrywaja metody obliczeniowe oraz
techniki eksploracji danych. Spo$réd réznych metod, Habilitant do oceny zaleznosci struktura-
aktywnos¢ zastosowat rowniez w tym obszarze, metodg zbioréw przyblizonych opartych na relacji
dominacji — DRSA, (publikacja Structure-Activity Relationships of the Imidazolium Compounds as
Antibacterials of Staphylococcus aureus and Pseudomonas aeruginosa, H-4). Zbior 140 obiektow o
zmiennej dlugosci tacznika oraz podstawnikéw alkilowych, testowany byt wobec dwéch réznych typow
szczepdw, tj.. Staphylococcus aureus (SAU) 1 Pseudomonas Aeruginosa (PAU). Jako atrybuty
warunkowe i atrybut decyzyjny Habilitant przyjal odpowiednio: zmienne strukturalne, wartoSci
parametréw powierzchniowych i deskryptory molekularne oraz klasyfikacjg aktywnoSci zwiazkow jako
dobra (kl. I), $rednia (k1. IT) i staba (k1. IIT). Uzyskane reguly decyzyjne bylyby niewatpliwie pomocne
w projektowaniu zwiazkéw przeciwdrobnoustrojowych o dobrej skutecznoéci w odniesieniu do kazdego
z wyzej wymienionych szczepéw. Z przeprowadzonej analizy wynika, ze dla obu szczepdw kluczowymi
atrybutami warunkowymi sa: dlugo$¢ taficucha R, masa czasteczkowa, réznica energii HOMO-LUPO,
indeks Narumiego. I tak np. w odniesieniu do SAU zwiazki o dobrej aktywnosci
przeciwdrobnoustrojowej cechowaty sie niskimi warto$ciami napigeia powierzchniowego, dluzszymi
podstawnikami R (7-11), co przeklada si¢ na mozliwo$¢ zaburzen integralnosci bton komérkowych
bakterii Gram dodatnich. Przedstawiony zbiér informacyjny uwzgledniajacy ranking atrybutéow dla
wszystkich analizowanych klas jest wartoSciowy, zwlaszcza ze wzgledu na wymiar praktyczny.
Wykazana zaleznoéé pomiedzy struktura surfaktantéw bis-imidazoliowych a ich aktywnoscia
przeciwdrobnoustrojowa stanowi wazng przestanke do ukierunkowania badan nad pozyskaniem

zwiazkéw, jako nowych kandydatéw o odpowiedniej skutecznosei przeciwdrobnoustrojowej. Ten cel
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znalazl wyraz w badaniach dotyczacych cieczy jonowych w oparciu o synteze 10 nowych pochodnych
imidazoliowych ze statym kationem 1-metylo-3-oktyloksymetyloimidazoliowy, ale z réZnymi anionami
(publikacja H-5). Ich struktura zostata zaproponowana w oparciu o analize SAR z uwzglednieniem
metody DRSA do przewidywania aktywnoéci biologicznej. Szeroki byt wachlarz badan dotyczacych
m.in. wlasciwoSci termicznych, stabilno$ci, wtasciwosci powierzchniowych, aktywnosci
przeciwdrobnoustrojowej oraz cytotoksyczno$ci. Wszystkie badane zwiazki wykazaly znaczaca
cytotoksyczno§é wobec komorek czerniaka (B16 F10). Wykazano wpltyw rodzaju anionu na aktywnos¢
biologiczna. Zwiazki zawierajace aniony: tymoloksyoctan oraz eugenoloksyoctan charakteryzowaty sig
najwieksza aktywno$cig przeciwdrobnoustrojowa w odniesieniu do wigkszosci badanych szczepow,
charakteryzujac sig¢ niskimi warto$ciami MIC. Uzyskany zbiér danych eksperymentalnych wskazuje
mozliwo$¢ pozyskania docelowo zwiazkow o pozadanej aktywnosci biologicznej, przydatnych w terapii

przeciwdrobnoustrojowe;.

W $wietle tych badan, zastosowanie zmodyfikowanej metody DRSA m.in. do analizy procesow
technologicznych w ramach projektowania postaci leku jak i analizy wplywu zmian w strukturze
zwiazkow imidazoliowych na aktywno$¢ biologiczng, uznaj¢ jako osiagnigcie naukowe Habilitanta,
mieszczace sie w waznym nurcie badan w zakresie dyscypliny nauki farmaceutyczne. Mozliwosé
wielokierunkowego wykorzystania tej metody, ktéra Habilitant rozwija i przedstawil w publikacjach
stanowia nowy zakres wiedzy budzacej szerokie zainteresowanie w $rodowisku naukowym. Swiadcza
o tym cytowania publikacji Habilitanta. Pozytywnie wigc oceniam osiggniecie naukowe pt.
,Zastosowanie innowacyjnych metod odkrywania wiedzy w wybranych obszarach nauk
farmaceutycznych” przedtozone do oceny w formie cyklu pigciu publikacji, tym samym uznajac

spelnienie drugiej przestanki w Art. 219. wspomnianej wyzej ustawy.

Ad. 3.
Dokumentacja przestana mi do oceny daje podstaweg do stwierdzenia spelnienia warunkow trzeciej

przestanki ww. ustawy. Uzasadniam to w sposéb nastgpujacy.

Dr bukasz Patkowski wspotpracowat lub dalej kontynuuje badania z jednostkami naukowymi
krajowymi i zagranicznymi. Wspdlpracg z prof. Romanem Stowiniskim i dr. Jerzym Blaszczynskim
(Politechnika Poznaniska, Instytut Informatyki) rozpoczal pod kierunkiem prof. dr hab. Jerzego
Krysinskiego jeszcze przed uzyskaniem stopnia doktora i nadal ja kontynuuje. Z kolei efektem
wspOlpracy z Zespotem dr hab. Katarzyny Matemy prof. PP (Instytut Technologii i Inzynierii
Chemicznej, Politechnika Poznanska) sa wspOlne publikacje i zgloszenia patentowe (P.448166,
P.448165,P.448164, P.448163, P.448162, P.448161). Nalezy podkre$li¢ Jego wspotautorstwo w patencie

krajowym nr 245724 pt. ,,Ciecze jonowe z kationem 1-metylo-3-oktyloksymetyloimidazoliowym i



zmiennym rodzajem anionu, sposéb ich otrzymywania 1 zastosowanie jako Srodkow

przeciwdrobnoustrojowych” — WUP 30.09.2024.

W ramach wspétpracy miedzynarodowej Habilitant odbyl miesigczne staze naukowe w Niemczech
(Institute of Pharmacy and Food Chemistry, University of Wiirzburg, - prof. Ulrike Holzgrabe) oraz w
Stanach Zjednoczonych (Eshelman School of Pharmacy, University of North Carolina, Chapel Hill, NC,
- prof. Alexander Tropsh). Do$wiadczenie nabyte w USA staly si¢ podstawa zlozenia wniosku i
uzyskania finansowania badan w ramach projektu NCN Miniatura. Aktywno$¢ naukowa Habilitanta
obejmuje réwniez udzial w programach europejskich. W ramach projektu The European Network on
Understanding Gastrointestinal Absorption-related Processes (UNGAP, COST Action CA16205)
uczestniczyt w trzech warsztatach i szkoleniach, tj.: Advanced spectroscopic analytical methods and
new technologies in drug delivery, Faculty of Pharmacy, University of Helsinki - Finlandia, Basics of
data modelling application to permeability studies and in vitro in vivo correlations, Pharmacy Faculty
of Lisbon University, - Portugalia, Current challenges and future perspectives in oral drug absorption
research University of Leuven, Belgia. Ponadto jest czlonkiem grupy naukowe;j, ktéra zlozyla wniosek
o grant European Antiviral Network (koordynator - Javier Sdanchez-Céspedes, Institute of Biomedicine
of Seville Universitary Hospital Virgen del Rocio, - Hiszpania). W latach 2021 oraz 2022 Pan dr Lukasz
Patkowski byt kierwonikem dwdch grantéw w ramach programu Inicjatywa doskonatoéci — uczelnia

badawcza UMK.

Habilitant ma takze do§wiadczenie w recenzowaniu publikacji. Powotano Go na recenzenta artykutdéw
nadestanych do publikacji w czasopismach z listy filadelfijskiej (m.in. Molecules, Current Topics in
Medicinal Chemistry, Axioms, European Journal of Medicinal Chemistry, Journal of Molecular Liquids,
Langmuir, International Journal of Molecular Sciences ). Od sze$ciu lat uczestniczy w pracach zespotu
European Pharmacopoeia Commission, Strasbourg, European Directorate for Drug Quality and Health
Protection, EDQM, Council of Europe, group Dosage forms and dosage form methods. Aktywno$¢ w
tym zakresie moze §wiadczy¢ o uznaniu migdzynarodowego $rodowiska naukowego. Ponadto, od 2024
r. jest takze czlonkiem Grupy eksperckiej ds. Postaci Leku i Lekéw Aptecznych Komisji Farmakopei
Polskigj. Pelni takze funkcje eksperta Narodowego Centrum Badan i Rozwoju oraz Polskiej Agencji

Rozwoju Przedsigbiorczosci.

W dzialalno$é naukowa Habilitanta wpisuje sig wspolpraca z otoczeniem gospodarczym, polegajaca na
wspdhudziale w opracowaniu projektéw finansowanych ze srodkéw UE jako vouchery badawcze (trzy
vouchery w ramach - Wzmocnienie regionalnego Programu Operacyjnego Wojewo6dztwa Kujawsko-
Pomorskiego na lata 2007-2013). Biorac pod uwage kierowanie pracami badawczymi w Katedrze
Technologii Postaci Leku, wazny jest rowniez fakt odbycia stazy w firmach farmaceutycznych, tj.:

Polpharma (Dziat R&D) oraz ANWIPHARMA sp. o.0.



Za dziatalno$¢ naukowa Pan dr Fukasz Palkowski zostal uhonorowany w roku 2024 dwoma
nagrodami zespotowymi III stopnia JM Rektora UMK, a w 2025 r. otrzymat zar6wno nagrodg
zespotowg I1 stopnia, jak i nagrodg zespolowa III stopnia JM Rektora UMK.

Ocena aktywnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Pan dr Lukasz Patkowski w dokumentacji (zal.3) przedstawil aktywno$¢ dydaktyczna w ksztalceniu
studentow na kierunkach: farmacja oraz kosmetologia. Zakres obowiazkéw obejmuje wyklady i
¢wiczenia z technologii postaci leku podczas trzech lat studidéw oraz podobny zakres zajg¢ z przedmiotu
przemystowa produkcja kosmetykdéw. W latach 2021 — 2025 byt promotorem pigciu prac magisterskich

oraz promotorem pomocniczym rozprawy doktorskiej (zakonczone postgpowanie w 2024 r.).

Habilitant czynnie wlacza si¢ w prace organizacyjne na rzecz wydziatu i uczelni, czego przyktadem jest
m.in. pelnienie funkcji cztonka Rady Wydzialu Farmaceutycznego Collegium Medicum Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika (2012-2016, 2016-2020) oraz Senatu Uniwersytetu Mikotaja Kopernika (2020-
2024). Obecnie jest cztonkiem Rady Dyscypliny Nauki Farmaceutyczne (kadencja 2024-2028).

Bierze rowniez aktywny udzial w dzialalnosci popularyzatorskiej Wydzialu Farmaceutycznego UMK.

Wyraza sie to w organizowaniu praktycznych warsztatow dla uczniow licedéw ogdlnoksztatcacych.
Jest czlonkiem Polskiego Towarzystwa Farmaceutycznego.

Ocena dokumentacji
Przedstawiona przez Habilitanta dokumentacja jest kompletna oraz zgodna z wymogami formalnymi

okreslonymi w obowiazujacych przepisach prawnych.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Podsumowujac catoksztalt dziatalnoéci Pana dr Lukasza Palkowskiego stwierdzam, ze legitymuje sig
znaczacymi osiagnieciami w pracy naukowej oraz zaangazowaniem w dzialalno$é dydaktyczno-
organizacyjna. Wysoko oceniam merytoryczng wartos¢ prowadzonych badan. Habilitant posiada
umiejetnosé rozwiazywania problemow badawczych i pracy w zespotach migdzyosrodkowych, a takze
kompetencje, umozliwiajace prowadzenie samodzielnej pracy naukowej. Wiaczajac si¢ w aktualne
kierunki badawcze oraz rozwijajac umiejetnosci pracy zespolowej nabyt do$wiadczenie przydatne w

dalszej dzialalnoéci naukowej 1 dydaktycznej.
Whniosek kornicowy

W oparciu o dokonang ocen¢ dorobku naukowego, w tym cyklu publikacji pt. ,.Zastosowanie

innowacyjnych metod odkrywania wiedzy w wybranych obszarach nauk farmaceutycznych”



wskazanego jako osiggniecie naukowe, stanowiace podstawe ubiegania si¢ Pana dr Lukasza
Patkowskiego o nadanie stopnia doktora habilitowanego, a takze dorobku dydaktycznego i
organizacyjnego stwierdzam, Ze zostaly spelnione wszystkie kryteria ustawowe (ustawa Prawo o

szkolnictwie wyzszymi i nauce Dz U. z 2024 r, poz. 1571 ze zm.).

Na tej podstawie wnosze do Rady Dyscypliny Nauki Farmaceutyczne Collegium Medicum w
Bydgoszczy, Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu o dopuszczenie Pana dr Fukasza
Patkowskiego do dalszych etapdéw postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w

dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu, w dyscyplinie nauki farmaceutyczne.

Prof. dr hab. Renata Jachowicz

Krakdw 30 marzec 2026 1.
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