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Ocena osiagniecia naukowego oraz pozostatego dorobku naukowego
dr tukasza Patkowskiego, w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu w dyscyplinie nauki farmaceutyczne
Tytut osiagniecia naukowego: , Zastosowanie innowacyjnych metod odkrywania wiedzy w wybranych
obszarach nauk farmaceutycznych”
Ocena zostata sporzadzona na podstawie kryteriow oceny osiggnigC osoby ubiegajgcej sie
o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego (art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. z pOzniejszymi zmianami) oraz w oparciu o zestaw dokumentéw stanowigcych zatgczniki

do wniosku.

1. Dane o Habilitancie

Pan dr n. farm. tukasz Patkowski jest absolwentem Wydziatu Farmaceutycznego Akademii
Medycznej w Gdanisku (obecnie Gdarnski Uniwersytet Medyczny), ktéry ukonczyt w 2006 roku z tytutem
magistra farmacji. Prace magisterskg wykonat pod kierunkiem Pani prof. dr hab. Maigorzaty
Sznitowskiej. Bezposérednio po ukonczeniu studiéw podjat prace w Katedrze Technologii Postaci Leku
Wydziatu Farmaceutycznego Collegium Medicum UMK, gdzie nieprzerwanie pracuje do dnia
dzisiejszego. W latach 2006-2018 zajmowat stanowisko asystenta, a od 2019 roku — stanowisko
adiunkta. Od 2023 roku Pan dr tukasz Patkowski petni obowigzki kierownika Katedry Technologii Postaci
Leku CM UMK. W tymze roku ukoriczyt ponadto podyplomowe studia menedzerskie, co Swiadczy o jego
zaangazowaniu w rozwdj kompetencji zarzadczych niezbednych do samodzielnego kierowania

jednostkg naukowq.

W roku 2015 Pan dr tukasz Patkowski uzyskat stopien naukowy doktora nauk farmaceutycznych,
nadany uchwatg Rady Wydziatu Farmaceutycznego CM UMK w Bydgoszczy. Promotorem pracy

doktorskiej byt Pan prof. dr hab. Jerzy Krysinski.

Dziatalnoéé¢ naukowa Habilitanta koncentruje sie na dwdch gtownych obszarach tematycznych.
Pierwszy z nich obejmuje zagadnienia technologii farmaceutycznej — w szczegolnosci optymalizacji
proceséw formulacji farmaceutycznych w wykorzystaniem sztucznej inteligencji oraz podejscia QbD.
Drugi obszar to projektowanie i badania nad nowymi kationowymi srodkami powierzchniowo czynnymi,
cieczami jonowymi i pochodnymi imidazolinowymi. Zastosowanie nowoczesnych metod eksploraciji
i odkrywania wiedzy, przede wszystkim teorii zbiorow przyblizonych i jej rozwinigcia — podejscia
opartego na relacji dominacji (DRSA) — jako narzedzi wspomagajacych optymalizacje formulacji
i analize zaleznosci struktura—aktywno$¢ biologiczna sprawia, ze oba te obszary przenikajy sig
wzajemnie w recenzowanym cyklu habilitacyjnym, tworzac spéjng i oryginalng sylwetke naukowa
Habilitanta.
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2. Ocena dorobku naukowego

tgczny dorobek naukowy Pana dr n. farm. tukasza Patkowskiego, poswiadczony analizg
bibliometryczng sporzadzong przez Biblioteke Gtéwng Collegium Medicum UMK, obejmuje publikacje
ocenione na 1445 punktéw KBN/MNiSW (w tym 75 pkt za patent), przy sumarycznym wspétczynniku
oddziatywania (IF) wynoszacym 56,977. Dorobek po uzyskaniu stopnia doktora, z wytgczeniem cyklu
habilitacyjnego, wynosi 1305 punktéw MNiSW (IF = 48,961), co wskazuje na wyrazny i dynamiczny
wzrost aktywnosci naukowej Habilitanta po doktoracie i potwierdza jego systematyczny, intensywny
rozwoj naukowy.

Prace Pana dr. Patkowskiego byly cytowane 111 razy wg bazy Web of Science a wg bazy Scopus
123 razy. Indeks Hirscha wynosi odpowiednio h = 7 (WoS) i h = 8 (Scopus). Wymienione wskazniki
bibliometryczne potwierdzajg zauwazalno$¢ dorobku Habilitanta przez srodowisko naukowe i sytuujg
go wsrod aktywnych badaczy w obszarze nauk farmaceutycznych.

W dorobku Habilitanta szczegélnie wyrdznia sie uzyskany w 2024 roku patent (Pat. 245724, 75
pkt MNiSW) oraz 6 zgtoszenn patentowych — stanowigcych tacznie dowéd aplikacyjnego wymiaru
prowadzonych badan i zaangazowania w ochrone wtasnosci intelektualnej. Godng wyrdznienia jest
aktywnos¢ Pana dr. Patkowskiego w roli eksperta Farmakopei Europejskiej (od 2019 r.) i Farmakopei
Polskiej (od 2024 r.) — obszarze wymagajacym gruntownej wiedzy merytorycznej i uznanym przez
srodowisko regulacyjne na poziomie europejskim i krajowym.

Habilitant odbyt staze naukowe w renomowanych osrodkach zagranicznych: na Uniwersytecie
Potnocnej Karoliny (UNC Chapel Hill, USA) w listopadzie—grudniu 2023 roku oraz na Uniwersytecie
w Wirzburgu (Niemcy) w pazdzierniku 2017 roku. Wyjazdy te poswiadczajg aktywno$é Habilitanta
w zakresie miedzynarodowej wymiany naukowej i poszerzania warsztatu badawczego.

Pan dr n. farm. tukasz Patkowski petni funkcje eksperta Narodowego Centrum Badan i Rozwoju
(od 2018 r.) i Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci (od 2024 r.) oraz recenzenta manuskryptéw
w krajowych i zagranicznych czasopismach naukowych z zakresu nauk farmaceutycznych. Jako
kierownik projektu zrealizowat grant NCN Miniatura (2024-2025) oraz dwa granty w ramach
programu Inicjatywa doskonatosci — Uczelnia badawcza CM UMK.

Biorgc pod uwage zarowno wskazniki ilosciowe, jak i jakosciowe, dorobek naukowy Pana
dr n. farm. tukasza Patkowskiego oceniam pozytywnie. Cechuje go konsekwentny kierunek
badawczy, interdyscyplinarne podejscie metodologiczne oraz wyrainy wzrost aktywnosci
i samodzielnosci naukowej po uzyskaniu stopnia doktora.

3. Ocena osiggnigcia naukowego zgtoszonego do postepowania habilitacyjnego

Osiggnigcie naukowe Pana dr n. farm. tukasza Patkowskiego stanowi cykl pieciu oryginalnych
prac badawczych opublikowanych w recenzowanych, miedzynarodowych czasopismach naukowych.
Wspolny tytut cyklu brzmi: ,Zastosowanie innowacyjnych metod odkrywania wiedzy w wybranych
obszarach nauk farmaceutycznych”.

Wspolnym mianownikiem metodologicznym wszystkich prac cyklu jest zastosowanie Podejscia
opartego na Relacji Dominacji (Dominance-based Rough Set Approach, DRSA) — rozwiniecia
klasycznej teorii zbioréw przyblizonych Pawlaka, opracowanego przez Greco, Matarazzo
| Stowinskiego. Zastosowanie DRSA do wieloatrybutowe; analizy danych farmaceutycznych —



obejmujgcych zaréwno parametry formulacyjne i procesowe, jak i dane strukturalne czasteczek
aktywnych — nalezy uznac za oryginalny wktad Habilitanta w metodyke nauk farmaceutycznych.

Praca H1

Pierwsza praca cyklu poswiecona jest zastosowaniu DRSA do optymalizacji procesu
wytwarzania peletek metodg ekstruzji—sferonizacji. Do analizy wykorzystano 227 formulacji peletek
z grupy badawczej prof. Kleinebudde, opisanych bogatym zestawem zmiennych niezaleznych
obejmujgcych: rodzaj substancji czynnej, jej logP i rozpuszczalnos¢, zawarto$¢ substancji
pomocniczych oraz parametry procesu. Kryterium jakosci peletek byt wskaznik ksztattu AR. Analiza
DRSA pozwolita na wygenerowanie regut decyzyjnych prowadzacych do otrzymania peletek
o optymalnym ksztatcie. Wartos¢ tej pracy polega nie tylko na stworzeniu narzedzia predykcyjnego,
lecz przede wszystkim na dostarczeniu bezposrednio interpretowalnej wiedzy procesowej, zgodne]
z filozofig Quality by Design (QbD) — podejécia uznanego przez organy regulacyjne (EMA, FDA)
za wzorcowy sposob projektowania i optymalizacji proceséw farmaceutycznych.

Praca H2

Druga praca cyklu rozszerza opisane podej$cie na zagadnienie tabletkowania peletek —
procesu technologicznie wymagajacego ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania integralnosci
struktury peletki i wtasciwosci uwalniania substancji czynnej po kompresji. Do analizy wykorzystano
180 formulacji tabletek z peletkami zawierajgcymi chlorowodorek werapamilu. Peletki powleczone
trzema réznymi polimerami — Eudragitem NE (otoczka 1), etylocelulozg (otoczka 2) i szelakiem
(otoczka 3) — poddano tabletkowaniu, a podobienstwo profili uwalniania przed i po kompresji
oceniano za pomocg czynnika f2 (f2 > 50), obliczanego z uzyciem programu DDSolver. DRSA umozliwit
identyfikacje kluczowych czynnikéow formulacyjnych i procesowych decydujgcych o zachowaniu
pozadanych wtasciwosci uwalniania po kompresji. Praca ta ma duze znaczenie praktyczne z uwagi na
rosnace zainteresowanie przemystu farmaceutycznego tabletkami zawierajgcymi peletki jako
nowoczesnymi postaciami leku, taczagcymi zalety wielozbiornikowych systemow peletkowych

z wygoda i powszechnoscig konwencjonalnych tabletek.

Praca H3
Trzecia praca cyklu prezentuje zastosowanie DRSA do analizy formulacji dopochwowych

postaci leku. Habilitant przeanalizowat zbiér 123 formulacji dopochwowych (tabletki i globulki) z
zastosowaniem pH jako kryterium oceny jakosci formulacyjnej. Kryterium decyzyjnym byto pH
pochwy: klasa 1 (dobra) odpowiada zakresowi fizjologicznemu 3,5-4,4, klasa 2 (zta) — pH <3,5 lub
>4,4. Analiza DRSA pozwolita wykazac, ze kluczowe znaczenie dla utrzymania fizjologicznego pH
pochwy ma zawarto$¢ kwasu mlekowego (LA) oraz stosunek LA do polimeru kompleksujgcego (LA:P),
przy jednoczesnym uwzglednieniu preferencyjnego charakteru tego kryterium decyzyjnego. Praca
stanowi wartoéciowe uzupetnienie wiedzy z zakresu technologii dopochwowych postaci leku —
obszaru stosunkowo rzadko analizowanego przy uzyciu zaawansowanych metod eksploracji danych.

Praca H4
Czwarta praca cyklu stanowi rozszerzenie metodologiczne w kierunku chemii medycznej

i dotyczy zastosowania DRSA do analizy zaleznosci struktura—aktywnos¢ (SAR) chlorkéw 3,3'-(a,w-
dioksaalkan)bis(1-alkiloimidazoliowych) wobec drobnoustrojéow chorobotwdrczych. Habilitant
przeanalizowat zbiér 140 zwigzkéw o zréznicowanej budowie strukturalnej testowanych wobec
Staphylococcus aureus i Pseudomonas aeruginosa, klasyfikujac ich aktywnos¢ w trzech kategoriach:
dobra, érednia i staba. Struktury zwigzkéw opisano zestawem deskryptorow powierzchniowych
i molekularnych. Analiza DRSA umozliwita sformutowanie regut decyzyjnych tgczacych cechy
struktury chemicznej (m.in. dtugo$¢ tancucha alkilowego, odlegto$¢ migdzy pierscieniami



imidazoliowymi) z aktywnoscig przeciwdrobnoustrojowq. Praca ta rozszerza zakres zastosowan DRSA
poza obszar technologii farmaceutycznej — na grunt chemoinformatyki i projektowania lekow —
demonstrujac tym samym szeroki potencjat aplikacyjny opisywanego podejscia metodologicznego.

Praca H5

Pigta praca cyklu poswiecona jest syntezie i charakterystyce dziesigciu nowych kationowych
cieczy jonowych z kationem 1-metylo-3-(oktyloksymetylo)imidazoliowym, roznigcych sie rodzajem
anionu. Zwiazki scharakteryzowano metodami DSC i TGA oraz wyznaczono ich krytyczne stgzenie
micelizacji (CMC w zakresie 0,72-32,35 mmol/L). Aktywnos¢ przeciwdrobnoustrojowg zbadano
wobec szesciu szczepéw bakteryjnych i grzybiczych, w tym Candida albicans, a cytotoksycznosc
oceniano testem MTT na linii komdrkowej B16 F10 mysiego czerniaka (IC50 0,0101-0,0197 mM/L).
Kluczowym odkryciem pracy jest stwierdzenie, ze rodzaj anionu — wbrew dominujgcym pogladom
literaturowym eksponujacym role kationu — w decydujgcym stopniu determinuje aktywnosc
biologiczng; najwyzsza aktywnos¢ wykazat zwigzek z anionem tymoloksyoctanowym (TY-7). Praca
uzupetnia cykl habilitacyjny o element syntetyczny i biologiczny, poszerzajac go o perspektywe
poszukiwania nowych aktywnych farmaceutycznie substancji w klasie jonowych cieczy
imidazoliowych.

Podsumowujac ocene merytoryczna osiggniecia habilitacyjnego, stwierdzam, ze cykl prac Pana
dr n. farm. tukasza Patkowskiego stanowi spdjng i oryginalng monografie naukowg demonstrujgcg
wieloaspektowe zastosowanie metody DRSA w naukach farmaceutycznych. Najistotniejszym
wktadem Habilitanta jest wykazanie, ze DRSA — metoda dotychczas stosowana gtéwnie w naukach
o zarzadzaniu i badaniach operacyjnych — jest skutecznym i interpretacyjnie uzytecznym narzedziem
wspomagajacym zardwno projektowanie formulacji farmaceutycznych, jak i analize aktywnosci
biologicznej zwigzkdéw chemicznych. Przeniesienie tej metodologii na grunt farmaceutyczny,
potwierdzone na zréznicowanych zbiorach danych (peletki — 227 formulacji, tabletki z peletkami —
180 formulacji, preparaty dopochwowe — 123 formulacje, zwigzki imidazoliowe — 140 struktur),
nalezy uznaé za istotny i oryginalny wkifad do metodyki nauk farmaceutycznych. Réznorodnosc
tematyczna badanego materiatu (H1-H3: technologia farmaceutyczna; H4—-H5: chemia medyczna),
unifikowana wspélnym narzedziem metodologicznym — DRSA, swiadczy o elastycznosci naukowe]
Habilitanta i jego zdolnosci do przenoszenia metod badawczych miedzy réznymi obszarami farmacji.

4. Ocena dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Pan dr n. farm. tukasz Patkowski prowadzi zajecia dydaktyczne na Wydziale Farmaceutycznym
CM UMK, obejmujgce wyktady i ¢wiczenia z technologii postaci leku dla studentéw kierunku
farmacja. Sprawowat opieke naukowg nad pracami dyplomowymi studentéw, aktywnie uczestniczac

w ksztatceniu kadry farmaceutyczne;.

Na szczegdlne wyrdznienie w zakresie dziatalnosci organizacyjnej zastuguje powierzenie
dr Patkowskiemu funkcji petnigcego obowigzki kierownika Katedry Technologii Postaci Leku CM UMK
— co potwierdza zaufanie Srodowiska i wtadz uczelni do jego kompetencji naukowych
i organizacyjnych. AktywnoSC¢ w charakterze eksperta Farmakopei Europejskiej (od 2019 r.)
i Farmakopei Polskiej (od 2024 r.) dokumentuje udziat Habilitanta w ksztattowaniu standarddw
jakosci lekow na szczeblu krajowym i europejskim — misji o fundamentalnym znaczeniu dla zdrowia
publicznego. Petnienie funkcji eksperta dla Narodowego Centrum Badan i Rozwoju i Polskiej Agencji
Rozwoju Przedsigbiorczosci swiadczy o uznaniu kompetencji Habilitanta przez instytucje finansujace
nauke i innowacje w Polsce.



Dziatalno$¢ dydaktyczng i organizacyjng Pana dr n. farm. tukasza Patkowskiego oceniam
pozytywnie. Habilitant wykazuje zaangazowanie zaréwno w ksztaicenie studentow, jak

i w dziatalnoé¢ na rzecz srodowiska naukowego i regulacyjnego.

Podsumowanie

Pan dr n. farm. tukasz Patkowski jest dojrzatym, samodzielnym pracownikiem naukowym,
ktéry w sposdb konsekwentny i oryginalny rozwinat linie badawczg dotyczaca zastosowania
zaawansowanych metod odkrywania wiedzy w wybranych obszarach nauk farmaceutycznych. Jego
dorobek — publikowany w renomowanych czasopismach o zasiggu miedzynarodowym, uzupetniony
patentem i aktywnoscig w organach farmakopealnych — $wiadczy o szerokich kompetencjach
badawczych i aktywnej obecnosci w $rodowisku naukowym. Cykl habilitacyjny ,Zastosowanie
innowacyjnych metod odkrywania wiedzy w wybranych obszarach nauk farmaceutycznych” ma
charakter innowacyjny i wnosi oryginalny wktad do metodyki badarn farmaceutycznych, otwierajgc
nowe perspektywy dla zastosowania DRSA zaréwno w projektowaniu formulacji farmaceutycznych,
jak i w poszukiwaniu nowych zwigzkow aktywnych biologicznie.

Stwierdzam, ze Pan dr n. farm. tukasz Patkowski spetnia wszystkie warunki okreslone w art.
219 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, uprawniajgce
do ubiegania sie o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego. Wyrazam poparcie dla
whniosku o nadanie Panu dr n. farm. tukaszowi Patkowskiemu stopnia naukowego doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu w dyscyplinie nauki
farmaceutyczne i rekomenduje dopuszczenie Habilitanta do dalszych etapow postepowania

habilitacyjnego.
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