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WSTEP

Dr Krzysztof Jasifiski jest absolwentem Wydziatu Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Mikotaja Koper-
nika w Toruniu, z ktérym zwigzal réwniez swoja dotychczasowa kariere zawodowa. W 2007 roku obronit
tam prace magisterska, a w 2011 roku — rozprawe doktorska dotyczaca oszacowan wariancji statystyk pozy-
cyjnych i czaséw pracy systemow niezawodnosciowych. Obie prace powstaty pod kierunkiem prof. dr. hab.
Tomasza Rychlika. Bezposrednio po uzyskaniu stopnia doktora dr Jasifiski zostat zatrudniony na macierzy-
stym wydziale, poczatkowo jako asystent, a od 2012 roku na stanowisku adiunkta.

Jego zainteresowania naukowe koncentruja si¢ wokét modeli probabilistycznych dla danych uporzadko-
wanych (OSD — ordered statistical data), w tym m.in. statystyk porzadkowych, rekordéw, systeméw typu
k-out-of-n, czy ogdlniej, systeméw koherentnych. W szczegdlnosci zajmowat si¢ badaniem witasnosci ich
rozktadéw, zagadnieniami asymptotycznymi oraz charakteryzacjami.

Cztery prace opublikowane jeszcze przed doktoratem (ktérych wspdtautorem byt jego promotor) doty-
czyly oszacowar dla réznych parametrow rozktadéw statystyk porzadkowych. W pdzniejszym okresie dr
Jasinski poszerzyt zakres swoich badaii m.in. o wspomniang problematyke asymptotyczng i charakteryza-
cyjna oraz analizg ogdlniejszych modeli OSD. Znaczaca czg$¢ jego publikacji podoktorskich skupia si¢ na
modelach z rozktadami dyskretnymi. Z uwagi na zjawisko ,,zlepien”” (np. statystyk porzadkowych) modele
te wymagaja szczegdlnej uwagi i czgsto prowadza do rozwiazan znacznie bardziej skomplikowanych tech-
nicznie niz ich odpowiedniki dla rozktadéw ciaglych. To wtasnie tego typu zagadnieniom — dyskretnym

modelom typu OSD — po§wigcona jest rozprawa habilitacyjna dr. Jasinskiego.



ROZPRAWA HABILITACYJNA

Uwagi wstepne. Przedstawiona do oceny rozprawa habilitacyjna sktada si¢ z sze$ciu publikacji. Laczy
je spojna tematyka (modele OSD dla rozktadéw dyskretnych), co sprawia, ze cykl ten bez watpienia spetnia
formalne kryteria stawiane rozprawom habilitacyjnym w dyscyplinie matematyka. Trzy z zataczonych prac
sa wspoétautorskie.

Cztery artykuty ukazaty si¢ w Journal of Computational and Applied Mathematics, jeden w Metrika i
jeden w TEST. Poza tym ostatnim, uchodzacym za solidne czasopismo w dziedzinie statystyki matematycz-
nej, nie sa to periodyki szczegdlnie cenione w §rodowisku probabilistycznym. Warto tu odnotowac pewna
rozbieznos$¢ perspektyw — sam Habilitant w autoreferacie (str. 11 i 24) okresla pierwsze z tych czasopism
mianem ,,prestizowego’.

Autoreferat zostat przygotowany rzetelnie i wyczerpujaco, cho¢ w moim odczuciu zawiera on jednak
nieco zbyt duzo narracji niematematycznej, a ponadto nie ustrzezono si¢ w pewnych terminologicznych
chochlikéw. Przyktadowo: "Nastepnie przez I(-) oznaczamy funkcje wskaznikowa, czyli I(B) = 1, jesli
zdarzenie B zachodzi oraz I(B) = 0 w przeciwnym przypadku. Funkcja ta przyjmuje warto$ci w zbiorze
boolowskim, co oznacza, ze jej dziedzina sklada si¢ wytacznie z dwdch elementéw, ktére interpretujemy
jako fatsz i prawde." (podkreslenia moje; Autor ewidentnie myli tu dziedzing ze zbiorem wartosci). Z kolei
wprowadzona na str. 6 rodzina permutacji P, . wydaje si¢ zawieszona w prozni — nie udato mi si¢ dostrzec
jej wykorzystania w dalszej czgsci autoreferatu.

Omowienie i ocena prac wchodzacych w sklad osiggniecia naukowego.

* W pracy [Al] (wspdlnej z A. Goroncy) rozwazano system, w ktérym kazdy z elementéw moze
by¢ w jednym z trzech stanéw 0,1 lub 2, przy czym dopuszczalne sa przejscia ze stanu 2 do stanu
1, a nastepnie ze stanu 1 do stanu 0. Czasy przebywania w stanach 2 i 1 (odpowiednio T} ; oraz
To;dlai = 1,...,n) sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowym rozktadzie dyskretnym.
Czas zycia calego systemu oznaczanego symbolem k = (k1, ko) dla k1 > ko, zdefiowany jest ja-
ko T' = max{T1 n—k, +1:n> T2.n—ky+1:m }- GIéWnym wynikiem pracy sa (dos¢ uciazliwe analitycznie)
wzory na prawdopodobiefistwa IP’(XI({?EL =1, X1(<17)1 =3, T = t), gdzie Xl(fg1 oznacza liczbg elemen-
tow w stanie £ € {0, 1} w momencie awarii systemu w trzech réznych scenariuszach: 17 ;,—j, 41:, <
T2,n—k:2+l:n =t, T2,n—k1+1:n < Tl,n—lcz-l—l:n = toraz Tl,n—kﬁ—l:n = T2,n—k2+1:n = t. Same dowody
sa standardowe i mato ciekawe, cho¢ technicznie nieco zmudne - pewnym wyzwaniem jest odpo-
wiednie zadbanie o zjawisko "zlepiefi" (ang. ties) statystyk porzadkowych dla rozktadéw dyskretnych.
Ostateczny wynik przyjmuje mato czytelng postaé nieskoriczonej sumy wyliczonych wcze$niej praw-
dopodobienstw dla kolejnych wartosci ¢t. Autorzy poswigcaja nieco miejsca na aproksymacje tej sumy
przez jej ucigcie na odpowiednim poziomie. Znalezienie tego poziomu wymagato uzycia stosownych
nier6wnosci i z matematycznego punktu widzenia (cho¢ nieréwnosci sa elementarne) jest to fragment
nieco bardziej interesujacy, niz wcze$niejsze, do$¢ rutynowe rachunki.

* Kolejne dwie prace, [A2] oraz wczesniejsza, [A4], poSwigcono systemom ztozonym z elementéw r6z-
nych typow, ktérych czasy zycia 11, . .., T, sa niezaleznymi zmiennymi losowymi pochodzacymi z



kilku r6znych rozktadéw. Czas zycia systemu reprezentowany jest za pomoca przekrojéw niezdatno-
Sci (cut sets) Cj C {1,...,n} jako T = minj <j<s max;ec; T; w pracy [A2], lub dualnie, za pomoca
Sciezek zdatnosci (path sets) P; C {1,...,n}jako T = maxi<;j<s Milep; T; w pracy [A4]. Gtéw-
nymi wynikami sa tu znéw mato przejrzyste wzory na warunkowe prawdopodobienistwa wystapienia
okresSlonej liczby uszkodzonych elementéw danego typu w chwili ¢ A T', pod warunkiem zdarzenia
{T <t} ([A2]) lub {T > t} ([A4]). Dowody w obu pracach maja podobny charakter: sg standardo-
we i sprowadzaja si¢ do elementarnej analizy kombinatorycznej badanych zdarzen (z uzyciem wzoru
wlaczen i wylaczen) oraz wykorzystania zatozenia o niezalezno$ci. Dodatkowo, w pracy [A2], uzyto
wyprowadzonych prawdopodobienistw do sformutowania wzoru na Sredni koszt na jednostke czasu
(jako funkcji ) utrzymania systemu bez awarii, przy zatozeniu wymiany elementéw w chwili ¢ A T'.
Na przyktadzie pigcioelementowego systemu mostkowego w rezimach geometrycznym i Weibulla
wzOr ten wykorzystano do numeryczego wyznaczenia optymalnego czas odnowy. Niestety, zabrakto
tu jakiejkolwiek teoretycznej analizy istnienia czy jednoznaczno$ci rozwigzania ogdélnego problemu
optymalizacyjnego. Poziom matematyczny prac [A2] i [A4] pozostaje zdecydowanie ponizej pozio-
mu, jakiego nalezatoby oczekiwaé od rozprawy habilitacyjne;j.

Artykut [AS5] traktuje o systemach k-out-of-n oraz ogélniejszych systemach koherentnych, zbudo-
wanych z n elementéw o ,,dyskretnych zaleznych czasach zycia, niekoniecznie o jednakowych roz-
ktadach (DNID)”. Wyprowadzono w nim wzory na prawdopodobiefstwo tego, ze w chwili ¢ uszko-
dzonych byto i elementéw, pod warunkiem, ze awaria systemu nastgpuje po czasie t. W przypadku
systeméw k-out-of-n sprowadza si¢ to do prostego odwotania do wynikdéw z pracy Davies i Dem-
binskiej (2019), a w przypadku systemow koherentnych — do wykorzystania wzoru z pracy Navarro,
Ruiza i Sandovala (2007) w potaczeniu ze wzorem wiaczen i wytaczen. Podano réwniez uproszczone
wersje tych wzoréw dla przypadkéw, gdy taczny rozklad czaséw zycia jest niezmienniczy ze wzgle-
du na permutacje oraz gdy zmienne te sa niezalezne. Co ciekawe, okazuje si¢, ze wzory dla wariantu
i.i.d. sg identyczne z odpowiednikami dla rozktadéw absolutnie ciagtych. Autor jednak zadowala sig
samym odnotowaniem tego faktu i nie podejmuje préby jego glgbszego wyjasnienia. Mam zreszta
wrazenie, ze w tych catkowicie elementarnych wyprowadzeniach wzoréw ogdlnych (przynajmnie;j
dla systeméw koherentnych) w ogdle nie korzysta si¢ z zatozenia DNID. Zdaje si¢ to zauwazac sam
Habilitant, piszac: ,,The same proofs of Theorem 2 and the formulas (19) and (20) still go when we

drop the assumption that 77, ..., T, are the discrete rvs”. Dlaczego zatem w Twierdzeniu 2 pojawia
si¢ zalozenie DNID — pozostaje zagadka. Réwnie osobliwie brzmi jego sformutowanie na s. 1083:
... discrete lifetimes 77, ...,7T;,, are allowed to be DNID rvs...” (podkreslenie moje). Matematyka

jest tu znéw na poziomie elementarnym, a innowacyjno$¢ rozumowan czy uzyskanych wynikéow —
marginalna.

Praca [A6] (wspétautorstwa A. Dembiniskiej) wyrdznia si¢ na tle calego cyklu sporym zaawansowa-
niem matematycznym — to wlasnie ten artykutl ukazat si¢ w czasopiSmie TEST. Dotyczy on estymacji
parametrow rozkladu czasu zycia w systemach k-out-of-n z elementami i.i.d. i wydaje si¢ by¢ pierw-
sza pozycja w literaturze podejmujaca ten problem dla rozktadéw dyskretnych. Badane sa w niej
estymatory najwigkszej wiarogodnosci (NW) parametru 6, oparte na czasach zycia elementéw obser-
wowanych do momentu awarii wiacznie. Réznica w stosunku do modeli ciagtych polega na tym, ze
w momencie awarii systemu (1},_+1.,) W przypadku dyskretnym liczba uszkodzonych elementéw
moze z racji ,,zlepien” przekracza¢ n — k + 1. Do budowy funkcji wiarogodnosci zaproponowano
wykorzystanie tzw. serii zlepien (ang. tie-runs). Gtéwny wynik pracy (Theorem 1) formutuje warunki



istnienia estymatorow NW oraz ich mocnej zgodnosci dla k = k(n) = | (1 — ¢)n], gdzie ¢ € (0,1).
Dowdd tego twierdzenia jest nietrywialny i wyraznie odwotuje si¢ do do§wiadczenia wspétautorki w
badaniu asymptotyki proporcji obserwacji w zbiorach wyznaczonych przez statystyki pozycyjne (wy-
korzystano tu explicite wyniki z dwoch jej wezesniejszych prac). Oswiadczenie A. Dembinskiej zdaje
si¢ potwierdzacC zreszta moje przypuszczenia, o jej znaczacym wktadzie w t¢ — najciekawsza matema-
tycznie — czg$¢ pracy. Wktad Habilitanta, jak rozumiem, koncentrowat si¢ na konstrukcji estymatoréow
NW w konkretnych rodzinach rozktadéw (Poissona, dwumianowym i ujemnym dwumianowym) - te-
go dotyczy rozdziat 4 pracy. Dodatkowo sprawdzono tam, ze jesli dany estymator NW istnieje, to jest
jednoznaczny. Lekki uSmiech budzg te czeséci sformutowan twierdzefi w rozdziale 4, w ktérych czy-
tamy, ze estymator NW ,.... can be obtained easily by numerical methods if ...” (podkreslenie moje).

Ostatnia praca, [A3] (réwniez wspotautorstwa A. Dembinskiej), kontynuuje problematyke z artykutu
[A6], ograniczajac si¢ jednak do czaséw zycia o rozktadzie geometrycznym. O ile we wczeSniejszej
pracy dla szerszego (ujemnego dwumianowego) modelu k=out-of-n, podano jedynie numeryczna pro-
cedurg wyznaczania estymatora NW, o tyle tutaj udalo si¢ uzyskaé elegancki wzdr analityczny. Dla
najprostszego przypadku (kK = n) wyprowadzono ponadto wzory na warto$¢ oczekiwana i wariancjg
tego estymatora. Szkoda jedynie, ze autorzy nie zauwazyli, iz rozktad zmiennej S, ,, to po prostu ucig-
ty w zerze rozktad dwumianowy Binom (n, #). Ta prosta obserwacja pozwolitaby wyraznie skrécic
dowdd, czyniac wzory (2.14) i (2.19) w zasadzie oczywistymi. W rozdziale 3 zbadano estymator NW
w sytuacji, gdy dysponujemy danymi z IV niezaleznych systeméw k-out-of-n. Podano tam analitycz-
ny odpowiednik wzoru z wariantu dla N = 1. Przeanalizowano réwniez przypadek k = n, gdzie
rachunki przebiegaja analogicznie jak poprzednio (przy czym rozklad geometryczny nalezy zastapic¢
rozktadem ujemnym dwumianowym, jako ze mamy do czynienia z suma N i.i.d. zmiennych geo-
metrycznych). Udowodniono w tym wariancie asymptotyczna nieobciazono$¢ i Sredniokwadratowa
zgodno$¢ estymatora (gdy n — 00), a takze jego mocng zgodno$¢ i asymptotyczna gaussowskos¢
(gdy N — ©0). Moim zdaniem ten ostatni wynik — cho¢ spodziewany — stanowi matematycznie
najciekawszy element pracy. Cho¢ artykut ten dotyczy najprostszego modelu dyskretnego, zastuguje
na uznanie ze wzgledu na elegancj¢ otrzymanych wynikdw. Moze stanowi¢ Swietny punkt wyjScia
do analizy podobnych probleméw (np. gaussowskiej asymptotyki) w bardziej ztozonych modelach.
Zgodnie z o§wiadczeniem wspétautorki, uzyskane wyniki teoretyczne nalezy traktowac jako wspdlne.

POZOSTALY DOROBEK

Prace Habilitanta publikowane sa w czasopismach probabilistycznych badz statystycznych o co najwyzej

Sredniej renomie. Zwraca uwage zupelny brak publikacji w wiodacych periodykach w tych dziedzinach.
Sposrdd listy czasopism z publikacjami Habilitanta (chodzi mi o listg zamieszczona w wykazie aktywnosci
naukowej) w mojej opinii najwyzej cenione sa J. Appl.Probab. (2 prace, wspdlne z T. Rychlikiem, w tym
jedna dodatkowo z J. Navarro), TEST (1 praca, wspélna z A. Dembiriska) oraz Statist. Probab. Lett. (3 prace
samodzielne). Pozostate czasopisma: Metrika (6 prac), J. Comp. Appl. Math. (5 prac), Statist. (4 prace) , J.
Statist. Plann. Infer. (1 praca), Rel. Eng. Sys. Safety (1 praca), Comm. Statist. Theory Meth. (4 prace) sa na
nizszym poziomie.

Prace te poswigcone sa badaniu r6znorakich aspektéw modeli typu OSD. Dotycza zagadniefi asympto-

tyki (B21, B19, B16, B14, B12), charakteryzacji (B18, B15), systemdéw k-out-of-n lub koherentnych (B11,
B10, B9, B7, B6, BS), czy ograniczefi momentowych (B1, B2, B3, B4, B22 - gtléwnie przed doktoratem). Z

4



artykuléw opublikowanych po doktoracie naciekawsze wydaja si¢ by¢ prace dotyczace zagadnieri asympto-
tycznych, ale trudno mi wskaza¢ wynik, ktéry mialby rzeczywiscie istotne znaczenie dla teorii, czy zastoso-
wan, modeli OSD. Jest to matematyka rzetelna, ale w wigkszo$ci do$¢ elementarna i - przynajmniej z mojej
perspektywy - mato porywajaca. Wedtug bazy AMS (nie liczac autocytowan) prace, poza wspdlnymi z T.
Rychlikiem (przeddoktoratowe, 9 cytowan) lub z A. Dembiriska (10 cytowan) sa cytowane sporadycznie.

W pracach Habilitant chetnie powotuje si¢ na potencjalne zastosowania prowadzonych badan. W au-
toreferacie czytamy na przyklad: ,,Rozwazane scenariusze sa wazne z punktu widzenia praktycznego, bo
pozwalajq operatorom systeméw w lepszym planowaniu dziatai i gospodarowaniu dostgpnymi zasobami
sprzetowymi”. Niestety odnoszg¢ wrazenie, ze sa to deklaracje bez pokrycia, gdyz w przedstawionym do-
robku nie znalaztem zadnych §ladéw rzeczywistych zastosowan. W spisie figuruje co prawda artykut w
Advances in Dermatology and Allergology, w ktérym badana jest atrakcyjno$¢ modelek (w relacji do zmian
skérnych na twarzy i tatuazy), jednak wykorzystany tam aparat statystyczny sprowadza si¢ do metod kla-
sycznej analizy wariancji.

W dorobku naukowym brakuje réwniez kierowania zewnetrznymi projektami badawczymi, czy istotne;j
wspOtpracy migdzynarodowej (wspotautorem jednej z prac z dorobku przed doktoratem, oprdcz promotora,
T. Rychlika, jest J. Navarro z Universidad de Murcia, Hiszpania). Aktywno$¢ konferencyjna, cho¢ objeto-
Sciowo spora, sprowadza si¢ gtéwnie do spotkan waskiego grona specjalistow z dziedziny modeli OSD oraz
corocznej krajowej konferencji ,,Statystyka Matematyczna”. Jedyny staz naukowy, to tygodniowy pobyt na
Politechnice Warszawskiej (wspdlne publikacje z dr. hab. A. Dembiriska zdaja si¢ §wiadczyC o tym, ze byt
to staz bardzo udany). Na duzy plus wyrdznia si¢ zaangazowanie Habilitanta w popularyzacj¢ matematyki,
w tym chwalebna prace z uczniami szkét Srednich.

KONKLUZJA

Oceniana rozprawa habilitacyjna dr Krzysztofa Jasinskiego sktada si¢ z szeSciu publikacji. W mojej
ocenie jedynie dwie z nich, ze znacznym wktadem wspétautorki, dr. hab. Anny Dembinskiej, reprezen-
tuja poziom naukowy adekwatny dla dysertacji habilitacyjnej. Pozostate cztery prace wchodzace w sktad
cyklu sa mato odkrywcze, a ich zaawansowanie matematyczne plasuje si¢ zdecydowanie ponizej standar-
déw oczekiwanych od rozprawy habilitacyjnej. Z kolei pozostaty dorobek Habilitanta, choc¢ iloSciowo jest
przyzwoity, nie zawiera wynikéw, ktére mozna by uznac¢ za znaczacy wklad w rozwdéj rachunku prawdopo-
dobienistwa, statystyki matematycznej, czy tez modelowania probabilistycznego. Wszystko to sktanie mnie
do jednoznacznie negatywnej opinii w sprawie wniosku o nadanie dr. K. Jasiiskiemu stopnia doktora habi-
litowanego w dyscyplinie matematyka.




