PODPIS ZAUFANY

MARIUSZ
BIENIEK
16.01.2026 13:39:57 GMT+1
# Dokument podpisany elektronicznie
podpisem zaufanym
dr hab. Mariusz Bieniek, prof. UMCS, Lublin, 16 styczma zuzo r.

Instytut Informatyki i Matematyki,
Uniwersytet Marii Curie Sktodowskiej

Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym
dr. Krzysztofa Jasinskiego

Uwagi wstepne. Dr Krzysztof Jasinski jest absolwentem Uniwersytetu Mikotaja Ko-
pernika w Toruniu, z ktérym zwiazana jest jego dalsza kariera zawodowa. W 2011 roku
obronit prace doktorska pt. “Oszacowania wariancji statystyk pozycyjnych i czaséw pracy
systeméw niezawodnosciowych” napisang pod kierunkiem prof. dr. hab. Tomasza Rychli-
ka. Od tego czasu pracuje jako adiunkt w Katedrze Statystyki Matematycznej i Eksplora-
cji Danych na Wydziale Matematyki i Informatyki UMK. Jego zainteresowania naukowe
skupiaja sie gtéwnie wokot tematyki zwiazanej z matematyczng teorig niezawodnosci, co
znacznie poszerza i uogoélnia rozwazania prowadzone w zwigzku z przygotowaniem pracy
doktorskiej. Gléwnym nurtem jego badan sg rozwazania dotyczace systemow koherent-
nych, ale najczesciej bez szczegdlnych zatozen dotyczacych zaleznosci pomiedzy czasami
zycia poszczegbdlnych elementow systemow, i co najwazniejsze przy zalozeniu dyskretnych
rozkltadéw czasow zycia. Zwtaszcza to ostatnie zatozenie znaczgco komplikuje trudnos$é
rozwazan, co jest cechg charakterystyczna badan dotyczacych modeli uporzadkowanych
danych statystycznych z rozktadéw dyskretnych. W monografiach po$wigconych tym mo-
delom podstawowym zatozeniem jest ciaglos¢ rozktadéw, a wyniki dotyczace przypadku
dyskretnego zajmujg nie wiecej niz kilka podrozdziatow. Z drugiej strony przypadek dys-
kretny jest wazny w zastosowaniach praktycznych, co dobrze uzasadnia dr Jasinski w swo-
im autoreferacie. Chee rowniez od razu zaznaczy¢, ze zainteresowania naukowe dr Krzysz-
tofa Jasinskiego nie ograniczaja sie jedynie do tej tematyki, na co zwroce jeszcze uwage
podczas omowienia jego pozostatego dorobku naukowego.

Omoéwienie i ocena gléwnego osiggniecia naukowego. Dr Krzysztof Jasinski
wskazal jako gtowne osiggniecie naukowe cykl powigzanych tematycznie 6 artykulow za-
tytutowany “O liczbie popsutych komponentéw w dyskretnym systemie koherentnym”.
Trzy sposrod tych artykutéw sa publikacjami samodzielnymi, a wspétautorami pozosta-
tych sa dr hab. Anna Dembinska, prof. PW (2 artykuty) oraz dr hab. Agnieszka Goroncy,
prof. UMK (1 artykutl). Zgodnie z zataczonymi oswiadczeniami wspotautoréw udzial Ha-
bilitanta w powstanie kazdego z tych artykuléw byt znaczgcy. Wszystkie 6 artykutow
zostato opublikowanych w dobrych i bardzo dobrych czasopismach z bazy JCR, co $wiad-
czy o wadze zaprezentowanych w nich wynikéw. Sg to réwniez czasopisma ujete w wykazie
czasopism MNiSW.

Cykl ten zawiera wyniki badan dotyczacych systemow koherentnych, w ktorych czasy
zycia poszczegolnych elementéw sg opisane zmiennymi losowymi o rozktadach dyskret-

nych. Powoduje to znaczace zwigkszenie poziomu trudnosci w poréwnaniu z przypadkiem
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ciggtym. Powodem tego zwiekszenia jest to, ze podstawowym obiektem matematycznym
stosowanym w matematycznej teorii niezawodnosci jest probabilistyczny model statystyk
porzadkowych. Jak juz wspomniatem we wstepie, w literaturze matematycznej badania
dotyczace dyskretnych statystyk porzadkowych sa prowadzone dosé¢ rzadko ze wzgledu na
ich trudno$¢, i dlatego kazdy nowy wynik jest waznym osiggnieciem matamatykéw pra-
cujacych w tej specjalnosci. Dodatkowo, wage wynikéw uzyskanych w pracach [A1]-[A6]
(w recenzji stosuje oznaczenia stosowane w autoreferacie) podnosi niejednokrotne odej-
Scie od tradycyjnego zatozenia binarnosci sktadowych systemu. Binarnosé oznacza tutaj,
ze zaréwno skladowe, jak i caly system moga byé¢ jedynie w dwdch stanach (sprawny
lub uszkodzony). W pracach cyklu takie systemy sa réwniez rozwazane, ale czesto po-
jawia sie zalozenie o wiekszej mozliwej liczbie stanéw. W tym przypadku sa to modele
trzystanowe (sprawny, cze$ciowo sprawny lub uszkodzony), przy czym zamiast ogélnych
systemow koherentnych rozwazane sa wtedy tzw. systemy k-sposrod-n, wprowadzonych
w pracy [47]. Kolejnym odejsciem od klasycznych zatozen jest dopuszczenie réznych typéw
komponentéw systemu, co poszerza wyniki pracy [23]. Ogélna teoria dowolnych wielosta-
nowych systeméw koherentnych wydaje sie by¢ na chwile obecng mocno skomplikowana,
ale wyniki uzyskane w artykutach cyklu sa dobrym wstepem do rozwoju tej teorii.

Przejde teraz do krotkiego oméwienia wynikow cyklu [A1]-[A6]. Szczegblowe omdwie-
nie mozna znalezé w bardzo dobrze i przejrzyscie napisanym autoreferacie Habilitanta,
dlatego w moim omowieniu wskaze tylko na wyniki moim zdaniem najwazniejsze, najbar-
dziej wartosciowe czy interesujace. Ogoélnie, wyniki tych artykutéw dotycza opisu rozkta-
du prawdopodobienstwa liczby uszkodzonych sktadowych réznych systemoéw koherentnych
(zaréwno przy zalozeniu, ze caly system dziata, jak i przy zalozeniu awarii catego syste-
mu) oraz estymacji metoda najwiekszej wiarogodnosci parametréow rozkltadéw czasu zycia
komponentow na podstawie obserwacji czaséw awarii sktadowych do momentu awarii ca-
tego systemu.

W pracy [Al] rozwazany jest rozktad liczby komponentéw w poszczegdlnych stanach
podczas awarii trojstanowego systemu k-sposrod-n. Doktadniej, wyznaczono taczny roz-
ktad wektora losowego opisujacego liczby komponentéw, méwiac w pewnym uproszcze-
niu, uszkodzonych i czesciowo sprawnych. Zalozono przy tym, ze komponenty systemu
majg niezalezne czasy zycia o jednakowym rozkltadzie dyskretnym. Uzyskany wzor jest
suma nieskonczonego szeregu prawdopodobienstw trzech typow, gdzie sumowanie odby-
wa sie po wszystkich mozliwych chwilach awarii systemu. Autorzy pracy [Al] szczegdtowo
pokazali jak oblicza¢ prawdopodobienstwa kazdego z trzech typéw. Dowody wymagaty
umiejetnosci pracy ze statystykami porzadkowymi w przypadku dyskretnym, przy jedno-
czesnym uwzglednieniu, ze czas zycia poszczegdlnego komponentu jest opisany przez dwie
zalezne zmienne losowe, opisujace czas przejscia danego komponentu ze stanu sprawnosci
do cze$ciowej sprawnosci, a nastepnie czas awarii. Bylo to zadanie niewatpliwie trud-
ne. Dodatkowo, autorzy wskazali rozwigzanie problemu nieskoniczonego sumowania, gdy
nosnik wspolnego rozktadu czasow zycia jest nieskoniczony. Zaproponowali metode przyci-
nania sumy na dos¢ tatwym do wyznaczenia praktycznie poziomie ustalonym tak, ze btad
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przyblizenia nie przekracza dowolnie zadanej z géry wartosci. Dodatkowo, przedstawio-
no bardzo ciekawy przyktad, w ktéorym czasy przejscia pomiedzy stanami maja rozktady
geometryczne, a degradacja komponentow przebiega zgodnie z odpowiednim procesem
Markowa.

W pracy [A2] rozwazany jest system koherentny, w ktérym komponenty systemu sg
roznych typéw. Zaktada sig, ze wszystkie komponenty tego samego typu maja jednako-
wy rozktad czasu zycia, natomiast rozktady komponentéw roéznego typu sa parami rozne.
W szczegblnosei czasy zycia komponentow moga mieé¢ rozktad dyskretny. Jednakze, na-
tozone ograniczenie o niezaleznosci czaséw zycia poszczegélnych komponentéw. Glowny
wynik pracy [A2] zawiera opis warunkowego rozkltadu liczby uszkodzonych komponentéw
danego typu pod warunkiem, ze system ulegl juz awarii. Zaprezentowane wzory zawie-
raja dos¢ skomplikowane wspotezynniki liczbowe zalezne od reprezentacji systemu kohe-
rentnego w postaci zbioru tzw. minimalnych cie¢. Jednakze Autor przedstawia metode
wyznaczenia tych wspotczynnikow w praktyce, zarowno ogoélnie jak i na przyktadzie tzw.
systemu mostkowego. Dodatkowo, podano zastosowanie wynikéow pracy [A2] do problemu
okreslenia optymalnej liczby czesci zamiennych, ktére powinny by¢ dostepne w magazynie,
aby zapewni¢ utrzymanie systemu w optymalnym stanie dziatania. Warto zaznaczy¢, ze
artykul [A2] zostal wyrézniony zaproszeniem do publikacji w specjalnym wydaniu Compu-
tational Methods in System Reliability czasopisma Journal of Computational and Applied
Mathematics publikowanego przez wydawnictwo Elsevier, co zaowocowalto publikacja pra-
cy [A3].

W pracy [A3] rozwazany jest problem estymacji nieznanego parametru rozktadu cza-
su zycia, przy zalozeniu, ze jest nim rozktad geometryczny. Jest to kontynuacja badan
zainicjowanych we wezedniejszej pracy [A6], gdzie rozwazano rozklady Poissona, dwumia-
nowy i ujemnie dwumianowy. Przyjecie szczegdlnej postaci rozktadu zycia pozwolito na
uzyskanie analitycznej jawnej postaci estymatora najwiekszej wiarogodnosci w oparciu
o zaobserwowane czasy awarii sktadowych binarnego systemu k-sposrod-n do chwili awa-
rii systemu oraz o liczbe sktadowych, ktére ulegty uszkodzeniu. W przypadku cigglego
rozktadu czasu zycia liczba ta wynosi doktadnie n — k + 1, ale w przypadku dyskretnym
liczba ta jest wielkoscig losows i moze by¢ wieksza niz n + k — 1. Co ciekawe, w przy-
padku rozkltadu geometrycznego wyznaczony estymator zalezy od tgcznego czasu pracy
komponentow systemu, co jest wazng wielko$cig rozwazang w teorii niezawodnosci. Korzy-
stajac z ogélnych wynikéw pracy [A6], w pracy [A3] wykazano, ze uzyskany estymator jest
mocno zgodny. Nastepnie, przy zatozeniu k = n (a wiec dla systemu szeregowego) wyzna-
czono jawne wzory na obcigzenie i btad érednio-kwadratowy wyznaczonego estymatora.
W dalszym ciagu pracy rozwazane sg estymatory parametru rozktadu geometrycznego
w oparciu o obserwacje wigkszej ilosci niezaleznie dziatajacych systeméw k-sposrod-n,
a nie tylko jednego jak poprzednio. Po wyznaczeniu postaci jawnej estymatora, zbada-
no jego obciazenie i btad $rednio-kwadratowy przy zatozeniu k = n. Wykazano rowniez
mocng zgodno$¢ estymacji, co tym razem wymagato istotnego naktadu pracy analityczne;j.

W pracy [A4], podobnie jak w pracy [A2], rozwazany jest system koherentny, w ktérym
komponenty systemu sa réznych typéw. Tym razem, podano opis warunkowego rozktadu



4

liczby uszkodzonych komponentéw danego typu pod warunkiem, ze system jeszcze dziata.
Roéwniez w tym przypadku, uzyskane wzory zawieraja do$¢ skomplikowane wspotczynni-
ki liczbowe zalezne tym razem od reprezentacji systemu koherentnego w postaci zbioru
tzw. minimalnych $ciezek. Autor ponownie przedstawia metode wyznaczenia tych wspot-
czynnikow w praktyce, zaré6wno ogdélnie jak i na przyktadzie tzw. systemu mostkowego.

W pracy [A5] rozwazane sa binarne systemy koherentne, ze szczegélnym uwzglednie-
niem systemu typu k-sposrod-n (system taki dziata dopdki sprawnych jest co najmniej k
sposrod jego n sktadowych). Pierwszy gtéwny wynik tej pracy opisuje warunkowy rozktad
liczby uszkodzonych sktadowych pod warunkiem, ze system dziata w danej chwili. Jest to
uogolnienie wyniku z pracy (2], gdzie przyjeto zalozenie, ze sktadowe systemu maja czasy
zycia niezalezne i o jednakowych rozktadach typu ciagtego (IID). W Twierdzeniu 1 oma-
wianej pracy [A5] dopuszcza sie natomiast dowolny typ zaleznosci pomiedzy czasami zycia
sktadowych oraz opuszcza sie zatozenie o ich jednakowym rozktadzie i cigglosci. Dotycza
one zatem zaleznych zmiennych losowych o by¢ moze réznych i dowolnych rozktadach
(DNID). Drugi gtéwny wynik (Twierdzenie 2) jest rozszerzeniem ww. wynikow na dowol-
ne systemy koherentne. Warto podkresli¢, ze tym razem zastosowano oryginalna metode
dowodu opartg na ww. reprezentacji systemu koherentnego jako zbioru minimalnych Scie-
zek. O oryginalnosci tego podejscia $wiadczy to, ze przy zatozeniu IID jak w oryginalnej
pracy [2], Twierdzenie 2 daje jako przypadek szczegdlny inna, réwnowazng postaé¢ wyniku
z pracy [2], ktora zawiera elementy sygnatury Samaniego, bedacej wazna charakterystyka
systemu koherentnego. Co wiecej, jako wniosek w pracy [A5] uzyskano nowe wyrazenie na
sygnature Samaniego, co jest waznym wynikiem teoretycznym.

W pracy [A6], podobnie jak w [A3], rozwazany jest rozwazany jest problem estymacji
nieznanego parametru rozkladu czasu zycia, przy zatozeniu dyskretnosci tego rozktadu.
Wedtug mojej wiedzy, wyniki tych prac sa pierwszymi w literaturze, ktére uwzgledniaja
dyskretne czasy zycia komponentéw w kontekscie estymacji metoda najwiekszej wiarogod-
nosci. Pierwszy gltowny wynik pracy, czyli Twierdzenie 1, pokazuje, ze dla dosé¢ szerokiej
klasy rozkladow, istnieje cigg estymatorow najwiekszej wiarogodnosci, ktéry jest mocno
zgodny gdy liczba n sktadowych systemow rosnie do nieskonczonosci. Dalsze wyniki pra-
cy [A6] dotycza szczegdlnych rozktadéw dyskretnych: Poissona, dwumianowego i ujemnie
dwumianowego. We wszystkich trzech przypadkach wykazano, ze estymator najwigkszej
wiarogodnosci jest wyznaczony jednoznacznie, o ile istnieje. W potlaczeniu z gtéwnym
wynikiem pracy oznacza to, ze dla dostatecznie duzych rozmiaréw systemow, estyma-
tor istnieje i jest mocno zgodny. Co ciekawe, w przypadku kazdego z rozktadéw dowody
odpowiednich twierdzen wymagaty zastosowania istotnie réznych narzedzi analitycznych,
a wiec nie byly natychmiastowe i nie byly tez prostym przeniesieniem metod z jednego
przypadku na inny.

Podsumowujac oméwienie osiggniecia naukowego, moim zdaniem $wiadczy ono o duzej
dojrzatosci i samodzielnosci matematycznej Habilitanta. Uzyskane wyniki sa istotnymi
uogolnieniami znanych wczesniej rezultatéw, stanowia albo pomystowe potaczenie idei za-

prezentowanych przez réznych autoréw albo nowe podejscie do rozwazanych probleméw.
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Mimo, ze prowadzone rozwazania sa czesto nietatwe i wymagaty bardzo wysokiej spraw-
nosci rachunkowej, sa zaprezentowane w przedstawionych artykutach oraz w dotaczonym
autoreferacie z bardzo duza kultura i precyzja. Dlatego uwazam, ze zaprezentowany cykl
artykutow stanowi znaczny wktad w rozwdj dyscypliny matematyka, a wiec spetnia wy-
mogi art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym
1 nauce.

Ocena pozostatego dorobku naukowego i dydaktycznego.

Pozostate osiagni¢cia naukowo-badawcze dr. Krzysztofa Jasinskiego stanowia 22 arty-
kuty naukowe, w tym 4 opublikowane przed doktoratem. Wszystkie te artykuty zostaty
opublikowane w dobrych i bardzo dobrych czasopismach matematycznych ujetych w wy-
kazie MNiSW oraz znajdujacych sie w bazie JCR. 18 artykuléw opublikowanych po uzy-

skaniu stopnia doktora mozna podzieli¢ na 6 grup tematycznych:

e wybrane zagadnienia z matematycznej teorii niezawodnosci systemow technicz-
nych (6 artykutéw);

e wlasnosci wartosci rekordowych z rozktadéw dyskretnych (6 artykutéw);

e analiza zachowania liczby obserwacji w otoczeniu pewnej statystyki porzadkowej
(2 artykuly);

e optymalne oszacowania wariancji statystyk porzadkowych i rekordéw (2 artykuty);

e wlasno$¢ Markowa dla statystyk porzadkowych z rozkltadéw dyskretnych (1 arty-
kut);

e zastosowania analizy danych w dermatologii (1 artykut).

Ten liczny dorobek swiadczy o rozlegtosci zainteresowan matematycznych autora i nie-
skupianiu si¢ jedynie na swej gtownej tematyce. Bardzo dobrze wypadaja tez wskazniki
bibliometryczne catego dorobku autora: sumaryczny impact factor wynosi 39,445, liczba
cytowan to 119 (w tym 62 bez autocytowan), a indeks Hirscha wg bazy Web of Science
wynosi 6. Sg to w mojej wartosci typowe dla dorobku habilitantéw z matematyki. Swiad-
cza one o miedzynarodowej rozpoznawalnosci dorobku naukowego Habilitanta. Dlatego
jego pozostaly dorobek naukowy oceniam réowniez wysoko.

Bardzo pozytywnie wypada rowniez udzial w konferencjach naukowych. Dr K. Jasinski
wyglosit 30 referatéw na konferencjach krajowych i miedzynarodowych, w tym 6 refe-
ratow na zaproszenie (wszystkie na konferencjach miedzynarodowych). Dodatkowo, byt
cztonkiem komitetéw organizacyjnych 2 konferencji naukowych, jednej miedzynarodowej
i jednej krajowej. Kolejnym waznym aspektem jego dziatalnosci naukowej jest bycie ak-
tywnym recenzentem artykuléw naukowych w 13 dobrych i bardzo dobrych czasopismach
naukowych o zasiegu miedzynarodowym, oraz dla bazy AMS MathSciNet - Mathematical
Reviews.

Niestety, niektore z pozostatych aspektéw typowej dziatalnosci pracownikéw nauko-
wych moga by¢ uznane za mankamenty ocenianego wniosku. Dr Krzysztof Jasinski nie
brat udziatu w projektach badawczych finansowanych ze srodkéw zewnetrznych, chociaz
byt zastepca kierownika w jednym, i kierownikiem w czterech lokalnych projektach wy-

dziatlowych na UMK. Brak réwniez w jego dorobku stazy zagranicznych, a wspotpraca
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miedzynarodowa ogranicza sie do jednego artykutu z prof. Jorge Navarro z Uniwersytetu
w Murcii (Hiszpania).

Z drugiej strony, ma On w dorobku tygodniowy staz naukowy na Politechnice Warszaw-
skiej, podczas ktorego aktywnie wspoOlpracowat z dr. hab. Anng Dembiniskg, prof. PW.
Efektem tego stazu jest dhuzsza wspoétpraca, ktora zaowocowata powstaniem artykutdéw
[A3] i [B6]. Ponadto, nalezy tu wspomnie¢ o wspolpracy z prof. dr. hab. Tomaszem Ry-
chlikiem z Instytutu Matematycznego PAN, ktéry byt promotorem rozprawy doktorskie;j.

Podsumowujac, uwazam, ze ww. mankamenty nie powoduja, ze wniosek Habilitanta jest
niezasadny. Co wiecej, uwazam, ze dr Krzysztof Jasinski wykazuje si¢ istotna aktywnoscig
naukowsg realizowang w wiecej niz jednej uczelni, a wiec wedtug mojej oceny spetnia On
wymog art. 219 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce.

Konkluzja. Wedlug mojej oceny dotychczasowy dorobek dr. Krzysztofa Jasinskiego
dowodzi, ze jest on matematykiem dojrzalym i samodzielnym. Jego gtéwne osiagniecie
naukowe oceniam jako znaczace dla rozwoju dyscypliny matematyka, a pozostata aktyw-
nos¢ naukows jako istotng. Tym samym uwazam, ze spelnia on wymogi zwyczajowe, jak
i ustawowe nadania stopnia doktora habilitowanego okreslone w art. 219 ust. 1 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce oraz w par. 4 ust. 1 Uchwaty
nr 37 Senatu UMK z dnia 26 wrzesnia 2023 r. w sprawie postepowania o nadanie stop-
nia doktora habilitowanego. Dlatego w petni popieram Jego wniosek o nadanie stopnia
doktora habilitowanego i wnioskuje o dopuszczenie go do dalszych etapéw postepowania
habilitacyjnego.
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