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STRESZCZENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Imie i nazwisko doktoranta: Wtadystaw Klinikowski
Dyscyplina naukowa: matematyka

Tytut rozprawy doktorskiej: Periodic Solutions of Nonlinear Damped Wave Equations on the Whole
Euclidean Space

Streszczenie rozprawy doktorskiej: Rozprawa prezentuje kryteria na istnienie rozwigzarn okresowych
nieliniowych réwnan falowych ze sktadnikiem ttumienia, potencjatem typu Kato-Rellicha oraz
nieliniowym sktadnikiem, ktory jest okresowy wzgledem czasu. W przypadku rezonansu w
nieskoriczonosci, tj. gdy nieliniowy sktadnik jest ograniczony, a jadro linearyzacji prawej strony w
nieskoriczonosci jest nietrywialne, istnienie rozwigzan okresowych pokazano przy zatozeniu warunkow
typu Landesmana-Lazera lub tzw. warunkéw znaku. W sytuacji nierezonansowej, tzn. gdy jadro
linearyzacji prawej strony w nieskoficzonosci jest trywialne, istnienie (nietrywialnych) rozwigzan
okresowych wykazano pod warunkiem, ze linearyzacje w zerze i nieskoriczonosci maja inng parzystosc
sumy krotnosci ujemnych wartosci wtasnych. Zaproponowane podejécie polega na znajdowaniu
punktdw statych operatora przesuniecia wzdtuz trajektorii przy pomocy teorii indeksu dla kontrakcji
wzgledem miary niezwartosci Hausdorffa.

Rozdziat pierwszy stanowi przygotowanie do zastosowania metody przesunigcia wzdtuz trajektorii.
Gtownym wynikiem jest twierdzenie o ciggtej zaleznosci rozwigzan ciggu zagadnien ewolucyjnych przy
zatozeniu catkowe] zbieznosci sktadnikdw nieliniowych. Z tego rezultatu uzyskujemy ogdlng zasade
uéredniania wykorzystang pdzniej w dowodzie nierezonansowej zasady usredniania.

W rozdziale drugim zajmujemy sie liniowym réwnaniem falowym. Dowodzimy ze, przy odpowiednich
zatozeniach na asymptotyke potencjatu, cze$¢ istotna spektrum operatora Schrodingera zawiera sig w
dodatniej potprostej. Pokazujemy, ze operator falowy generuje poétgrupe ograniczonych operatoréw
liniowych i wyznaczamy jego spektrum. Definiujemy iloczyn skalarny zalezny od potencjatu i
odpowiednio dobranego parametru. Dowodzimy, ze iloczyn ten indukuje norme réwnowazna ze
standardowa na przestrzeni fazowej. Pokazujemy, ze pétgrupa jest kontraktywna wzgledem nowej
normy na podprzestrzeni skoriczonego kowymiaru oraz, ze jest kontrakcjg wzgledem miary
niezwartoéci Hausdorffa na catej przestrzeni fazowej. Wyznaczamy spektrum operatoréw z potgrupy
na poszczegdlnych podprzestrzeniach. Obliczamy indeks punktu statego operatora przesunigcia

stowarzyszonego z liniowym réwnaniem falowym.
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W rozdziale trzecim uzyskujemy oszacowanie miary niezwartosci Hausdorffa dla ciggdw nieliniowosci i
stowarzyszonych operatoréw Niemyckiego. Wykazujemy, ze operator przesuniecia stowarzyszony z
rodzing ewolucyjnych réwnar falowych jest kontrakcjg wzgledem miary niezwartosci Hausdorffa.
Rozwazamy cigg zagadnien ewolucyjnych ze zmieniajacymi sie czestotliwosciami i odpowiadajacy im
cigg rozwigzan okresowych. Dowodzimy, ze wowczas cigg warunkdw poczatkowych jest relatywnie
zwarty w przestrzeni fazowej, co jest wykorzystywane w nierezonansowej zasadzie uéredniania.

Rozdziaty czwarty i pigty zawieraja gtowne wyniki rozprawy. W przypadku rezonansowym (rozdziat
czwarty) obliczamy indeks punktu statego operatora przesuniecia stowarzyszonego z rodzing
autonomicznych réwnan falowych, a nastepnie operatora stowarzyszonego z wyjéciowym réwnaniem
z parametrem (rezonansowa zasada usredniania) i wyprowadzamy zasade kontynuacji. Dowodzimy
warunkow geometrycznych dotyczacych operatora Niemyckiego. Przedstawiamy dowdd kryterium na
istnienie rozwigzan okresowych, a nastepnie jego zastosowanie do réwnania z potencjatem Coulomba
i odpowiednio dobranymi nieliniowosciami.

W rozdziale pigtym wykazujemy nierezonansowg zasade usredniania dla rodziny réwnar falowych,
nierezonansowg zasade usredniania dla indeksu oraz zasade kontynuacji. Nastepnie dowodzimy
warunkow dostatecznych dla oszacowarn a priori. Obliczamy indeks punktu statego operatora
przesunigcia stowarzyszonego z autonomicznym réwnaniem falowym. Prezentujemy dowdéd kryterium
na istnienie rozwigzan okresowych i jego zastosowanie do réwnania z potencjatem Coulomba i
odpowiednimi klasami nieliniowosci.
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