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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym dr Katarzyny Komar

Dr Katarzyna Komar zatrudniona jest na stanowisku adiunkta w Instytucie Fizyki
Aleksandra Jabtonskiego, Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu oraz na
stanowisku starszego badacza w Miedzynarodowym Centrum Badan Oka ICTER,
Instytutu Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk w Warszawie. Kandydatka do
stopnia naukowego doktora habilitowanego uzyskata stopiern doktora w dziedzinie
nauk technicznych, w zakresie mechaniki w 2007 roku, w Instytucie Maszyn
Przeptywowych im. Roberta Szewalskiego w Gdansku. Wcze$niej, w 2001 roku,
ukonczyfa studia wyzsze na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej
Politechniki Gdanskiej uzyskujac stopien magistra inzyniera fizyki techniczne;.
Habilitantka jest autorka wynikéw prac badawczo-rozwojowych opublikowanych w 23
artykutach naukowych oraz osiagnie¢ projektowo-technologicznych zawartych w 2
patentach, z czego obydwa patenty przyznane zostaty oraz 20 prac ukazato sie po
uzyskaniu stopnia doktora. Cykl powigzanych tematycznie 10 artykutow ogtoszonych
w latach 2014-2024 stanowi podstawe osiggniecia naukowego Kandydatki
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stanowigcego kanwe jej wniosku habilitacyjnego. Przeprowadzona przeze mnie
analiza tego osiggnigcia oraz pozostatego dorobku naukowego prowadzi do konkluz;i,
iz odpowiadajg one w pélni wymaganiom ustawowym. Co wigcej, stanowig znaczacy
krok w przesunigciu naszej granicy poznania w zakresie biofizyki proceséw widzenia.
Ponizej przedstawiam sformutowane przeze mnie tezy oraz ich omowienie

uzasadniajgce te konkluzje.

Osiggniecie habilitacyjne

Osiagniecie habilitacyjne dr Katarzyny Komar zatytutowane zostato
~Charakterystyka i zastosowania widzenia dwufotonowego” i opiera sie na wynikach
prac badawczych oraz koncepcyjnych zawartych w cyklu 10 artykutéw opublikowanych
w czasopismach specjalistycznych o migdzynarodowym zasiegu. Wéréd zestawionych
prac, ostatnia opublikowana w 2024 roku w czasopi$mie Vision Research (domu
wydawniczego Elsevier) jest jedno autorskim przegladem literaturowym opracowanym
przez Habilitantkg, chociaz zawiera réwniez Jej oryginalne koncepcje oraz
przemyslenia. Pozostate artykuly z cyklu habilitacyjnego to wieloautorskie prace
eksperymentalne. Wsrod tych artykutéw sa takie, ktérych dr Katarzyna Komar jest tzw.
autorka srodkowg oraz takie, w ktérych pefni role autorki korespondencyjnej. Lektura
artykutow zestawionych w ramach osiagniecia habilitacyjnego w potgczeniu z analiza
tresci autoreferatu przedstawionego przez Kandydatke oraz zatgczonych zaswiadczen
wspofautoréw pozwala wnioskowaé o wyodrebnionym obszarze aktywnosci naukowej
i ekspertyzy dr Katarzyny Komar oraz zasadniczym Jej wktadzie w uzyskanie
prezentowanych w ramach artykutéw rezultatéw, czynigc zasadnym konstrukcje
formalng wyodrebnionego osiagniecia habilitacyjnego. Zaznaczyé chciatbym,
ze tematyka osiggniecia habilitacyjnego Kandydatki jest z pewnoscig ogromnie
warto$ciowa, z naukowego punktu widzenia, ale jest rowniez czyms$ wiecej stanowigc
fascynujgcg podréz w nieznane, ku granicom poznania. W domenie poznawcze;j,

poruszane sg bowiem problemy widzenia przez oko ludzkie promieniowania z obszaru



podczerwieni, czyli z poza zakresu kanonicznego dtugosci promieniowania
elektromagnetycznego (od ok. 380 nm do ok. 780 nm), o ktérym ucza sie studenci
z podregcznikéw obowigzujgcych na catym $wiecie. Juz w ramach pierwszej z prac
zestawionych w ramach cyklu (opublikowanej w renomowanym czasopi$mie Proc.
Natl. Acad. Sci. USA w 2014 roku) Autorzy rozprawiajg sie z tym mitem oraz
konkurencyjnymi hipotezami (na przyktad dotyczgcymi widzenia opierajgcego sie na
generowaniu drugiej harmonicznej) przedstawiajgc argumentacje popartg wynikami
doskonale zaprojektowanych eksperymentéw. Rezultaty te wskazujg jednoznacznie
na proces wzbudzenia dwufotonowego retinalu w fotoreceptorach uwalniajgcego
kaskade reakcji biochemicznych takich samych jak w przypadku klasycznego
wzbudzenia jednofotonowego. Praca ta stanowi jednoczes$nie Swietny przykiad,
a moze nawet wzorzec podejécia interdyscyplinarnego, w ramach ktérego potgczone
sity i ekspertyzy czterech zespotéw doprowadzity do rezultatu, ktory bytby nieosiggalny
chocby przy braku jednego z elementow. Aktywnosci naukowe tych wspotpracujacych
zespotdw badawczych dotyczyly fotofizyki wzbudzenia dwufotonowego przy
aktywowaniu barwnika wzrokowego, pomiaréw elektrofizjologicznych, badan
opierajacych sie o modelowanie molekularne oraz pomiary psychofizyczne z udziatem
ludzi. Za ten ostatni obszar badawczy odpowiedzialna byta bezposrednio dr Katarzyna
Komar. Realizacja zadari badawczych w ramach tego nurtu mozliwa byta nie tylko
dzieki doskonatym rozwigzaniom koncepcyjnym, ale réwniez opierata sie na
konstrukcji bardzo zaawansowanych zestawoéw aparaturowych. Szczesliwie,
Habilitantka pracujgc w zespole prof. Macieja Wojtkowskiego korzysta¢ mogta
z zyczliwej wspbtpracy w tym zakresie ze swoim mentorem, Swiatowe] klasy
specjalista w zakresie unikatowej aparatury do funkcjonalnych badan oka. Mozna by
powiedzie¢ w podobnym tonie, ze to samo szczeScie rozciggato sie szerzej,
uwzgledniajgc mozliwo$¢ wspoétpracy z prof. Krzysztofem Palczewskim pracujgcym
obecnie w University of California w Irvine w USA, bedacym Swiatowe] stawy
ekspertem w obszarze mechanizméw molekularnych lezacych u podstaw proceséw
widzenia. Cho¢ kolejne prace zestawione w ramach cyklu habilitacyjnego nie sg juz



tak przetomowe, stanowig bardzo cenne dopetnienie wiedzy w zakresie mozliwosci
widzenia dwufotonowego. Wsréd istotnych rezultatéw prezentowanych w ramach tych
prac wymienié chciatbym te dotyczace problematyki ostroéci wzroku w widzeniu
dwufotonowym, badania progéw widzenia w oparciu o pomystowe podejscie
psychometryczne oraz niezwykle obiecujace rozwijanie problematyki mikroperymetrii

dwufotonowej.

Analiza prac zestawionych w ramach cyklu wskazuje, iz Habilitantka jest
ekspertka zaréwno w obszarze konstrukcji zaawansowanej, specjalistycznej aparatury
do badania proceséw widzenia jak i ekspertka w obszarze projektowania oraz
prowadzenia niezwykle pomystowych badan psychometrycznych na oku ludzkim.
W mojej ocenie rezultaty badan naukowych zawartych w cyklu habilitacyjnym spetniaja

z duzym nadmiarem kryterium znacznego wkiadu w rozwoéj dyscypliny naukowej.

Aktywno$¢ naukowa

Analiza dziatalnosci naukowej dr Katarzyny Komar prowadzi do pierwszego wniosku,
iz jest ona z pewnoscig o wiele bardziej réznorodna niz w poréwnywalnych wnioskach
awansowych. Juz w tym miejscu swojej recenzji chciatbym gorgco pogratulowac
Kandydatce determinacji i wspaniatych umiejetnosci logistycznych, ktére pomimo (a
moze dzieki) wielu zmianom tematyki badawczej oraz osrodkow akademickich
pozwolity zachowa¢ co$ co jest zdecydowanie najbardziej cenne w tej aktywnosci:
pasje poznawcza. By¢ moze, to wiaénie ta ciekawo$¢ i determinacja przyczynity sie do
wysokiej rangi odkry¢ prezentowanych ramach osiagniecia habilitacyjnego, ale
réwniez, z pewnoscig wptywaty na jakosc¢ pozostatej dziatalnosci badawczej. Jej
rezultatem sa wyniki uzyskiwane w ramach realizacji duzych projektow badawczych,
ogtaszane w ramach publikacji naukowych. Jak juz wspomniatem powyzej, po
uzyskaniu stopnia doktora, poza cyklem habilitacyjnym dr Katarzyna Komar

opublikowata 10 artykutow. Ich analiza wskazuje na $ciste powiazanie z tematyka



konstrukcji zaawansowanej aparatury naukowej oraz diagnostycznej w badaniach
procesow widzenia w tym opierajacych sie na pomiarach autofluorescencji barwnikow
dna oka (RPE). Niektére z nich dotycza waznego problemu poznania etiologii
i sposobow diagnozowania AMD (starczego zwyrodnienia plamki zéttej) bedacego
gtdwng przyczyng utraty wzroku (widzenia centralnego, barwnego i precyzyjnego)
w starszym wieku. Wazny element naukowy prac z poza osiagniecia habilitacyjnego
stanowig wyniki réwniez bezposrednio oraz posrednio zZwigzane z widzeniem
dwufotonowym. W moim odczuciu jest to bardzo cenne i wplywa na dynamike
poznania wszelkich aspektéw tego ogromnie interesujacego procesu. Wsréd
najbardziej elektryzujgcych aspektéw tych najnowszych badarn w tej domenie, w ktore
bezposrednio zaangazowana jest Habilitantka (réwniez formalnie jako kierowniczka
projektow badawczych przyznanych jej w ramach Fundacji na rzecz Nauki Polskiej
oraz Narodowego Centrum Nauki) s3 w moim odczuciu te zwigzane bezposrednio
z mozliwoscig konstrukcji urzadzer typu AR w oparciu o widzenie dwufotonowe na
siatkowce. Chociaz nie znajduja sie obecnie w katalogu wymagan formalnych
stawianych kandydatom do uzyskania stopnia doktora habilitowanego, uwazam za
bardzo cenne doswiadczenie dr Katarzyny Komar w prowadzeniu zajec
dydaktycznych, popularyzacji osiggnieé naukowych oraz ksztatceniu mtodej kadry
naukowej w charakterze promotora pomocniczego dwojga doktorantéw. Moze dlatego,
wystapienia konferencyjne Kandydatki, ktore wielokrotnie miatem mozliwo$é stuchagé,
byly zawsze $wietnie przygotowane z dbatoscig o jasnosé przekazu i po prostu

interesujgce!

W mojej ocenie aktywnos¢ badawcza i akademicka Kandydatki odpowiada wysokim
standardom naukowym, co znaczaco wzmacnia Jej starania o uzyskania stopnia

naukowego doktora habilitowanego.



Konkluzja

Formutujac konkluzje chciatbym stwierdzi¢, iz w mojej opinii pani dr Katarzyna
Komar spetnia wymagania stawiane kandydatom do uzyskania stopnia naukowego
doktora habilitowanego, czynigc zados¢ warunkom okreslonym w Ustawie ,Prawo

o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce” z dnia 20 lipca 2018 r. W szczegolnos$ci Kandydatka:

1. Posiada stopien naukowy doktora

2. Posiada w dorobku osiggniecia naukowe stanowigce znaczny wktad
w rozwoj dyscypliny nauki fizyczne

3. Przedstawita warto$ciowe osiggniecie habilitacyjne w formie cyklu
powigzanych tematycznie dziesieciu artykutéw naukowych

4. Wykazuje sie istotng aktywnos$cig naukowa realizowang w wiecej niz jednej
instytucji naukowej, wspoipracujac w szczegélnosci z osrodkami

zagranicznymi.

W zwiazku z powyzszym popieram przedmiotowy wniosek habilitacyjny oraz
wnosze o dopuszczenie panig dr Katarzyne Komar do kolejnych etapéw
postepowania o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
W dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauk fizycznych.




