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dr hab. inz. Piotr Kurzynowski, prof. ucz.
Katedra Optyki i Fotoniki, Politechnika Wroctawska
Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw

Recenzja osiagniecia naukowego dr Katarzyny Komar
przedstawionego w jej postepowaniu habilitacyjnym

1. Charakterystyka osiagni¢cia habilitacyjnego

Osiagnigcie habilitacyjne dr inz. Katarzyny Komar stanowi spojny tematycznie cykl
dziesieciu powigzanych publikacji naukowych, poswigconych badaniom
dwufotonowej percepcji wzrokowej oraz fizycznych podstaw oddzialywania
promieniowania podczerwonego z uktadem wzrokowym cztowieka. Cykl ten lokuje
si¢ na pograniczu optyki klasycznej, nieliniowej oraz biomedycznej, wpisujac sig
jednoznacznie w zakres dyscypliny nauki fizyczne.

Prace sktadajace si¢ na osiagnigcie habilitacyjne zostaly opublikowane
ostatnich dwunastu latach w renomowanych, migdzynarodowych czasopismach
recenzowanych, takich jak Biomedical Optics Express czy Vision Research,
majacych ugruntowang pozycje w swiatowym obiegu naukowym. Publikacje te
tworza jednolity program badawczy, koncentrujacy si¢ na jakosciowym i ilosciowym
opisie zjawiska widzenia dwufotonowego, metodach pomiaru luminancji bodZcéw
dwufotonowych oraz zaleznos$ciach pomig¢dzy parametrami impulséw laserowych
a percepcja wzrokowa.

2. Oryginalnos$¢ 1 nowatorstwo badan

Badania prowadzone przez dr inz. Katarzyng Komar maja charakter pionierski.
Widzenie dwufotonowe, polegajace na percepcji $wiatla wywotanej absorpcja
dwoch fotonéw promieniowania bliskiej podczerwieni, jest zjawiskiem stabo
rozpoznanym i wymagajacym zaawanSowanego aparatu fizycznego. Kandydatka
wniosta istotny wklad w zrozumienie fizycznych mechanizméw tego zjawiska,
w szczegblnosci poprzez:
e opracowanie nowych metod ilo§ciowego wyznaczania luminancji bodzcow
dwufotonowych,
e wykazanie zalezno$ci percepcji jasnosci i barwy od parametrow czasowych
impulséw laserowych,
e integracj¢ narzedzi optyki nieliniowej z metodami psychofizyki wzrokowe;.
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Nowatorstwo osiaggnigcia polega nie tylko na samym przedmiocie badan, lecz takze
na interdyscyplinarnym podejsciu, w ktorym zaawansowane metody fizyczne
sg stosowane do analizy procesoOw percepcyjnych, dotychczas badanych gtownie
z perspektywy biologicznej lub medycznej.

3. Znaczenie osiggni¢cia dla rozwoju dyscypliny

Dorobek habilitacyjny dr inz. Katarzyny Komar wnosi trwala i rozpoznawalng
warto$¢ do rozwoju fizyki, w szczegdlnosci w obszarze:

o fizycznych podstaw oddziatywania promieniowania elektromagnetycznego

z materig biologiczna,

« optyki nieliniowej w zastosowaniach biomedycznych,

e rozwoju metod pomiarowych w badaniach percepcji wzrokowej.
Uzyskane wyniki maja znaczenie zarowno poznawcze, jak i aplikacyjne. Moga
stanowi¢ podstawe do rozwoju nowych technik obrazowania oka, bezpiecznych
metod diagnostycznych oraz potencjalnych zastosowan technologii laserowych
w medycynie i optometrii. Publikacje Kandydatki sg cytowane i funkcjonuja
w migdzynarodowym obiegu naukowym, co potwierdza ich oddziatywanie
na rozw0j dyscypliny.

4. Samodzielnos¢ naukowa

Analiza dorobku po uzyskaniu stopnia doktora wskazuje na wysoki poziom
samodzielno$ci naukowej dr inz. Katarzyny Komar. Kandydatka:

e Iinicjuje 1 wspoOttworzy wlasne kierunki badan,

e pelni wiodace role autorskie w kluczowych publikacjach,

« aktywnie uczestniczy w pozyskiwaniu i realizacji projektow badawczych,

w tym projektow o charakterze migdzynarodowym.

Jej dziatalno$¢ naukowa wykazuje wyrazne odejScie od tematyki rozprawy
doktorskiej, a jednoczesnie konsekwentne rozwijanie autorskiego programu
badawczego, co spenia istotne kryterium oceny habilitacyjne;j.

5. Catoksztatt dorobku naukowego

Dorobek naukowy dr inz. Katarzyny Komar po uzyskaniu doktoratu obejmuje
osiemnascie publikacji w recenzowanych czasopismach miedzynarodowych,
dwa miedzynarodowe patenty, 25 publikacji i abstraktow pokonferencyjnych,
bedacych poktosiem jej licznych wystgpien konferencyjnych (33 zaproszone
referaty, seminaria na zaproszenie, wystgpienia konferencyjne ustne i w postaci
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plakatow). Wigkszos¢ tego dorobku zostata zrealizowana w ciggu ostatnich
dwunastu lat, cho¢ stopien doktora uzyskata w 2007 roku. Autorka przedstawita
uzasadnienie swojej paroletniej przerwy w dzialalnosci naukowej w autoreferacie.
Tym niemniej uwazam wspomniany powyzej dorobek za wyraz duzej aktywnosci
naukowej Kandydatki.
Catoksztatt dorobku dr inz. Katarzyny Komar obejmuje:

e publikacje w czasopismach o zasiegu mi¢dzynarodowym,

o aktywny udziat w konferencjach naukowych,

e wspolprace z uznanymi os$rodkami badawczymi, w tym w ramach

International Center for Translational Eye Research,
e zaangazowanie w projekty badawcze finansowane ze §rodkow zewnetrznych.

Wedhug bazy Web of Science na dzien 24. stycznia 2026 indeks Hirscha wynosi
11 przy zarejestrowanych 51 publikacjach. Publikacje Kandydatki cytowano 240
razy w 214 czasopismach (bez autocytowan). Nalezy podkresli¢, ze najwazniejsza,
pierwsza w opisie, publikacja Kandydatki byta cytowana niemal sto razy, co czyni tg
prace wazng i rozpoznawalng W dziedzinie badan widzenia dwufotonowego.
Ponadto uwazam, ze dorobek ten jest systematyczny, spojny tematycznie i rozwijany
w sposob konsekwentny, co §wiadczy o dojrzatosci naukowej Kandydatki.

6. Projekty badawcze 1 granty, wspdtpraca migdzynarodowa

Dr Katarzyna Komar byta gtowna badaczka projektu NCN OPUS 12 poswieconego
mechanizmom i zastosowaniom widzenia dwufotonowego — badaniu nowatorskich
metod percepcji $wiatla 1 ich aplikacji. Ponadto uczestniczyta w migdzynarodowych
projektach oraz wspotpracach, obejmujacych rozwdj prototypdw urzadzen
okulistycznych oraz analize¢ parametrow laserowych w konteks$cie biofizyki oka.
Habilitantka realizowata staze i wizyty naukowe w wiodacych osrodkach
badawczych na $wiecie, m.in.:
. Case Western Reserve University (USA),
. University of California, Irvine (USA),
Heidelberg University (Niemcy),
. University of Murcia (Hiszpania).

Takie doswiadczenia wspieraja mi¢dzynarodowy charakter jej badan naukowych,
umozliwiajac dostep do zaawansowanych narzedzi i metodologii optycznych.
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7. Wniosek koncowy

Osiggnigcia habilitacyjne kandydatki sg przedstawione w sposob
wyczerpujacy w obszernym Autoreferacie, ktory zawiera rowniez informacje o innej
dziatalnosci niz naukowa Kandydatki. Oceniajac cato§ciowo osiggniecia kandydatki
pod katem jej wkiadu koncepcyjnego i realizatorskiego, wagi rezultatow i poziomu
czasopism, w ktorych zostaty opublikowane, uwazam, ze cho¢ nie jest to wniosek
wyrdzniajacy sie, to jednak jest on w zupelnosci wystarczajacy do nadania
kandydatce stopnia doktora habilitowanego.

Stwierdzam, ze przedlozony mi do recenzji wniosek habilitacyjny
dr Katarzyny Komar spetnia warunki okre§lone Ustawa o stopniach i tytule
naukowym. Wnioskuje zatem o nadanie jej stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauki $cistych i przyrodniczych i dyscyplinie nauki

fizyczne.



