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Recenzja oceniajaca osiggniecia dr inz. Katarzyny Komar, ubiegajacej sie o

nadanie stopnia doktora habilitowanego

Sylwetka naukowa dr inz. Katarzyny Komar

Pani dr inz. Katarzyna Komar ukonczyta w 2001 r. studia na Wydziale Fizyki
Technicznej i Matematyki Stosowane] Politechniki Gdanskie] jako magister inzynier
Fizyki Technicznej. Po studiach podjeta prace w Instytucie Maszyn Przeptywowych
PAN w Gdansku, gdzie zajmowata sie spektroskopig laserowg do diagnostyki
obiektéw zabytkowych i w 2007 r. uzyskata stopienn doktora nauk technicznych w
zakresie mechaniki. Nastepnie przerwata na 4 lata aktywno$¢ naukowg, poswiecajac
sie gtownie opiece nad trojkg swoich dzieci. W tym czasie réwniez prowadzita zajecia
dydaktyczne na Wydziale Zamiejscowym Wyzszej Szkoty Informatyki w todzi we
Whtoctawku. Do dziatalnosci naukowej p. dr inz. K. Komar powrécita w 2011 .,
zatrudniajgc sie w charakterze adiunkta na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w
Toruniu. Tutaj, w grupie prof. Macieja Wojtkowskiego rozpoczeta badania w tematyce
Optyki Widzenia, a w szczegdlnosci widzenia dwufotonowego, ktérego scisle dotyczy
osiaggniecie naukowe, bedgce przedmiotem niniejszej recenzji. Intensywne badania w
zakresie widzenia dwufotonowego kandydatka prowadzita rowniez w latach 2016-
2019 w Battyckim Instytucie Technologicznym w Gdyni, a od 2020 r. w

Miedzynarodowym Centrum Badan Oka ICTER w Warszawie. Jej dziatalnosé



koncentrowata sie na projektowaniu i budowie uktadédw optycznych do widzenia
dwufotonowego, a nastepnie na przeprowadzeniu w nich odpowiednich

eksperymentow i analizie oraz interpretacji wynikow.

Jak z powyzszych informacji wynika p. dr inz. K. Komar zajmuje sie tematyka
Optyki Widzenia od 15 lat. W tym czasie wykazata sie duzg aktywnoscig na polu
naukowym. Opublikowata 18 artykutbw w recenzowanych czasopismach z listy
Journal Citation Reports. Zaprezentowata wyniki swoich badan na 29 wystgpieniach
konferencyjnych, z czego 7 byto referatami zaproszonymi. Prace kandydatki majg
istotny wymiar aplikacyjny co zaowocowato wspodtpracg z przedsiebiorstwem
konstruujacym tomografy optyczne i mikroperymetry oraz amerykanskim patentem
uzyskanym w 2020 r. i europejskim zgtoszeniem patentowym z 2024 r. Na
podkreslenie zastuguje szeroka wspotpraca p. dr inz. K. Komar z renomowanymi
osrodkami naukowymi, skutkiem czego byly liczne pobyty naukowe lub wizyty
badawcze w Case Western Reserve University (USA), University of Murcia
(Hiszpania), University of Heidelberg (Niemcy), University of California (USA), Basel
Institute of Molecular and Clinical Ophthalmology (Szwajcaria). Istotna jest zdolnosc¢
kandydatki do zdobywania funduszy na dziatalno$§¢ naukowa, potwierdzona
uzyskaniem dwoéch grantow OPUS NCN - jeden ukonczony w 2022 r. i drugi
rozpoczety w ubiegtym roku. Warto nadmieni¢ wazng role kandydatki w ksztatceniu
miodej kadry naukowej. Byta ona promotorem pomocniczym w dwoch doktoratach
zakonczonych wyréznieniem. Obecnie petni tg samg role w dwéch innych, obecnie

realizowanych pracach doktorskich.

Wskazniki bibliometryczne p. dr inz. K. Komar wygladajg przyzwoicie, wedtug
bazy Scopus indeks Hirscha wynosi 11 przy liczbie 340 cytowan obcych. Ta liczba
jest o 65 wieksza od podanej przez kandydatke 7 miesiecy temu, co jednoznacznie

Swiadczy o tym, ze jej prace cieszg sie zainteresowaniem srodowiska naukowego.

Charakteryzujac dziatalno$¢ p. dr inz. K. Komar mozna réwniez nadmieni¢ o
jej aktywnosci akademickiej na polu dydaktycznym, organizacyjnym i popularyzacji
nauki. Pracujgc na uczelniach we Wioctawku i Toruniu prowadzita szeroki zakres
zajec dla studentéw, obejmujacych fizyke, matematyke, tomografie, optyke widzenia,
optyke laserowa. Wspoétorganizowata ,Eksperymentarium” w postaci interesujgcych
¢cwiczen z fizyki dla uczniow szkét Srednich, w ktorych uczestniczyto okoto 500

uczniow w ostatnich dwéch latach. Uczestniczyta w wielu akcjach popularyzujacych
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nauke, obejmujgcych Festiwale Nauki, Drzwi Otwarte, zwiedzanie laboratoriow
badawczych, audycje radiowe, wywiad na kanale youtube. Obecnie petni role
koordynatora kierunku Fizyka Techniczna na Wydziale Fizyki, Astronomii i Informatyki

Stosowane] UMK w Toruniu.

Charakterystyka i ocena osiagniecia naukowego

Jako osiggniecie naukowe zatytutowane Charakterystyka i zastosowania widzenia
dwufotonowego p. dr inz. Katarzyna Komar przedstawita cykl 10 artykutéw
naukowych na temat widzenia dwufotonowego. Sg to poza jedng publikacjg
przegladowg prace wieloautorskie, opublikowane w renomowanych czasopismach
naukowych z listy Journal Citation Reports: Proceedings of National Academy of
Sciences, Optica, Biomedical Optics Express, Translational Vision Science &
Technology, Investigative Ophthalmology & Visual Science, Scientific Reports,
Vision Research. Niewatpliwie na specjalng uwage zastuguje pierwsza praca z cyklu,
oznaczona jako H1 - "Human infrared vision is triggered by two-photon chromophore
isomerization”. Jest to kluczowa publikacja z zakresu widzenia dwufotonowego,
gdzie pokazano, ze za tego rodzaju postrzeganie jest odpowiedzialna absorbcja
dwufotonowa w pigmentach wzrokowych. Tenze artykut wyjasnit wazny mechanizm
widzenia dwufotonowego i zapewne dat impuls do dalszych badan naukowych p. dr
inz. K. Komar, ktoére zaowocowaly innymi pracami, skfadajacymi sie na
zaprezentowane osiggniecie naukowe. Uzyskane wyniki w tych publikacjach oceniam
wysoko, gdyz sg bardzo interesujgce z punktu widzenia poznawczego |
aplikacyjnego. W  szczegolnosci  prowadzone badania doprowadzity do

nastepujacych istotnych rezultatow

e Ostros¢ widzenia jest jednakowa w procesie jednofotonowym i dwufotonowym
oraz widzenie dwufotonowe zachodzi na siatkéwce ludzkiego oka.

e Prég widzenia dwufotonowego mozna precyzyjniej okresli¢ niz prog widzenia
jednofotonowego, co prowadzi do wniosku, ze mikroperymetria dwufotonowa
daje bardziej powtarzalne wyniki niz klasyczna mikroperymetria

jednofotonowa.



Mikroperymetria dwufotonowa jest bardziej precyzyjna w ocenie stanu
funkcjonalnego siatkdbwki w chorobie jaskry niz  mikroperymetria
jednofotonowa.

e Wiek nie wplywa zasadniczo na postrzeganie dwufotonowe, podczas gdy
ulega ono osfabieniu w przypadku choréb siatkdwki.

e Drogie lasery femtosekundowe stosowane w mikroperymetrii dwufotonowe;j
mogg byC zastgpione tanszymi laserami $wiattowodowymi, dzieki czemu
kliniczne mikroperymetry dwufotonowe moga by¢ tansze i tatwiejsze w uzyciu.

e Widzenie dwufotonowe powoduje stabszg reakcje zrenicy ludzkiego oka niz
widzenie jednofotonowe, co dowodzi réznic w pobudzaniu ukfadu wzrokowego
w obu tych przypadkach.

e Okreslenie progow widzenia dwufotonowego dla laseréw 2z zakresu
spektralnego 1020-1040 nm, w szerokim zakresie czaséw trwania impulsow
Swietinych i ich czestosci repetycji.

e Widzenie dwufotonowe moze mie¢ wysoka jasnos¢ o luminancji rzedu kilkuset

cd/m?, umozliwiajaca zastosowanie bodzcéw dwufotonowych w technologiach

rozszerzonej rzeczywistosci.

W pracach wieloautorskich na podstawie oswiadczen wspotautorow mozna
wyodrebnic¢ istotny udziat p. dr inz. K. Komar, ktéry w duzej mierze sprowadzat sie do
zaprojektowania i konstrukcji uktadow do badania widzenia dwufotonowego,
przeprowadzenia eksperymentow w tych ukfadach oraz analizy i interpretacji
uzyskanych wynikéw. Tego typu zbudowane ukfady dziatajg obecnie w czterech
osrodkach naukowych na UMK w Toruniu, w ICTER w Warszawie, w Szpitalu
Uniwersyteckim w Heidelbergu oraz na Case Western Reserve University w
Cleveland.

W czterech publikacjach kandydatka odgrywata przewodnig role jako autor
korespondencyjny. Dwie z nich stanowity wazng cze$¢ dwoch doktoratdw
ukonczonych z wyrdznieniem, gdzie p. dr inz. K. Komar petnita role promotora
pomocniczego. Z dostepnych informacji mozna wywnioskowaé, ze jej opieka nad

doktorantami byta tutaj kluczowa.



Potwierdzeniem gtebokiej i wszechstronne] wiedzy kandydatki w tematyce
widzenia dwufotonowego jest jednoautorska praca przeglgdowa, oznaczona jako

H10 — "Two-photon vision — Seeing colors in infrared”.

Konkluzja koncowa

Stwierdzam, ze p. dr inz. Katarzyna Komar umiejetnie rozbudowywata swoj
warsztat badacza w roznych osrodkach naukowych w Polsce i za granicg. Owocem
czego jest m.in. przedstawiony cykl 10 cennych publikacji na temat widzenia
dwufotonowego. Kandydatka jest dojrzatym i $wiadomym naukowcem, gotowym do
roli samodzielnego pracownika naukowego.

Z czysto ludzkiego punktu widzenia uwazam, ze wielkim sukcesem p. dr inz.
Katarzyny Komar jest umiejetne potaczenie pracy badawczej z wychowaniem trjki
dzieci.

Reasumujac, wyrazam opinie, ze osiggniecie naukowe p. dr inz. Katarzyny
Komar pt. Charakterystyka i zastosowania widzenia dwufotonowego
odpowiada wymaganiom okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. W zwiazku z tym
whnioskuje o dopuszczenie p. dr inz. Katarzyny Komar do dalszych etapow

postepowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego.
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