Zalgcznik nr 2 do uchwafy Nr 9 Senatu UMK z dnia 24 lutego 2026 r.

Program studidw

Czesé A) programu studiow*

Efekty uczenia sie¢

Wydzial prowadzacy studia: Wydzial Nauk o Zdrowiu

Kierunek, na ktorym sa prowadzone studia: elektroradiologia

Poziom studiow

drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 7

Profil studiow: praktyczny
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister
Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub
artystycznej (dyscyplin), do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia Dyscyplina: nauki o zdrowiu 100%
sie:
Dyscyplina wiodaca: nauki o zdrowiu
Symbol , . . . . ..
Po ukonczeniu studiow absolwent osigga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA
K_Wo01 Ma zaawansowang i usystematyzowang wiedz¢ w =zakresie interpretacji obrazu struktur
anatomicznych w badaniach radiologicznych w r6znych projekcjach, z uwzglednieniem wptywu
utozenia pacjenta na jako$¢ i wartos¢ diagnostyczng obrazu.
K_W02 Posiada rozszerzong wiedz¢ na temat podstaw fizycznych 1 mechanizmow oddzialywania
promieniowania jonizujgcego na tkanki i komorki.
K_W03 Zna zaawansowane narzedzia informatyczne i statystyczne sluzace do opracowywania i
przedstawiania danych oraz rozwiazywania problemow.
K_W04 Zna i krytycznie interpretuje zasady medycyny opartej na dowodach naukowych (EBM) oraz
metodologie projektowania, prowadzenia i oceny jako$ci badan naukowych.
K_W05 Posiada szczegotowa wiedzg dotyczaca organizacji pracowni radiologicznych, w tym zasad
prowadzenia dokumentacji, uprawnien, obowiazkow i odpowiedzialnosci elektroradiologdw.
K_WO06 Zna zaawansowang metodologi¢ technik badan radiologicznych.
K_W07 Zna i analizuje budowe oraz zasade dzialania aparatury radiologicznej i aparatury
elektromedycznej wykorzystywanej w praktyce elektroradiologicznej.
K_W08 Zna zasady ochrony radiologicznej oraz procedury bezpieczenstwa w pracy z aparaturg
radiologiczng i rozumie ich znaczenie dla bezpieczenstwa pacjenta i personelu.
K_W09 Posiada szczegotowa wiedze dotyczacg organizacji ochrony radiologicznej w Polsce
K_W10 Zna systemy zarzadzania jakos$cig w rentgenodiagnostyce, radiologii zabiegowej, radioterapii i
medycynie nuklearnej.
K_ Wil Ma zaawansowang wiedze dotyczaca zasad dziatania i funkcjonowania aparatury stosowanej w

radioterapii.




K_W12

Posiada rozszerzong wiedz¢ z zakresu dozymetrii i ochrony radiologicznej niezbedna do
zapewnienia bezpieczenstwa radiacyjnego pacjentdw, ich otoczenia i personelu medycznego

K_W13 Zna i rozumie metody radiologii interwencyjnej, w tym techniki obrazowania, rodzaje urzadzen
oraz zasady ich dziatania.

K_W14 Posiada poglebiong wiedze w zakresie projektowania, integracji i nadzoru nad systemami
informacji medycznej (DICOM, PACS, RIS), a takze interpretuje i stosuje przepisy prawa
dotyczace ochrony danych, odpowiedzialnosci zawodowej oraz wlasnosci intelektualnej w
zaawansowanej dokumentacji medycznej i naukowej.

K_W15 Rozumie znaczenie elektrofizjologii w diagnostyce medycznej oraz w badaniach naukowych nad
funkcjonowaniem uktadu nerwowego i mig§niowego.

K_W16 Zna i interpretuje wybrane zagadnienia specjalistyczne z zakresu elektroradiologii oraz dziedzin
majacych w niej zastosowanie.

UMIEJETNOSCI

K_u01 Postuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego oraz specjalistyczna terminologia w zakresie elektroradiologii.

K_U02 Wykorzystuje zaawansowang wiedze z zakresu anatomii, fizjologii i patofizjologii w dziatalnosci
elektroradiologa.

K_U03 Postuguje si¢ zasadami EBM oraz uczestniczy w planowaniu i realizacji badan aplikacyjnych lub
projektow jakos§ciowych.

K_U04 Stosuje przepisy prawa a takze zasady i praktyki kontroli jako$ci zgodnie z obowigzujacymi
regulacjami w elektroradiologii.

K_U05 Analizuje wyniki generowane przez systemy sztucznej inteligencji w medycynie.

K_U06 Uczestniczy w procesie planowania leczenia w radioterapii.

K_U07 Analizuje sygnaty elektrofizjologiczne za pomoca odpowiednich narzedzi komputerowych i
oprogramowania do analizy danych.

K_U08 Przeprowadza ztozone procedury diagnostyczne i terapeutyczne w radiologii interwencyjne;.

K_U09 Analizuje plan radioterapeutyczny, oblicza i interpretuje dawki promieniowania w kontekscie
strukturalnym i funkcjonalnym tkanek docelowych.

K_U10 Potrafi zastosowac techniki elektrofizjologiczne do diagnozy i monitorowania stanu pacjenta w
przypadkach neurologicznych i kardiologicznych.

K_U11 Uczestniczy w planowaniu leczenia z wykorzystaniem protonoterapii i terapii ciezkimi jonami.

K_U12 Uczestniczy w badaniach i analizach obrazowych wykorzystywanych w medycynie sadowej.

K_U13 Obstuguje zaawansowane systemy informatyczne wykorzystywane w diagnostyce obrazowej, w
tym systemy PACS i RIS, do przechowywania, przetwarzania i udost¢pniania obrazow
medycznych.

K_U14 Stosuje techniki elektrofizjologiczne, w tym rejestracj¢ powierzchniowa i inwazyjng oraz
stymulacje elektryczna, w badaniach uktadu nerwowego i migsniowego oraz interpretuje uzyskane
wyniki.

K_U15 Przeprowadza ztoZzone czynno$ci zwigzane z obstugg urzadzen elektroradiologicznych, w tym
kontrolowanie jako$ci obrazow, analize artefaktow oraz dokonywanie wstgpnej analizy wynikow.

K_U16 Wykorzystuje wiedzg teoretyczng w rozwiazywaniu ztozonych probleméw w praktyce zawodowe;
elektroradiologa.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 Jest gotow do krytycznej oceny wiasnych kompetencji zawodowych oraz identyfikowania
ograniczen wiedzy i umiej¢tnosci w celu planowania ustawicznego rozwoju zawodowego, z
wykorzystaniem opinii ekspertow.

K_K02 Jest gotow do wypelniania zobowigzan spotecznych poprzez odpowiedzialng wspdlprace w
zespole wielodyscyplinarnym oraz inicjowanie dziatan na rzecz interesu publicznego, w
szczegolnosci w obszarze zapewnienia cigglosci, jakosci i bezpieczenstwa opieki nad pacjentem
w systemie ochrony zdrowia.

K_KO03 Jest gotow do przestrzegania, podtrzymywania i rozwijania zasad etyki zawodowej

elektroradiologa oraz do podejmowania dziatan na rzecz wzmacniania etosu zawodu i standardow
profesjonalnych.







Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektdw uczenia sie

Czesé B) programu studiow

Wydzial prowadzacy studia

Wydzial Nauk o Zdrowiu

Kierunek, na ktorym sa prowadzone studia:

elektroradiologia

Poziom studiéw:

drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

poziom 7

Profil studiow:

praktyczny

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej (dyscyplin), do
ktorych odnoszg sie efekty uczenia sie:

Dyscyplina: nauki o zdrowiu: 100%
Dyscyplina wiodaca: nauki o zdrowiu 100%

Forma studiéw:

studia niestacjonarne

Liczba semestrow: 3

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie: 90
ELaczna liczba godzin zajeé dydaktycznych: 1194
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister

Wskazanie zwiazku programu studiéow z misja i strategia UMK:

Kierunek Elektroradiologia na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w
Toruniu jest zgodny ze Strategia UMK na lata 2021-2026, taczac
praktyczny profil ksztalcenia z nowoczesnym przygotowaniem
zawodowym oraz wspotpracg z otoczeniem spoleczno-gospodarczym.
Program studiow umozliwia zdobycie kompetencji niezbednych do pracy
z zaawansowang aparaturg diagnostyczng 1 terapeutyczng w obszarze
diagnostyki obrazowej, elektrodiagnostyki, radioterapii i medycyny
nuklearnej.

Realizacja celow Strategii UMK, w szczeg6lnosci w zakresie spotecznej
odpowiedzialnosci uczelni oraz doskonalenia kompetencji absolwentow,
odbywa si¢ poprzez $ciste powigzanie ksztalcenia z praktyka kliniczna,
rozw6] kompetencji cyfrowych, spotecznych 1 jezykowych oraz
wykorzystanie nowoczesnych technologii obrazowania 1 narzedzi
cyfrowych. Zajecia dydaktyczne 1 praktyki kliniczne sg prowadzone we
wspolpracy z podmiotami ochrony zdrowia, co sprzyja wysokiej jakosci
ksztatcenia 1 dostosowaniu programu do potrzeb rynku pracy.




Program uwzglednia rozwdj internacjonalizacji, innowacyjnos$ci oraz
transferu wiedzy poprzez odniesienie do europejskich standardéw
diagnostyki 1 terapii oraz elementy analizy danych i metodologii
aplikacyjnej. Proces ksztalcenia realizowany jest przez kadr¢ akademicka
i kliniczng, zapewniajac integracj¢ wiedzy teoretycznej z praktyka
zawodowg oraz przygotowanie absolwentow do pracy w
interdyscyplinarnych zespotach medycznych.

Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zakladanymi efektami uczenia si¢

Grupy przedmiotéw

Przedmiot

Zakladane efekty
uczenia sie¢

Formy i metody ksztalcenia Sposoby weryfikacji i oceny efektow
zapewniajace osiagniecie uczenia sie osiagnietych przez studenta
efektdéw uczenia sie ...

Modul A
Nauki og6lne

kolokwium, przedluzona obserwacja

K_W03 Wiedza: forma
1 0
i_\(Jv((J) ;’ wyktad informacyjny i pgen.m.a t(26'0 ./f))
Metodologia badan naukowych i - problemowy z prezentacja miejetnosci:
I K_KO01 ltimedialna. dvskusi forma pisemna
publikacji multimedialng, dyskusja (260%)
dydaktyczna, warsztaty = -
. Kompetencje:
metodologiczne .
przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; >50%)
przedtuzona
obserwacja, zaliczenie pisemne, zaliczenie
praktyczne
wyktad informacyjny i Wiedza: forma
Y iyt pisemna (>60%)
. K_W03 problemowy z prezentacja .. L
Biostatystyka . ) Umiejetnosci:
K_U03 multimedialna, dyskusja forma bisemna
K_Ko01 dydaktyczna, ¢wiczenia (>6%ty)
obliczeniowo-komputerowe =R
Kompetencje:
przediuzona

obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%)




Sztuczna inteligencja w medycynie

K_W03
K_W14
K_U05
K_KO01

wyktad informacyjny wyktad
problemowy

zaliczenie pisemne
Wiedza: forma
pisemna (>60%)
Umiejetnosci:
forma pisemna
(>60%)
Kompetencje:
przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%)

Jezyk angielski w medycynie

K_W16
K_U01
K_KO01

analiza tekstéw: czytanie,
thumaczenie, wymowa,
prezentacje, referaty,
konwersacje, stuchowiska

egzamin
Wiedza: forma
pisemna (>60%)
Umiejetnosci:
forma pisemna
(>60%)
Kompetencje:
przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 509%)

Modul B
Przedmioty kierunkowe

Interpretacja wynikow badan
radiologicznych (RTG)

K_Wo1
K_U02
K_KO01

¢wiczenia kliniczne /
diagnostyczne , dyskusja,
prezentacje multimedialne,
aktywnos$¢ w czasie zajgé

egzamin pisemny, przedtuzona obserwacja,
kolokwium teoretyczne, kolokwium
praktyczne,
Wiedza: forma
pisemna (>60%)
Umiejetnosci:
forma pisemna
(>60%)
Kompetencje:
przediuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%)

Repetytorium z medycyny nuklearnej

K_W01
K_W02
K_W06

wyktad informacyjny, wyktad
problemowy, analiza
przypadkow

zaliczenie pisemne , sprawdzian wiedzy
praktycznej, krotkie sprawdziany przed
rozpoczgciem zajec,
konspekt, przedtuzona obserwacja




K_W07
K_U16
K_KO01

Wiedza: forma
pisemna (>60%)
Umiejetnosci:
forma pisemna
(>60%)
Kompetencje:
przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%)

Repetytorium z anatomii
radiologicznej

K_W01
K_U16
K_KO01

wyktad informacyjny
(konwencjonalny), metody
eksponujace

kolokwium pisemne, kolokwium ustne,
przedhuzona obserwacja, zaliczenie pisemne,
Wiedza: forma
pisemna (>60%)
Umiejetnosci:
forma pisemna
(>60%)
Kompetencje:
przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 509%)

Repetytorium z technicznych
podstaw tomografii komputerowej

K_WO1
K_W02
K_W06
K_W07
K_WO08
K_U16
K_KO01

wyktad informacyjny, wyktad
problemowy, analiza
przypadkow

zaliczenie pisemne , sprawdzian wiedzy
praktycznej, krotkie sprawdziany przed
rozpoczeciem zajec, konspekt, przedtuzona
obserwacja
Wiedza: forma
pisemna (>60%)
Umiejetnosci:
forma pisemna
(=60%)
Kompetencje:
przediuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%)

Repetytorium z technicznych
podstaw rezonansu magnetycznego

K_Wo1
K_W02

wyktad informacyjny, wyktad
problemowy, analiza
przypadkow

zaliczenie pisemne , sprawdzian wiedzy
praktycznej, krotkie sprawdziany przed




K_W06

rozpoczeciem zajeé, konspekt, przedtuzona

K_W07 obserwacja
K_U16 Wiedza: forma
K_KO01 pisemna (=60%)
Umiejetnosci:
forma pisemna
(>60%)
Kompetencje:
przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktéw; > 50%)
zaliczenie pisemne , sprawdzian wiedzy
praktycznej, krétkie sprawdziany przed
K \Wo1 rozpoczeciem zajec, konspekt, przedtuzona
K W02 o_bserwaqa
_ _ K W06 Wiedza: forma
Repetytorium z technicznych K W07 wyktad informacyjny, wyktad pisemna (>60%)
podstaw radioterapii K W08 problemowy, gnaliza UmiejQ‘FnoéCi:
K W11 przypadkow forma pisemna
K_U06 (260%)
K KO1 Kompetgnqe.
- przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 509%)
zaliczenie pisemne, przedtuzona obserwacja
K_W01 Wiedza: forma
K W02 pisemna (=60%)
. . . e K_W06 wyktad, ¢wiczenia, dyskusja, fUmiej QFHOéCi:
Diagnostyka i terapia chordb piersi K_W07 prezentacje multimedialne, orma pisemna
K_U16 aktywnos$¢ w czasie zajgc (260%)
K_KO01 Kompetencje:
przedhuzona

obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%)




Zaawansowane techniki
neuroobrazowania

K_W01
K_W02
K_\W06
K_U02
K_KO01

wyktad, ¢wiczenia, dyskusja,
prezentacje multimedialne,
aktywnos$¢ w czasie zajgé

egzamin pisemny, przedtuzona obserwacja,
kolokwium teoretyczne, kolokwium
praktyczne,
Wiedza: forma
pisemna (=60%)
Umiejetnosci:
forma pisemna
(>60%)
Kompetencje:
przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktéw; >50%)

Interpretacja wynikow badan
tomografii komputerowej

K_Wo1
K_U02
K_KO01

¢wiczenia, dyskusja,
prezentacje multimedialne,
aktywnos$¢ w czasie zajgé

egzamin pisemny, przedtuzona obserwacja,
kolokwium teoretyczne, kolokwium
praktyczne,
Wiedza: forma
pisemna (>60%)
Umiejetnosci:
forma pisemna
(>60%)
Kompetencje:
przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 509%)

Interpretacja wynikow badan
rezonansu magnetycznego

K_W01
K_U02
K_KO01

¢wiczenia, dyskusja,
prezentacje multimedialne,
aktywnos$¢ w czasie zajec

egzamin pisemny, przedtuzona obserwacja,
kolokwium teoretyczne, kolokwium
praktyczne,
Wiedza: forma
pisemna (>60%)
Umiejetnosci:
forma pisemna
(=60%)
Kompetencje:
przedtuzona
obserwacja (0 — 10

punktow; > 50%)




zaliczenie pisemne, przedtuzona obserwacja,
kolokwium teoretyczne, kolokwium

wyktad informacyjny, wyktad V\?i:ae(ljkzte)ll'cggrer;la
. L K_WO01 problemowy, metody pisemna (=60%)
Radiologia w stomatologii i chirurgii K W02 eksponujace: pokaz dyskusja Umicietnogei:
szczgkowej K_U02 dydaktyczna, analiza formajgisemné
K KOL ' przypadkow, éwiczenia (60%)
- kliniczne, ¢wiczenia z analizy Kom_petencje'
badan radiologicznych prze dluZona.
obserwacja (0 — 10
punktéw; > 50%)
zaliczenie pisemne, przedtuzona obserwacja,
K_Wo01 kolokwium teoretyczne, kolokwium
K_W06 praktyczne,
K_W07 Wiedza: forma
K_U16 . : pisemna (>60%)
Ultrasonografia K_KO01 wyklad informacyjny, wykiad Umiejetnosci:
problemowy, ¢wiczenia z forma pisemna
analizy przypadkow (>60%)
Kompetencje:
przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 509%)
zaliczenie pisemne, przedtuzona obserwacja,
K_wWo01 kolokwium teoretyczne, kolokwium
K_W02 praktyczne,
K_W06 . . Wiedza: forma
- wyktad informacyjny, wyktad .
Radiologia interwencyjna K_W13 problemowy, metody piserna (26,0%)
. . . K_U08 N . Umiejetnosci:
(diagnostyka i terapia) K K02 eksponujace: pokaz d}fSkuS_]a forma pisemna
- dydaktyczna, analiza
ydaxtyczna, ¢ (>60%)
przypadkow Kompetencje:
przedtuzona

obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%)




zaliczenie pisemne, przedtuzona obserwacja,

K_Wo01 kolokwium teoretyczne, kolokwium
K_W02 praktyczne,
K_W06 . . Wiedza: forma
- wyktad informacyjny, wyktad . 600
Radiologia ratunkowa }I<<_\£JV0183 problemowy, metody pi_slfnrril;?;t(n_fé(ii/-o :
K K02 eksponujace: pokaz dyskusja forma pisemné
- dydaktyczna, c’wiczefnia z (60%)
analizy przypadkéw Kompetencje:
przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktéw; > 50%)
zaliczenie pisemne, przedluzona obserwacja,
K_Wo01 kolokwium teoretyczne, kolokwium
K_W07 praktyczne,
K_W15 Wiedza: forma
K_U14 . : isemna (>60%
Elektrofizjologia K_KO1 wyklad informacyjny, wyklad pUmiej Qt(noéci: :
- probler_nowy, ¢wiczenia z forma pisemna
analizy przypadkow (>60%)
Kompetencje:
przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 509%)
kolokwium, przedtuzona obserwacja,
K_W02 sprawozdanie
K_W06 Wiedza: forma
K W11 wyktad informacyjny, wyktad pisemna (>60%)
Elementy planowania i dozymetrii w K_U06 problemowy, metody Umiejetnosci:
radioterapii K_U09 eksponujace: pokaz, dyskusja forma pisemna
K_KO01 dydaktyczna, obliczenia (>60%)
teoretyczne Kompetencje:
przediuzona

obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%)




zaliczenie pisemne, przedluzona obserwacja,
kolokwium teoretyczne, kolokwium

praktyczne,
. . Wiedza: forma
K_WO1 Wykiard l;rllformacyj ny'E v(&jlykiad pisemna (>60%)
Radiologia w okulistyce K_W02 pro 'emc‘)wy, metody Umiejetnosci:
eksponujace: pokaz dyskusja .
K_U16 dydaktyczna, ¢wiczenia z forma pisemna
K_KO1 analizy pr1zypadkc’)w (260%) .
Kompetencje:
przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktéw; > 50%)
egzamin pisemny, przedtuzona obserwacja,
kolokwium teoretyczne, kolokwium
praktyczne,
Wiedza: forma
Interpretacja wynikow badan K_W01 wyklad informaC}fjn_y, wy'k fad piserpga (26,0%)
. - problemowy, ¢wiczenia Umiejetnosci:
medycyny nuklearnej E—Egi kliniczne / diagnostyczne, forma pisemna
- ¢wiczenia komputerowe (>60%)
Kompetencje:
przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 509%)
zaliczenie pisemne, kolokwium, przedtuzona
K_W02 obserwacja, sprawozdanie
K_W06 Wiedza: forma
K_W08 wyktad informacyjny, wyktad pisemna (>60%)
Radioterapia sterootaktyczna i K W11 problemowy, metody Umiejetnosci:
radiochirurgia K _U06 eksponujace: pokaz, dyskusja forma pisemna
K_U09 dydaktyczna, obliczenia (>60%)
K_KO01 teoretyczne Kompetencje:
przediuzona

obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%)




zaliczenie z ocena, kolokwium, przedtuzona

obserwacja
Wiedza: forma
pisemna (=60%)
Elektroradiologia w medycynie K_wo1 wyktad informacyjny, wyktad Umiejetnosci:
sadowe;j K_U12 problemowy, studium forma pisemna
K_KO03 przypadkow (kazusy) (>60%)
Kompetencje:
przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktéw; > 50%)
zaliczenie pisemne, przedluzona obserwacja,
K_W02 zaswiadczenie o kursie ochrony
K_W08 radiologicznej pacjenta (20 godzin)
K_W09 Wiedza: forma
K_W10 pisemna (>60%)
Ochrona radiologiczna pacjenta K_ W12 wyktad, dyskusja, prezentacje Umiejetnosci:
K_U04 multimedialne forma pisemna
K_KO01 (>60%)
Kompetencje:
przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktéw; > 50%)
zaliczenie pisemne, kolokwium, przedtuzona
K_Wo01 obserwacja, sprawozdanie
K_W02 Wiedza: forma
K_W11 wyktad informacyjny, wyktad pisemna (=60%)
Protonoterapia i terapia ciezkimi K W12 problemowy, metody Umiejetnosci:
jonami K_U06 eksponujace: pokaz, dyskusja forma pisemna
K Ull dydaktyczna, obliczenia (>60%)
K_KO01 teoretyczne Kompetencje:
przedhuzona

obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%)




Modul C
Przedmioty do wyboru

zaliczenie pisemne, zaliczenie praktyczne,

K_W02 przedtuzona obserwacja
K_W08 Wiedza: forma
K_W09 pisemna (=60%)
Higiena radiacyjna lub Prawo K_W10 wyktad, dyskusja, prezentacje Umiegjetnosci:
atomowe K_W12 multimedialne, aktywno$¢ w forma pisemna
K _U16 czasie zajec (>60%)
K_KO02 Kompetencje:
przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktéw; > 50%)
zaliczenie pisemne, przedtuzona obserwacja,
K_Wo01 kolokwium teoretyczne, kolokwium
K_W07 praktyczne,
K_U16 Wiedza: forma
Elektroencefalografia lub K_KO01 wyktad informaC},fjn.y, wykiad pisen.ln.a (26,0%)
. . problemowy, ¢wiczenia Umiejetnosci:
Audiometria praktyczne, ¢wiczenia z forma pisemna
analizy przypadkow (=60%)
Kompetencje:
przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktéw; > 50%)
zaliczenie pisemne,
K_W16 Wiedza: forma
K _U16 pisemna (>60%)
, . . K K01 Umiejetnosci:
Wykiad ogdlnouniwersytecki lub wyktad, dyskusja, prezentacje forma pisemna
Wykiad kursowy multimedialne (=60%)
Kompetencje:
przediuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%)
Organizacja i zarzadzanie w ochronie wyktad informacyjny, wyktad kolokwium, przedtuzona obserwacja,
zdrowia lub Higiena pracy K_W05 problemowy, praca nad zaliczenie pisemne
K_W09 projektem grupowym Wiedza: forma




K_U16
K_K01

pisemna (=60%)
Umiejetnosci:
forma pisemna
(=60%)
Kompetencje:
przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%)

Prawa pacjenta lub Prawo medyczne

K_W16
K_U04
K_KO01

wyktad informacyjny, wyktad
problemowy, studium
przypadkéw (kazusy)

test jednokrotnego wyboru
Wiedza: forma
pisemna (=60%)
Umiejetnosci:
forma pisemna
(>60%)
Kompetencje:
przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktéw; > 50%)

IT w diagnostyce obrazowej lub
Systemy informatyczne w medycynie

K_W03
K_W14
K_U13
K_KO01

wyktad informacyjny z
prezentacja multimedialng,
dyskusja dydaktyczna,
¢wiczenia komputerowe z
systeméw informatycznych

zaliczenie pisemne, zaliczenie praktyczne,
przedtuzona obserwacja
Wiedza: forma
pisemna (>60%)
Umiejetnosci:
forma pisemna
(=60%)
Kompetencje:
przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktéw; > 50%)

Radiofarmaceutyki w medycynie
nuklearnej lub
Zaawansowana fizyka medyczna

K_W02
K_U16
K_KO01

wyktad, ¢wiczenia, dyskusja,
prezentacje multimedialne,
aktywnos$¢ w czasie zajgé

zaliczenie pisemne
Wiedza: forma
pisemna (>60%)
Umiejetnosci:
forma pisemna
(=60%)




Kompetencje:
przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%)

zaliczenie pisemne, zaliczenie praktyczne,

K_W01 przedtuzona obserwacja
K_W02 wyklad, éwiczenia Wiedza: forma
Diagnostyka choréb serca w TK i K_W06 przypadk();/v Klinicznych pisemna (=60%)
MRI lub K_W07 (case-based learning) UmiejetnoSci:
. K_U16 - 9. forma pisemna
Obrazowanie hybrydowe (PET/CT, K KOl dyskusja, prezentacje (>60%)
PET/MRI) multlmedlalqe, aktwnosc w Kompetencje:
czasie zajec .
przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktéw; > 50%)
zaliczenie pisemne, zaliczenie praktyczne,
K_W01 przedluzona obserwacja
K_W02 wyktad informacyjny, wyktad Wiedza: forma
Nowoczesne techniki w brachyterapii K_Wil problemowy, metody pisemna (260%)
lub Nowoczesne techniki w K_W12 eksponujace: pokaz, d}_lskuSJa Umleje;‘?noscn
. . K_U06 dydaktyczna, analiza forma pisemna
teleradioterapii K_U09 przypadkéw, cwiczenia (>60%)
K_Ko01 komputerowe z symulacji i Kompetencje:
planowania leczenia przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktéw; > 50%)
zaliczenie pisemne, zaliczenie praktyczne,
przedtuzona obserwacja
o L E:wgg wyktad informacyjny, wyktad p\i,\s/éedmlf:. (f;g(r)r;/ao)
ystemy zarzadzania jako$cig lub K W10 problemowy, wyktad Umieietnogci:
Etyka zawodowa — konwersatoryjny, prezentacja, 1¢t :
K_U04 dyskusja dydaktyczna forma pisemna
K_U15 (>60%)
K_KO03 Kompetencje:
przedtuzona

obserwacja (0 — 10




punktow; > 50%)

zaliczenie pisemne

K_W16 wyktad informacyjny, wyktad Wiedza: forma
K_U16 ’ pisemna (=60%)
Lo K_KO03 problemowy, wyklad Umiejetnosei:
Komunikacja interpersonalna lub - konwersatoryjny, formaJQisemné
Relacja z pacjentem ¢wiczenia symulacyjne (role- & 6%‘7)
playing) z pacjentem, Kon;pete(r;c'e'
zajecia case-based learning z przedhuzo Ifa'
komunikacji Klinicznej obserwacja (0 — 10
punktéw; > 50%)
zaliczenie pisemne, zaliczenie praktyczne,
przedtuzona obserwacja
Wiedza: forma
. . isemna (>60%
Projektowanie kariery zawodowej K_W05 wyklad informacyjny, wykiad pUmiej Qt(noéci: :
. . ; K_W16 problemowy, prezentacje, f X
lub Marketing w ochronie zdrowia K_U16 multimedialne, dyskusja orrr(zgg;e)mna
- ()
K_KO03 dydaktyczna Kompetencje:
przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktéw; > 50%)
Nad prawidtowa realizacja praktyk czuwaja
opiekunowie praktyk. Student w trakcie
K WoL praktyk powinien naby¢ umiejgtnosci
K W02 niezbedne do nienagar}nego wykopywania
K W06 za}wod_u elektroradiologa . WpIS do
K W07 _ dz_lenn_lczka praktyk d(_)konUJe 0§oba _
Modul D Tomografia komputerowa K W08 dyskusja dydaktyczna, odpowiedzialna za praktyki, po zrealizowaniu
Praktyki K W12 zajecia praktyczne wszystkich regulaminowych zadan. Wszelkie
K U16 watpliwosci naleZy zglaszac’_do Koordyr_latpra
K K02 praktyk. W trak_C|e_ praktykl student opisuje
K KO3 wybrane przez siebie studium przypadku. Na

praktykach obowigzuje regulamin BHP dane;j
jednostki. Ostatecznego zaliczenia praktyk
dokonuje w dzienniczku praktyk Koordynator




praktyk, po zatwierdzeniu przez kierownika
(opiekuna) praktyk.

Rentgenodiagnostyka

K_W01
K_W02
K_W06
K_W07
K_W08
K_W12
K_U16
K_K02
K_K03

dyskusja dydaktyczna,
zaj¢cia praktyczne

Nad prawidtowa realizacja praktyk czuwaja
opiekunowie praktyk. Student w trakcie
praktyk powinien naby¢ umiejgtnosci
niezbedne do nienagannego wykonywania
zawodu elektroradiologa . Wpis do
dzienniczka praktyk dokonuje osoba
odpowiedzialna za praktyki, po zrealizowaniu
wszystkich regulaminowych zadan. Wszelkie
watpliwosci nalezy zgtasza¢ do Koordynatora
praktyk. W trakcie praktyki student opisuje
wybrane przez siebie studium przypadku. Na
praktykach obowiazuje regulamin BHP danej
jednostki. Ostatecznego zaliczenia praktyk
dokonuje w dzienniczku praktyk Koordynator
praktyk, po zatwierdzeniu przez Kierownika
(opiekuna) praktyk.

Rezonans magnetyczny

K_W01
K_W06
K_WO07
K_U16
K_K02
K_KO03

dyskusja dydaktyczna,

zajecia praktyczne

Nad prawidtowa realizacja praktyk czuwaja
opiekunowie praktyk. Student w trakcie
praktyk powinien naby¢ umiejetnosci
niezbedne do nienagannego wykonywania
zawodu elektroradiologa . Wpis do
dzienniczka praktyk dokonuje osoba
odpowiedzialna za praktyki, po zrealizowaniu
wszystkich regulaminowych zadan. Wszelkie
watpliwos$ci nalezy zgtasza¢ do Koordynatora
praktyk. W trakcie praktyki student opisuje
wybrane przez siebie studium przypadku. Na
praktykach obowiazuje regulamin BHP danej
jednostki. Ostatecznego zaliczenia praktyk
dokonuje w dzienniczku praktyk Koordynator
praktyk, po zatwierdzeniu przez kierownika
(opiekuna) praktyk.

Medycyna nuklearna

K_Wo01

dyskusja dydaktyczna,
zajecia praktyczne

Nad prawidtowa realizacja praktyk czuwajg
opiekunowie praktyk. Student w trakcie




K_W02
K_\W06
K_W07
K_W08
K_W12
K_U16
K_K02
K_KO03

praktyk powinien naby¢ umiejgtnosci
niezbedne do nienagannego wykonywania
zawodu elektroradiologa . Wpis do
dzienniczka praktyk dokonuje osoba
odpowiedzialna za praktyki, po zrealizowaniu
wszystkich regulaminowych zadan. Wszelkie
watpliwos$ci nalezy zgtasza¢ do Koordynatora
praktyk. W trakcie praktyki student opisuje
wybrane przez siebie studium przypadku. Na
praktykach obowigzuje regulamin BHP danej
jednostki. Ostatecznego zaliczenia praktyk
dokonuje w dzienniczku praktyk Koordynator
praktyk, po zatwierdzeniu przez Kierownika
(opiekuna) praktyk.

Hemodynamika i Elektrofizjologia

K_W01
K_W02
K_W06
K_W07
K_W08
K_W12
K_U07
K_U10
K_K02
K_KO03

dyskusja dydaktyczna,

zajecia praktyczne

Nad prawidtowa realizacja praktyk czuwaja
opiekunowie praktyk. Student w trakcie
praktyk powinien naby¢ umiejetnosci
niezbedne do nienagannego wykonywania
zawodu elektroradiologa . Wpis do
dzienniczka praktyk dokonuje osoba
odpowiedzialna za praktyki, po zrealizowaniu
wszystkich regulaminowych zadan. Wszelkie
watpliwos$ci nalezy zgtasza¢ do Koordynatora
praktyk. W trakcie praktyki student opisuje
wybrane przez siebie studium przypadku. Na
praktykach obowigzuje regulamin BHP danej
jednostki. Ostatecznego zaliczenia praktyk
dokonuje w dzienniczku praktyk Koordynator
praktyk, po zatwierdzeniu przez kierownika
(opiekuna) praktyk.

Brachyterapia

K_Wo1
K_W02
K_W06
K_W07
K Wil

dyskusja dydaktyczna,
zajecia praktyczne

Nad prawidtowg realizacjg praktyk czuwajg
opiekunowie praktyk. Student w trakcie
praktyk powinien naby¢ umiejgtnosci
niezbe¢dne do nienagannego wykonywania
zawodu elektroradiologa . Wpis do
dzienniczka praktyk dokonuje osoba




K_W12
K_U06
K_U09
K_K02
K_KO03

odpowiedzialna za praktyki, po zrealizowaniu

wszystkich regulaminowych zadan. Wszelkie

watpliwos$ci nalezy zgtasza¢ do Koordynatora
praktyk. W trakcie praktyki student opisuje

wybrane przez siebie studium przypadku. Na

praktykach obowigzuje regulamin BHP danej
jednostki. Ostatecznego zaliczenia praktyk

dokonuje w dzienniczku praktyk Koordynator
praktyk, po zatwierdzeniu przez Kierownika

(opiekuna) praktyk.

Teleradioterapia

K_Wo1
K_W02
K_W06
K_W07
K_Wi1
K_W12
K_U06
K_U09
K_K02
K_KO03

dyskusja dydaktyczna,
zaj¢cia praktyczne

Nad prawidtowa realizacja praktyk czuwaja
opiekunowie praktyk. Student w trakcie
praktyk powinien naby¢ umiejetnosci
niezbedne do nienagannego wykonywania
zawodu elektroradiologa . Wpis do
dzienniczka praktyk dokonuje osoba
odpowiedzialna za praktyki, po zrealizowaniu
wszystkich regulaminowych zadan. Wszelkie
watpliwosci nalezy zgtasza¢ do Koordynatora
praktyk. W trakcie praktyki student opisuje
wybrane przez siebie studium przypadku. Na
praktykach obowigzuje regulamin BHP dane;j
jednostki. Ostatecznego zaliczenia praktyk
dokonuje w dzienniczku praktyk Koordynator
praktyk, po zatwierdzeniu przez kierownika
(opiekuna) praktyk.

Radiologia zabiegowa

K_WO1
K_W02
K_W06
K_WO07
K_W08
K_W12
K_U16
K_K02
K_KO03

dyskusja dydaktyczna,
zajecia praktyczne

Nad prawidtowa realizacja praktyk czuwaja
opiekunowie praktyk. Student w trakcie
praktyk powinien naby¢ umiejgtnosci
niezbe¢dne do nienagannego wykonywania
zawodu elektroradiologa . Wpis do
dzienniczka praktyk dokonuje osoba
odpowiedzialna za praktyki, po zrealizowaniu
wszystkich regulaminowych zadan. Wszelkie
watpliwosci nalezy zgtasza¢ do Koordynatora
praktyk. W trakcie praktyki student opisuje




wybrane przez siebie studium przypadku. Na
praktykach obowiazuje regulamin BHP danej
jednostki. Ostatecznego zaliczenia praktyk
dokonuje w dzienniczku praktyk Koordynator
praktyk, po zatwierdzeniu przez kierownika
(opiekuna) praktyk.

Ultrasonografia

K_W01
K_W06
K_W07
K_U16
K_KO01

dyskusja dydaktyczna,
zaj¢cia praktyczne

Nad prawidtowa realizacja praktyk czuwaja
opiekunowie praktyk. Student w trakcie
praktyk powinien naby¢ umiejetnosci
niezbedne do nienagannego wykonywania
zawodu elektroradiologa . Wpis do
dzienniczka praktyk dokonuje osoba
odpowiedzialna za praktyki, po zrealizowaniu
wszystkich regulaminowych zadan. Wszelkie
watpliwosci nalezy zgtasza¢ do Koordynatora
praktyk. W trakcie praktyki student opisuje
wybrane przez siebie studium przypadku. Na
praktykach obowigzuje regulamin BHP dane;j
jednostki. Ostatecznego zaliczenia praktyk
dokonuje w dzienniczku praktyk Koordynator
praktyk, po zatwierdzeniu przez kierownika
(opiekuna) praktyk.

Seminarium magisterskie

K_W04
K_W16
K_U16
K_KO01

Seminarium magisterskie,
konsultacje indywidualne z
promotorem, dyskusja
naukowa, prezentacje ustne
studentéw, analiza literatury
naukowej, praca wlasna
studenta nad tekstem pracy
magisterskiej, metoda
problemowa, metoda projektu,
elementy tutoringu
akademickiego

Postepy w realizacji pracy magisterskiej,
analiza i ocena kolejnych rozdzialow,
aktywno$¢ i1 udzial w dyskusjach
seminaryjnych, prezentacje zatozen i
wynikoéw pracy, poprawnos¢ metodologiczna
i merytoryczna, dobdr i krytyczna analiza
literatury naukowej, przygotowanie do
konsultacji z promotorem, uwzglgdnianie
uwag i samodzielno$¢ badawcza,
przygotowanie do obrony pracy
magisterskiej.

Praca dyplomowa i/lub
egzamin dyplomowy

Egzamin dyplomowy




Praktyki

Wymiar praktyk

480 h

Forma odbywania praktyk

Praktyki majg charakter obowiazkowy wynikajacy z planu studiow i programu ksztatcenia. Studenci odbywaja praktyki w
jednostkach Collegium Medicum. Po uzyskaniu zgody Dziekana student moze odbywaé praktyke w innej placéwce, gdzie
ma mozliwo$ci zrealizowania programu praktyki. Student zobowigzany jest do przedlozenia Dziekanowi pisemnego
potwierdzenia przyjecia studenta na praktyke, wydanego przez kierownika placowki.

Zasady odbywania praktyk

Nad prawidtowa realizacja praktyk czuwaja opiekunowie praktyk na kierunku elektroradiologia. Student w trakcie praktyk
powinien naby¢ umiejetnosci niezbedne do nienagannego wykonywania wszelkich procedur radiologicznych. Wpis do
dzienniczka praktyk dokonuje osoba odpowiedzialna za praktyki, po zrealizowaniu wszystkich regulaminowych zadan.
Wszelkie watpliwosci nalezy zglasza¢ do Koordynatora praktyk. Na praktykach obowigzuje regulamin BHP danej jednostki.
Ostatecznego zaliczenia praktyk dokonuje w dzienniczku praktyk Koordynator praktyk, po zatwierdzeniu przez kierownika
(opiekuna) praktyk.

Szczegolowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina naukowa lub artystyczna Punkty ECTS

liczba %

Nauk o zdrowiu 90 100
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Metodologia badan
gla dacanl 1 1 0,8 0,5
naukowych i publikacji
Modul A Blosta}tystyka _ 2 2 0,8 1
Nauki ogélne Sztuczna mtellg_enqa 1 1 0.6 05
w medycynie
Jezyk angielski 3 3 12 2
w medycynie ’
Interpretacja wynikow
badan radiologicznych 2 2 0,8 2
(RTG)
Repetytorium z m_edycyny 1 1 0.4 0
nuklearnej
Modut B Repetytorium z anatomii 1 1 0.4 0
Przedmioty kierunkowe radiologicznej :
Repetytorium
Z technicznych podstaw 1 1 0,4 0
tomografii komputerowej
Repetytorium
z technicznych podstaw 1 1 0,4 0
rezonansu magnetycznego




Repetytorium

z technicznych podstaw 1 1 0,4 0
radioterapii
Zaawansowane tecr_\mkl 5 5 12 2
neuroobrazowania
Dlagnostyka i terapia 1 1 0.8 1
chorob piersi
Interpretacja wynikow
badan tomografii 1 1 0,8 1
komputerowej
Interpretacja wynikow
badan rezonansu 1 1 0,8 1
magnetycznego
Radiologia w stomatologii 1 1 0,6 1
i chirurgii szczekowej
Radiologia interwencyjna 1 1 0.6 1
(diagnostyka i terapia)
Radiologia ratunkowa 1 1 0,8 1
Radiologia w okulistyce 1 1 0,6 1
Ultrasonografia 1 1 0,6 1
_ Elementy_ planO\_Nanla ) 9 9 0.8 2
i dozymetrii w radioterapii
Protqngtgrap!a i tergpla 5 5 0.6 2
cigzkimi jonami
Radioterapia
stereotaktyczna 3 3 0,8 3
i radiochirurgia
Ochrona ra_dlologlczna 5 5 1 2
pacjenta
Interpretacja wynikow
badan medycyny 2 2 1 2
nuklearnej
Elektroradiologia 1 1 0.6 1

w medycynie sgdowej




Elektrofizjologia

0,6

Modut C
Przedmioty do wyboru

Higiena radiacyjna
lub Prawo atomowe

Elektroencefalografia
lub Audiometria

0,6

Wyktad
ogéblnouniwersytecki
lub Wyktad kursowy

0,6

Prawa pacjenta lub Prawo
medyczne

0,6

IT w diagnostyce
obrazowej lub Systemy
informatyczne w
medycynie

Nowoczesne techniki

w teleradioterapii lub

Nowoczesne techniki
w brachyterapii

Systemy zarzadzania
jakoscig lub Etyka
zawodowa

0,4

Marketing w ochronie
zdrowia lub Projektowanie
kariery zawodowej

0,6

Komunikacja
interpersonalna lub Relacja
Z pacjentem

Radiofarmaceutyki
w medycynie nuklearnej
lub

0,6




Zaawansowana fizyka

medyczna
Diagnostyka choréb serca
w TK i MRI lub
Obrazowanie hybrydowe 3 3 3 06 3
(PET/CT, PET/MRI)
Organizacja i zarzadzanie
w ochronie zdrowia 3 3 3 0,8 2
lub Higiena pracy
Seminarium magisterskie 8 8 1,6 4
Tomografia komputerowa 2 2 2 2
Rentgenodiagnostyka 2 2 1,8 2
Ultrasonografia 2 2 1,8 2
Rezonans magnetyczny 2 2 1,8 2
Praktyki Medycyna nuklearna 2 2 1,8 2
Radiologia zabiegowa 2 2 1,8 2
Brachyterapia 2 2 2 2
Teleradioterapia 2 2 2 2
Hemodynamika i
Elektrofizjologia 2 2 18 2
RAZEM: 90 90 27 45,6 67
100% 100% 30% 50,67% 74,44%




Grupy przedmiotow Przedmiot Tresci programowe
Podstawowe pojecia metodologii naukowej obejmuja definicje nauki, cechy badan i klasyfikacje nauk. Proces
badawczy sklada si¢ z etapow, takich jak formulowanie problemu, hipotezy i celow badawczych. Metody
Metodologia badat badawcze dzielg si¢ na jakosciowe, iloSciowe, eksperymentalne, obserwacyjne i sondazowe. Zbieranie i analiza

Modul A
Nauki og6lne

naukowych i publikacji

danych obejmuja zrddta, metody gromadzenia informacji oraz opracowanie wynikéw. Wnioskowanie naukowe
wymaga poprawnos$ci, obiektywnosci i rzetelnosci. Etyka badan dotyczy zasad etycznych, ochrony danych i
zapobiegania plagiatom. Struktura pracy naukowej obejmuje pisanie publikacji, cytowanie i formatowanie, a
narzedzia badawcze to programy statystyczne, wizualizacje i technologie wspierajace badania.

Biostatystyka

Podstawy biostatystyki obejmuja rodzaje danych, metody opisu (Srednia, mediana, odchylenie standardowe),
rachunek prawdopodobienstwa, wnioskowanie statystyczne, testy parametryczne (t-Studenta, ANOVA) i
nieparametryczne (chi-kwadrat), analizg regres;ji i korelacji, statystyke w epidemiologii oraz oprogramowanie
statystyczne (R, SPSS, Statistica).

Sztuczna inteligencja
w medycynie

Wprowadzenie do Al w medycynie obejmuje definicjg, zastosowania, uczenie maszynowe, analize big data,
Al w diagnostyce i terapii, robotyke medyczng, kwestie etyczne i regulacje oraz praktyczne zastosowania, w
tym case studies i narzgdzia AL, np. ChatGPT.

Przedmioty inne

Szkolenie biblioteczne

Szkolenie biblioteczne obejmuje zasady korzystania z biblioteki, wyszukiwanie informacji w katalogach i
bazach danych, korzystanie ze zrodet naukowych, zasady cytowania oraz unikanie plagiatu.

Szkolenie ogblne

wymagane . Szkolenie ogdlne w zakresie BHP i ergonomii obejmuje przepisy i zasady bezpieczenstwa pracy, identyfikacje

w zakresie BHP zagrozen, udzielanie pierwszej pomocy, ergonomi¢ stanowiska pracy oraz profilaktyke zdrowotng

oraz ergonomil ’ ’ )
Interpretacja wynikéw Interpretacja wynikow badan radiologicznych obejmuje zasady obrazowania RTG, anatomi¢ radiologiczna,
badan radiologicznych wykrywanie zmian patologicznych (ztamania, nowotwory, choroby pluc), analize obrazow, ochrone

(RTG) radiologiczng oraz zastosowanie Al w diagnostyce.
Repetytorium z medycyny Repetytoriu_m z meplycyny nuklearnej obej.muje p.qu.tawy radio.izotopéyv,’techniki Qbrazgwania (SEECT, PET),
nuklearnej zastosowania _khnlc_zne W _dlagnostyce 1 terapii, interpretacje wynikoéw, bezpieczenstwo radiacyjne oraz
nowoczesne kierunki rozwoju.

Modul B Repetytorium z anatomii radiologicznej obejmuje zasady obrazowania medycznego (RTG, TK, MR, USG),

Przedmioty kierunkowe

Repetytorium z anatomii
radiologicznej

prawidtowa anatomi¢ w roznych modalnosciach, interpretacj¢ struktur anatomicznych, diagnostyke roznicowa
oraz praktyczne aspekty analizy obrazéw.

Repetytorium
z technicznych podstaw
tomografii komputerowej

Repetytorium z technicznych podstaw tomografii komputerowej obejmuje zasady fizyczne TK, budowe i
dziatanie skanera, rekonstrukcj¢ obrazu, parametry techniczne, artefakty, dawki promieniowania oraz aspekty
jakosci 1 bezpieczenstwa badan.

Repetytorium
z technicznych podstaw
rezonansu magnetycznego

Repetytorium z technicznych podstaw rezonansu magnetycznego obejmuje zasady fizyki MRI, dziatanie
aparatu, sekwencje pulsowe, kontrastowanie tkanek, interpretacj¢ artefaktow, bezpieczenstwo pacjenta oraz
techniki optymalizacji jakosci obrazow.




Repetytorium
z technicznych podstaw
radioterapii

Repetytorium z technicznych podstaw radioterapii obejmuje zasady fizyki radioterapii, rodzaje i techniki
napromieniania, planowanie leczenia, dozymetri¢, urzadzenia wykorzystywane w terapii oraz bezpieczenstwo
i ochrone radiologiczng pacjenta.

Zaawansowane techniki
neuroobrazowania

Zaawansowane techniki neuroobrazowania obejmujg metodologi¢ fMRI, PET, DTI, EEG, MRS, zastosowania
w badaniach funkcji mézgu, analize struktur mézgowych, mapowanie aktywnosci oraz interpretacje wynikow
w kontekscie neurologicznym i psychiatrycznym.

Diagnostyka i terapia
chordb piersi

Diagnostyka i terapia chorob piersi obejmujg mammografie, USG i MRI do wykrywania zmian, biopsje do
potwierdzenia diagnozy, klasyfikacje zmian wedtug skali BI-RADS, oraz leczenie chirurgiczne, onkologiczne
i hormonalne w przypadku nowotworow. Waznym elementem jest takze monitoring pacjentek i profilaktyka,
w tym samobadanie i wczesne wykrywanie zmian.

Interpretacja wynikéw
badan tomografii
komputerowej

Interpretacja wynikéw badan tomografii komputerowej obejmuje analize obrazow uzyskanych za pomoca
skanera CT, uwzgledniajgc oceng strukturalnych zmian w roznych cze$ciach ciata, identyfikacje patologii
takich jak guzy, wylewy, zmiany pourazowe czy zapalne, rozpoznawanie artefaktow obrazowych, a takze
interpretacje wynikow w kontekscie klinicznym, co pozwala na doktadne rozpoznanie i zaplanowanie
odpowiedniego leczenia.

Interpretacja wynikow
badan rezonansu
magnetycznego

Interpretacja wynikéw badan rezonansu magnetycznego obejmuje analize obrazow uzyskanych przy uzyciu
pola magnetycznego i fal radiowych, z uwzglednieniem oceny zmian w strukturach anatomicznych, takich jak
moézg, rdzen kregowy, stawy i narzady wewngtrzne, identyfikacje patologii, takich jak guzy, zmiany
zwyrodnieniowe, urazy czy choroby neurodegeneracyjne, interpretacje artefaktow obrazowych oraz korelacje
wynikow z obrazem klinicznym pacjenta w celu doktadnej diagnozy i optymalnego leczenia.

Radiologia w stomatologii
1 chirurgii szczekowej

Radiologia w stomatologii i chirurgii szczekowej obejmuje zastosowanie roznych technik obrazowania, takich
jak RTG, tomografia komputerowa (CT) oraz rezonans magnetyczny (MRI), do oceny struktur anatomicznych
jamy ustnej, szczeki 1 zuchwy, diagnozowania zmian patologicznych, takich jak prochnica, choroby przyzebia,
guzy, wady zgryzu, urazy czy infekcje, planowania zabiegbéw chirurgicznych, w tym implantacji, oraz
monitorowania efektow leczenia, a takze identyfikowania powiktan pooperacyjnych i oceny wynikow leczenia
endodontycznego.

Ultrasonografia

Ultrasonografia obejmuje zasady fizyczne wykorzystywania fal dzwiekowych do tworzenia obrazéw narzadow
wewnetrznych, oceny tkanek migkkich, takich jak watroba, nerki, serce czy tarczyca, diagnostyki zmian
patologicznych, takich jak guzy, torbiele, zmiany zapalne czy nowotworowe, a takze monitorowania terapii,
oceny przeptywu krwi (doppler) oraz przeprowadzania zabiegdw takich jak biopsje czy drenaze, z
uwzglednieniem bezpieczenstwa pacjenta i jako$ci obrazowania.

Radiologia interwencyjna
(diagnostyka i terapia)

Radiologia interwencyjna (diagnostyka i terapia) obejmuje zastosowanie technik obrazowania, takich jak RTG,
CT, MRI oraz ultrasonografia, do przeprowadzania minimalnie inwazyjnych procedur diagnostycznych i
terapeutycznych, w tym biopsji, drenazy, embolizacji, stentowania, leczenia zmian nowotworowych, usuwania
kamieni nerkowych, leczenia zwezen naczyn czy leczenia krwawien, a takze monitorowania skutecznos$ci
zabiegbdw 1 oceny ich bezpieczenstwa.




Radiologia ratunkowa

Radiologia ratunkowa obejmuje szybkie i precyzyjne stosowanie technik obrazowania, takich jak RTG, CT i
ultrasonografia, w celu oceny urazéw, krwawien, zmian zapalnych czy innych stanow naglych, wspomagajac
diagnozowanie i planowanie leczenia w przypadkach takich jak ztamania, wylewy krwi, urazy wewngtrzne,
zatorowos$ci czy nagle choroby jamy brzusznej, oraz wspotprace z zespotami medycznymi w sytuacjach
kryzysowych.

Elektrofizjologia

Przedmiot obejmuje podstawy biofizyki btony komorkowej, mechanizmy powstawania i przewodzenia
potencjatu czynnos$ciowego, funkcjonowanie komorek pobudliwych (neurony, mig¢snie), metody rejestracji
sygnatow bioelektrycznych (EEG, EMG, EKG), techniki zaawansowane (patch-clamp, rejestracje in vivo), a
takze zastosowania elektrofizjologii w diagnostyce medycznej i badaniach naukowych, z uwzglednieniem
aspektow etycznych i zasad bezpieczenstwa.

Elementy planowania
i dozymetrii w radioterapii

Elementy planowania i dozymetrii w radioterapii obejmujg precyzyjne okreslenie obszaru napromieniania,
obliczenie odpowiednich dawek promieniowania, wykorzystanie technik obrazowania do tworzenia planéw
leczenia (takich jak 3D, IMRT, protonoterapia), obliczenia dozymetrii w celu ochrony zdrowych tkanek,
monitorowanie efektow terapii oraz dostosowanie parametréw napromieniania w celu optymalizacji
skuteczno$ci leczenia nowotwordw i minimalizacji ryzyka powiktan.

Radiologia w okulistyce

Radiologia w okulistyce obejmuje zastosowanie technik obrazowania, takich jak ultrasonografia, tomografia
komputerowa (CT), rezonans magnetyczny (MRI) oraz optyczna koherentna tomografia (OCT), w diagnostyce
chordb oczu i struktur oczodotu, umozliwiajac ocene zmian patologicznych, takich jak guzy wewnatrzgatkowe,
urazy, odwarstwienia siatkowki, neuropatie nerwu wzrokowego czy zmiany zapalne, a takze wspomaganie
planowania leczenia i monitorowania skutecznosci terapii.

Radioterapia
stereotaktyczna
i radiochirurgia

Radioterapia stercotaktyczna 1 radiochirurgia obejmujg precyzyjne metody napromieniania zmian
nowotworowych 1 nienowotworowych przy uzyciu wysokich dawek promieniowania dostarczanych w
pojedynczej lub kilku frakcjach, z zastosowaniem zaawansowanych technik obrazowania (CT, MRI, PET) do
doktadnego wyznaczenia celu leczenia, planowania i kontroli ruchu pacjenta, optymalizacji dozimetrii w celu
maksymalizacji efektu terapeutycznego przy minimalnym uszkodzeniu zdrowych tkanek, a takze zastosowanie
specjalistycznych systeméw, takich jak Gamma Knife, CyberKnife i linak stereotaktyczny.

Interpretacja wynikéw
badan medycyny
nuklearnej

Interpretacja wynikow badan medycyny nuklearnej obejmuje analize obrazéw uzyskanych za pomoca technik
scyntygrafii, SPECT i PET, ocen¢ rozmieszczenia radioznacznikéw w organizmie w diagnostyce chorob
onkologicznych, kardiologicznych, neurologicznych i endokrynologicznych, korelacje¢ wynikow z danymi
klinicznymi pacjenta, identyfikacje patologii na podstawie zaburzen metabolizmu lub perfuzji, a takze
uwzglednienie czynnikow technicznych i biologicznych wplywajacych na jako§¢ obrazu i wiarygodnosc
diagnozy.

Ochrona radiologiczna
pacjenta

Ochrona radiologiczna pacjenta obejmuje minimalizacje narazenia (ALARA), optymalizacje ekspozycji,
stosowanie oston, monitorowanie dawek, ocene ryzyka oraz przestrzeganie norm bezpieczenstwa.

Protonoterapia i terapia
cigzkimi jonami

Protonoterapia i terapia cigzkimi jonami obejmujg zasady fizyczne i biologiczne tych metod, wykorzystanie
Bragg Peak do precyzyjnego napromieniania guzow, wskazania kliniczne, planowanie leczenia z uzyciem




zaawansowanej dozymetrii i technik obrazowania (CT, MRI, PET), aspekty technologiczne akceleratorow
czastek oraz oceng skutecznosci i bezpieczenstwa terapii.

Elektroradiologia
w medycynie sagdowej

Elektroradiologia w medycynie sagdowej obejmuje zastosowanie technik obrazowania (RTG, CT, MRI) w
identyfikacji zwtok, analizie urazéw, wykrywaniu ciat obcych, ocenie przyczyn zgonu, dokumentacji obrazen
w sprawach kryminalnych, a takze wykorzystanie metod cyfrowych i trojwymiarowej rekonstrukcji do celow
sadowych.

Modut C
Przedmioty do wyboru

Higiena radiacyjna

Higiena radiacyjna zajmuje si¢ zasadami ochrony zdrowia przed szkodliwym dziataniem promieniowania
jonizujacego, natomiast prawo atomowe reguluje kwestie prawne zwigzane z wykorzystaniem energii jadrowe;,
bezpieczenstwem atomowym oraz ochrong srodowiska przed skutkami promieniowania.

Prawo atomowe

Prawo atomowe obejmuje zagadnienia zwigzane z krajowymi i migdzynarodowymi regulacjami dotyczacymi
bezpieczenstwa jadrowego, organizacji nadzoru, licencjonowania dziatalnosci jadrowej, postepowania z
materiatami promieniotworczymi oraz odpowiedzialno$ci za szkody jadrowe.

Elektroencefalografia

Elektroencefalografia obejmuje zasady rejestracji aktywnosci elektrycznej mézgu za pomocg elektrod (system
10-20), analize fal EEG (delta, theta, alfa, beta, gamma), interpretacj¢ zapisow w diagnostyce zaburzen
neurologicznych, takich jak epilepsja, encefalopatie czy zaburzenia snu, monitorowanie aktywnosci mozgu w
stanach krytycznych, takich jak $pigczka czy znieczulenie ogodlne, oraz wykorzystanie nowoczesnych technik,
takich jak EEG 24-godzinne i analiza cyfrowa.

Audiometria

Audiometria obejmuje badanie sluchu za pomocg réznych technik, takich jak audiometria tonalna, mowy,
impedancji oraz otoemisji akustycznych, w celu oceny progdéw styszenia, diagnozowania réznych typow
ubytkow stuchu (przewodzeniowego, odbiorczego, mieszane), monitorowania skutecznosci leczenia oraz
oceny funkcji ucha wewnetrznego i nerwu shuchowego, co pozwala na planowanie odpowiedniej terapii, w tym
stosowanie aparatow stuchowych czy wszczepienie implantow.

Radiofarmaceutyki
w medycynie nuklearnej

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z przygotowaniem, wlasciwosciami 1 zastosowaniem
radiofarmaceutykéw w medycynie nuklearnej; omawia budowe i dziatanie generatoréw radionuklidow, metody
znakowania zwigzkow chemicznych izotopami promieniotwoérczymi, Kinetyke radiofarmaceutykéw w
organizmie, zasady przechowywania, transportu i utylizacji substancji promieniotwoérczych oraz aspekty
prawne 1 bezpieczenstwa pracy z materiatami radioaktywnymi. Szczegoélny nacisk ktadziony jest na
zastosowanie kliniczne radiofarmaceutykow w diagnostyce PET i SPECT oraz ich role w ocenie funkcji
narzadow i wykrywaniu zmian patologicznych.

Zaawansowana fizyka
medyczna

Przedmiot obejmuje poglebione zagadnienia z zakresu fizyki promieniowania jonizujgcego i niejonizujacego,
interakcji promieniowania z materig, zaawansowanych technik obrazowania (m.in. spektroskopia MR,
obrazowanie 4D), dozymetrii w diagnostyce i radioterapii, modelowania rozktadu dawek oraz zastosowania
nowoczesnych algorytméw rekonstrukcji obrazdéw; porusza takze aspekty zwigzane z bezpieczenstwem
fizycznym i kontrolg jako$ci urzadzen diagnostycznych.

Diagnostyka chordb serca
w TK i MRI

Przedmiot koncentruje si¢ na zastosowaniu tomografii komputerowej (TK) i rezonansu magnetycznego (MRI)
W obrazowaniu uktadu sercowo-naczyniowego, obejmuje anatomi¢ serca w obrazach przekrojowych, techniki




obrazowania naczyn wiencowych (angiografia TK, angio-MR), oceng funkcji skurczowej i rozkurczowe;j serca,
wykrywanie blizn pozawalowych i niedokrwienia mig¢snia sercowego, a takze protokoty badania, dobor
sekwencji, kontrastowanie i interpretacje obrazow w konteks$cie najczestszych schorzen kardiologicznych.

Obrazowanie hybrydowe
(PET/CT, PET/MRI)

Przedmiot obejmuje zasady dziatania oraz zastosowanie technik hybrydowych taczacych obrazowanie
anatomiczne i funkcjonalne, takich jak PET/CT i PET/MRI; porusza zagadnienia zwiazane z fizyka
pozytonowej tomografii emisyjnej (PET), integracja systemow, doborem znacznikéw radiofarmaceutycznych,
planowaniem i prowadzeniem badan hybrydowych, a takze ich interpretacjg kliniczng w diagnostyce chordb
nowotworowych, neurologicznych, kardiologicznych i zapalnych. Szczegolny nacisk ktadziony jest na role
elektroradiologa w przygotowaniu pacjenta, optymalizacji parametrow technicznych i zapewnieniu jakosci
obrazow.

. W_ykiad . Wyktad ogélnouniwersytecki/kursowy obejmuje szerokie zagadnienia teoretyczne i praktyczne z réznych
ogolnouniwersytecki / dziedzin nauki
Wyktad kursowy

Prawo medyczne

Prawo medyczne obejmuje regulacje dotyczace praw i obowiazkéw personelu medycznego oraz pacjentow,
zasady odpowiedzialnos$ci zawodowej, cywilnej 1 karnej w ochronie zdrowia, aspekty zgody na leczenie,
tajemnicy lekarskiej, dokumentacji medycznej, bioetyki, praw pacjenta, a takze przepisy dotyczace badan
klinicznych, telemedycyny i ubezpieczen zdrowotnych.

Etyka zawodowa

Etyka zawodowa obejmuje zasady moralne, kodeksy etyki, odpowiedzialnos$¢, relacje zawodowe, dylematy
etyczne, autonomie pacjenta, tajemnice zawodowa i bioetyke.

Szkolenie ogblne
w zakresie BHP
oraz ergonomii pracy

Szkolenie ogolne w zakresie BHP oraz ergonomii pracy obejmuje podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy, identyfikacj¢ zagrozen w srodowisku zawodowym, procedury postgpowania w sytuacjach awaryjnych,
przepisy dotyczace ochrony zdrowia pracownikow, ergonomiczne organizowanie stanowiska pracy w celu
minimalizacji urazoéw i schorzen zawodowych oraz obowiazki pracodawcy i pracownika w zakresie BHP.

Organizacja i zarzadzanie
zespolami ludzkimi

Organizacja i zarzadzanie zespotami ludzkimi obejmuje zasady skutecznego kierowania zespotem, role i
kompetencje lidera, techniki motywowania i komunikacji, planowanie i podziat zadan, zarzadzanie
konfliktami, budowanie relacji w grupie, ocene efektywno$ci pracy oraz strategie rozwoju i doskonalenia
zawodowego pracownikow.

Prawa pacjenta

Prawa pacjenta obejmuja regulacje dotyczace praw do ochrony zdrowia, dostepu do $wiadczen medycznych,
informacji o stanie zdrowia, $wiadomej zgody na leczenie, tajemnicy medycznej, poszanowania godnos$ci i
intymnosci, prawa do dokumentacji medycznej, sprzeciwu i skargi na decyzje medyczne oraz ochrony prawnej
w przypadku naruszenia tych praw.

IT w diagnostyce
obrazowej

IT w diagnostyce obrazowej obejmuje zastosowanie technologii informatycznych w przetwarzaniu,
archiwizacji i analizie danych medycznych, funkcjonowanie systeméw PACS i RIS, wykorzystanie sztucznej
inteligencji w diagnostyce obrazowej, integracje¢ systeméw szpitalnych (HIS, EHR), bezpieczenstwo danych
pacjentdw oraz automatyzacj¢ procesOw w radiologii i medycynie nuklearne;j.




Systemy informatyczne
w medycynie

Systemy informatyczne w medycynie obejmuja zagadnienia zwigzane z projektowaniem, funkcjonowaniem i
zastosowaniem systemow informatycznych wspomagajacych diagnostyke, terapig, zarzadzanie danymi
medycznymi oraz funkcjonowanie placéwek opieki zdrowotne;j.

Higiena pracy

Higiena pracy obejmuje zasady utrzymania zdrowych i bezpiecznych warunkow pracy, identyfikacje
czynnikow szkodliwych i ich wptywu na zdrowie, profilaktyke choréb zawodowych, ergonomie stanowiska
pracy, znaczenie wlasciwej organizacji czasu pracy oraz przestrzeganie norm i regulacji dotyczacych ochrony
zdrowia pracownikow.

Nowoczesne techniki
w brachyterapii

Nowoczesne techniki w brachyterapii obejmujg zaawansowane metody precyzyjnego dostarczania zrodet
promieniowania do obszaru nowotworowego, zastosowanie technik HDR, LDR i PDR, planowanie leczenia z
wykorzystaniem obrazowania 3D (USG, CT, MRI), personalizacj¢ dawek promieniowania, automatyzacje
aplikatorow, radioprotekcje oraz ocene skutecznos$ci i bezpieczenstwa terapii.

Nowoczesne techniki
w teleradioterapii

Nowoczesne techniki w teleradioterapii obejmujg zaawansowane metody precyzyjnego napromieniania
nowotwordw, takie jak IMRT, VMAT, SBRT i protonoterapia, wykorzystanie technik obrazowania (IGRT,
CBCT, MRI) do doktadnego planowania i monitorowania leczenia, personalizacje dawek promieniowania,
automatyzacje proceséw terapeutycznych, strategie ochrony zdrowych tkanek oraz oceng skuteczno$ci i
bezpieczenstwa terapii.

Prawo medyczne

Prawo medyczne obejmuje regulacje dotyczace odpowiedzialnosci zawodowej personelu medycznego, praw
pacjenta, zasad prowadzenia dokumentacji medycznej, zgody na leczenie, tajemnicy lekarskiej, bioetyki, badan
klinicznych, telemedycyny, odpowiedzialnosci cywilnej i karnej w ochronie zdrowia oraz przepiséw
dotyczacych organizacji systemu opieki zdrowotne;j.

Projektowanie kariery
zawodowej

Projektowanie kariery zawodowej obejmuje analize wlasnych umiejetnosci i predyspozycji, wyznaczanie
celow zawodowych, planowanie rozwoju kompetencji, budowanie sieci zawodowych, zarzadzanie
wizerunkiem zawodowym, doskonalenie umiejetno$ci migkkich oraz dostosowywanie $ciezki kariery do
zmieniajacego si¢ rynku pracy i mozliwosci rozwoju zawodowego.

Marketing w ochronie
zdrowia

Marketing w ochronie zdrowia obejmuje strategie promocji ustug medycznych, budowanie relacji z pacjentami,
zarzadzanie wizerunkiem placowek zdrowotnych oraz stosowanie narzedzi cyfrowych do komunikacji i
edukacji zdrowotnej.

Komunikacja
interpersonalna

Komunikacja interpersonalna obejmuje zasady skutecznej i empatycznej komunikacji z pacjentem, aktywne
shuchanie, budowanie zaufania, przekazywanie informacji medycznych w sposob zrozumialy, rozwigzywanie
konfliktow, zarzadzanie emocjami w relacji z pacjentem oraz poszanowanie autonomii pacjenta i jego praw.

Relacja z pacjentem

Relacja z pacjentem obejmuje zagadnienia komunikacji interpersonalnej, budowania zaufania, etyki
zawodowej, empatii oraz skutecznego przekazywania informacji w kontekscie opieki medyczne;.

Systemy zarzadzania
jakoscia

Systemy zarzadzania jakoScia w medycynie obejmujg zasady i1 narzedzia oceny, monitorowania oraz
doskonalenia jakosci $wiadczen medycznych, w tym standardy ISO, audyty wewngtrzne, procedury oceny
satysfakcji pacjentow, zarzadzanie ryzykiem, zapewnianie bezpieczenstwa pacjentdw, zgodnos¢ z regulacjami
prawnymi oraz implementacje systemow ciaglego doskonalenia jako$ci w placowkach medycznych.




Lektorat z jezyka S Jezyk angielski w medycynie obejmuje terminologie medyczng, umigjetnos¢ rozumienia i tworzenia
Jezyk angielski " . R . .. ) e ,
. dokumentacji medycznej, komunikacje z pacjentami i zespotem medycznym, thumaczenie wynikow badan oraz
obcego w medycynie ) S . . R
przygotowywanie publikacji i prezentacji naukowych w jezyku angielskim.
Zasady przygotowania pracy magisterskiej, wybor i doprecyzowanie tematu badawczego, formutowanie celu
Seminarium pracy i problemoéw badawczych, dobér metod i narzedzi badawczych, analiza i krytyczna ocena literatury

magisterskie

naukowej, opracowanie struktury pracy magisterskiej, przygotowanie i redakcja kolejnych rozdzialéw, zasady
cytowania i etyki badan naukowych, prezentacja i omoéwienie postepdéw pracy, przygotowanie do egzaminu
dyplomowego.

Modutl D
Praktyki

Tomografia komputerowa

Tresci programowe praktyk obejmujg obstuge tomografii komputerowej, wykonywanie badan obrazowych
zgodnie z procedurami, ochrong radiologiczng pacjentow i personelu, analize oraz archiwizacj¢ obrazow
medycznych.

Rentgenodiagnostyka

Tresci programowe praktyk obejmuja obsluge aparatury diagnostycznej RTG, wykonywanie badan
obrazowych zgodnie z procedurami, ochrong radiologiczng pacjentdow i personelu, analize¢ oraz archiwizacje
obrazéw medycznych.

Rezonans magnetyczny

Tresci programowe praktyk obejmujg obsluge rezonansu magnetycznego, wykonywanie badan obrazowych
zgodnie z procedurami, zasadami bezpieczenstwa pacjentow i personelu, analize¢ oraz archiwizacj¢ obrazow
medycznych.

Medycyna nuklearna

Tresci programowe praktyk obejmuja obstuge aparatury diagnostycznej (PET-CT, PET-MRI, scyntygrafia),
ochrone radiologiczng pacjentéw i personelu.

Hemodynamika
i Elektrofizjologia

Tresci programowe praktyk obejmuja obstuge aparatury diagnostycznej do hemodynamiki i elektrofizjologii,
ochrone radiologiczng pacjentdéw i personelu, analizg oraz archiwizacj¢ obrazoéw medycznych.

Brachyterapia

Tresci programowe praktyk obejmuja obstuge aparatury diagnostycznej do brachyterapii, ochrong
radiologiczng pacjentoéw i personelu, analiz¢ oraz archiwizacj¢ obrazow medycznych.

Teleradioterapia

Tre$ci programowe praktyk obejmujg obstuge aparatury diagnostycznej do teleradioterapii, ochrong
radiologiczna pacjentdw i personelu, analiz¢ oraz archiwizacj¢ obrazow medycznych.

Radiologia zabiegowa

Tresci programowe praktyk obejmuja obsluge aparatury diagnostycznej do radiologii zabiegowej, ochrone
radiologiczng pacjentdéw i personelu, analiz¢ oraz archiwizacj¢ obrazow medycznych.

Ultrasonografia

Tresci programowe praktyk obejmujg obstuge aparatury ultrasonograficznej, analize obrazéw medycznych oraz
archiwizacje badan.




