Zalgcznik nr'1 do uchwaty Nr 5 Senatu UMK z dnia 5 lutego 2019 r.

Program studiow

Czes¢ A) programu studiow™

Efekty uczenia sie¢

Wydzial prowadzacy studia: Wydzial Chemii

Kierunek na ktorym s3 prowadzone studia: chemia

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 7

Profil studiéw: ogolnoakademicki

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister

Przyporzadkowanie Kierunku do dyscypliny naukowej lub Dyscyplina: nauki chemiczne

artystycznej (dyscyplin), do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia si¢: | Dyscyplina wiodaca: nauki chemiczne

(1) Symbol (2) Po ukonczeniu studiow absolwent osiaga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA
K Wo1 ma poglebiong wiedzg z zakresu podstawowych dzialéow chemii, jej rozwoju i znaczenia dla
- postepu nauk $cistych i przyrodniczych oraz poznania §wiata i rozwoju ludzkos$ci
K_W02 ma pogtebiona wiedze w wybranej dziedzinie chemii
posiada wiedz¢ w zakresie syntezy i charakterystyki zwigzkow nieorganicznych i organicznych,
K_W03 katalizatorow, adsorbentow, materiatow weglowych, zZwigzkow naturalnych,
metaloorganicznych, polimeréw i nanomaterialow oraz ich praktycznego zastosowania
zna i rozumie procesy zachodzace w jadrze atomowym, zna aparat matematyczny w zakresie
umozliwiajacym zrozumienie kinetyki przemian jadrowych; zna mechanizmy i skutki
K_W04 oddziatywania promieniowania jonizujgcego na materi¢; zna korzys$ci oraz ryzyko zwiazane z
obecnoscia izotopéw promieniotwérczych w $rodowisku naturalnym, przemysle, medycynie,
energetyce
zna relacje taczace zwigzek chemiczny z procesem technologicznym prowadzacym do jego
K W05 uzyskania, tgcznie z kontrolg jakos$ci produktu oraz zagospodarowaniem odpadow; posiada
- wiedze w zakresie umozliwiajacym tworzenie i rozwoj dziatalno$ci gospodarczej zwigzanej z
wytwarzaniem substancji chemicznych i ich przetworstwem
K W06 pgsiad_a w_iedze; teoretyczng i pra_ktyc_gnq z zakresu metod nowoczesnej syntezy zwigzkow
- biologicznie czynnych i ich identyfikacji
K W07 zna pojecia pozwalajace okreslaé symetrie czasteczki oraz uktadu krystalograficznego i
- wykorzystac ja do uzyskania informacji o badanej substancji
zna teoretyczne podstawy metod obliczeniowych chemii kwantowej; zna dobrze co najmnigj
K W08 jeden pakiet oprogramowania stuzacy do obliczen struktury elektronowej, wiasciwosci i
- reaktywnos$ci atomoéw 1 czgsteczek; zna relacje pomiedzy wynikami obliczen teoretycznych a
réznymi technikami eksperymentalnymi
zna zasady prawidlowego planowania eksperymentu i weryfikacji wiarygodnosci wyniku;
K_W09 posiada wiedz¢ na temat metod statystycznych potrzebnych w analizie danych
eksperymentalnych
K W10 zna teoretyczne podstawy funkcjonowania chemicznej aparatury naukowej i przemystowej
K Wil po_siada wiedze w .zakresie chemii metali przejéciowych oraz o Kierunkach jej rozwoju i
- najnowszych odkryciach
K W12 zna i rozumie podstawy teoretyczne rdéznych metod analitycznych i ich wykorzystanie w
- interpretacji wynikow pomiarowych
K W13 zna zaawansowane techniki stosowane w procesach chemicznych
K W14 zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopni pozwalajacym na samodzielng prac¢ na

stanowisku badawczym lub pomiarowym




UMIEJETNOSCI

K_U01

potrafi korzysta¢ z poglebionej wiedzy z roznych dzialéw chemii oraz twérczo wykorzystac ja w
zakresie swojej specjalnosci

K_U02

potrafi wskaza¢ sposoby wykorzystania przez ludzi materiatow radioaktywnych, wykonaé
pomiary natezenia promieniowania i zinterpretowac¢ uzyskane wyniki

K_U03

postuguje si¢ wiedza chemiczng w ocenie mozliwosci realizacji procesu technologicznego, w
tym: doboru surowcow, kontroli produkcji, zagospodarowania odpaddéw, obliczania bilansu
materiatowego

K_U04

potrafi dobra¢ warunki syntezy i przeksztatcenia zwigzku naturalnego, wybra¢ metode jego
wydzielania z naturalnego zrodta, przeprowadzi¢ jego analize i ocene jakoS$ci

K_U05

posiada umiejetno$¢ pracy z normami polskimi oraz miedzynarodowymi w celu wykonania
oznaczania wybranych wlasciwosci fizycznych i chemicznych substancji chemicznych

K_U06

potrafi przygotowa¢ stanowisko pracy i zaplanowac proces syntezy okreslonego zwigzku lub
produktu chemicznego

K_U07

potrafi wykona¢ ocene jako$ci wod na podstawie przeprowadzonych analiz, umie analizowaé
zjawiska zachodzace w $srodowisku oraz w procesach technologicznych

K_U08

potrafi samodzielnie wyszukaé informacje w czasopismach naukowych i popularnonaukowych
oraz chemicznych bazach danych w jezyku polskim, angielskim; formutuje problemy naukowe z
zakresu chemii, szuka ich rozwigzania, przedstawia wyniki pracy w formie raportow pisemnych
w jezyku polskim i obcym oraz w formie samodzielnie przygotowanego referatu

K_U09

rozpoznaje symetri¢ czasteczek, sieci krystalicznej, potrafi zastosowac techniki eksperymentalne
do identyfikacji substancji i wyznaczenia parametréw sieci krystalicznej

K_U10

potrafi, uzywajac metod teoretycznych, wyznacza¢é wlasciwosci czasteczek, w tym
spektroskopowe oraz badac¢ $ciezki reakcji chemicznych, umie $wiadomie wybra¢ optymalng
metode; potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ obliczenia, uzy¢ ich do analizy danych
eksperymentalnych i w sposéb krytyczny oceni¢ wyniki

K_U11

umie samodzielnie zaprojektowac i przeprowadzi¢ eksperyment oraz krytycznie przeanalizowac
wyniki; potrafi zastosowaé¢ przykladowy pakiet programow do statystycznej analizy
eksperymentu

K_U12

potrafi zaplanowaé¢, wyszuka¢ w literaturze, przewidywa¢ mozliwe kierunki, wykonac i
weryfikowac sposob syntezy, badania sktadu oraz wlasciwosci nowego zwiazku chemicznego

K_U13

potrafi analizowa¢ wybrane rodzaje widm (NMR, UV-Vis, IR, EPR) i wycigga¢ wnioski
odnos$nie struktury zwigzkow; umie wyszukiwaé i porownywaé z widmami zgromadzonymi w
r6znych bazach danych

K_Ul4

umie postugiwaé si¢ wybrang grupa metod analitycznych; potrafi w sposéb krytyczny ocenié¢
wyniki analiz i przedyskutowa¢ bledy pomiarowe

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01

zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego uczenia si¢ przez cale zycie;
potrafi samodzielnie podja¢ dziatania w celu poszerzania i pogtebiania wiedzy chemicznej

K_K02

potrafi wspoétdziata¢ w zespole (przyjmujagc w nim roézne role) i kreatywnie rozwigzywaé
problemy dotyczace badan naukowych oraz syntezy chemicznej

K_KO03

posiada $wiadomos$¢ mozliwosci praktycznego wykorzystania i znaczenia dla gospodarki
zwiazkoéw chemicznych i nowych materialow oraz potencjalnych zagrozen zwiagzanych z ich
wykorzystywaniem; potrafi zidentyfikowa¢ i rozstrzygnaé zwiagzane z tym dylematy

K_K04

zna aspekty prawne, ekonomiczne, $Srodowiskowe i spoleczne zwigzane z wytwarzaniem
substancji chemicznych, stosowaniem bioenergii oraz utylizacja odpadéw przemystowych i
komunalnych; ma §wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za podejmowane badania i eksperymenty

K_KO05

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace rozwigzaniu okre§lonego przez siebie lub innych
problemu chemicznego

K_K06

ma $wiadomos$¢ profesjonalizmu, doceniania uczciwo$ci intelektualnej i przestrzegania etyki
zawodowej, zarowno w dzialaniach wlasnych, jak i innych 0séb

K_KO7

potrafi formulowaé i przedstawia¢ opinie na temat podstawowych zagadnien chemicznych i
osiagnie¢ w tej dyscyplinie




Projekt efektow uczenia si¢ zostat pozytywnie zaopiniowany przez Rade Wydziatu Chemii w dniu
13 marca 2019 .

Projekt efektow uczenia si¢ obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

/-/ Prof. dr hab. Edward Sztyk

(podpis Dziekana)



