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Recenzja rozprawy doktorskiej Pani mgr Karoliny Moniki Majewskiej
pt. ,,Dynamika sktadu molekularnego ciatl Cajala jako centrow

regulacyjnych retencji mRNA”

Opis ogolny

Rozprawa doktorska Pani Karoliny Moniki Majewskiej zostala wykonana w Katedrze Bio-
logii Komorkowej i Molekularnej pod kierunkiem dra hab. Dariusza Jana Smolinskiego, prof. UMK
oraz dr Agnieszki Kolowerzo-Lubnau. Rozprawa ma form¢ monografii, sktada si¢ z: Wstepu, Celu
pracy, Materiatoéw, Metod, Wynikow, Dyskusji, Podsumowania, oraz Literatury. Cz¢$¢ rozdziatow
zostata podzielona na liczne podrozdzialy. Sam wstep jest tak rozbudowany a jednoczesnie na wy-
sokim poziomie merytorycznym, ze mogiby stanowi¢ artykut przegladowy dotyczacy biomoleku-
larnych kondensatow i ich roli w komdrkach eukariotycznych.

Zamieszczono, takze: informacje o zrodlach finasowania badan oraz pracach opublikowanych przez
doktorantke, a takze wykaz rycin i tablic oraz suplementy. Rozprawa liczy 205 stron tekstu, zawiera
40 rycin w tym schematy, tabele, oraz plansze ze zdj¢ciami. Literatura liczy 164 pozycji.

Od strony formalnej rozprawa zostata przygotowana starannie. J¢zyk pracy jest poprawny,
precyzyjny i zgodny z zasadami stylu naukowego. Dokumentacja naukowa w postaci fotografii z
mikroskopu konfokalnego jest najwyzszej jakosci, doceniam takze schematy, ktore utatwiajg zro-
zumienie problemu badawczego.

Badania zostaty sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki (m.in. grant Preludium, kto-
rego kierowniczka byta Pani Majewska) oraz programu ,,Inicjatywa doskonato$ci - uczelnia ba-
dawcza” UMK, co $wiadczy, ze doktorantka z sukcesem potrafi zdobywac §rodki na badania nau-
kowe.

Obowigzkiem recenzenta jest wskazanie, takze stabszych stron pracy. Mam zastrzezenie do-
tyczace umieszczenia w rozdziale wyniki odniesien do literatury oraz niepublikowanych wynikéw
innych autorow, takie odniesienia nie powinny znalez¢ si¢ w tej czgsci rozprawy, przynaleza do
dyskusji. Nalezy zaznaczy¢, iz ta krytyczna uwaga nie pomniejsza warto$ci merytorycznej dyserta-
cji.

Warto$s¢ naukowa i merytoryczna rozprawy

W ocenie rozprawy naukowej najwazniejszy jest oryginalny problem naukowy oraz jak problem ten

zostal rozwigzany. Rozprawa podejmuje aktualny 1 istotny problem biologii molekularnej komorki,



dotyczacy struktury i1 funkcji nieoblonionych organelli jakimi sg biomolekularne kondensaty.
Problematyka ta jest niezmiernie interesujaca m.in. z powodu, ze te specyficzne organelle maja
udzial w utrzymaniu dtugosci telomeréw, co ma wplyw na starzenie si¢ komodrek oraz powstawanie
roznych jednostek chorobowych u ssakow

Doktorantka analizowala posttranskrypcyjng regulacje ekspresji gendw, ze szczegolnym
uwzglednieniem jadrowej retencji mRNA oraz roli cial Cajala w tym procesie. Cho¢ mechanizmy
jadrowej retencji transkryptow byly intensywnie badane w komoérkach zwierzecych, ich znaczenie u
roslin, zwlaszcza w kontekscie komorek mejotycznych pozostawalo dotychczas stabo poznane.
Temat rozprawy wpisuje si¢ w szerszy nurt badawczy realizowany do lat w Katedrze Biologii
Komorkowej i Molekularnej UMK, co uwazam za duzy atut.

Gléwnym celem pracy bylo zidentyfikowanie transkryptow wykazujacych retencje intronéw oraz
zbadanie sktadu molekularnego ciat Cajala na poszczegdlnych etapach cyklu syntezy i eksportu
poli(A)RNA. Jako model badawczy wybrano modrzewia europejskiego Larix decidua Mill.. Wybor
mikrosporocytow tego gatunku jako modelu badawczego nalezy uzna¢ za szczegdlnie trafny.
Komorki te charakteryzuja si¢: duzymi jadrami, wyrazng pulsacyjng aktywnos$cig transkrypcyjna,
dobrze zdefiniowanymi stadami mejotycznymi, co czyni je wyjatkowo przydatnym systemem do
badan nad czasowgq regulacja losow transkryptéw i funkcjonalng plastycznos$cia struktur jadrowych.
Autorka w pelni wykorzystuje potencjat tego modelu stosujac roéznorodny i1 zawansowany
molekularny warsztat badawczy oraz analizy bioinformatyczne. Zastosowano rowniez mikroskopie
konfokalng 1 mikroskopie wysokorozdzielcza, czego wynikiem jest doskonala dokumentacja

fotograficzna.
Do waznych osiagni¢¢ doktorantki naleza:

v' Wykazanie, ze w mikrosporocytach, ktére charakteryzuja sie pulsacyjng aktywnoscig
transkrypcyjna, poszczegdlne mRNA roznig sie¢ dynamika eksportu.

v’ Stwierdzenie, ze wigkszo$¢ transkryptow akumulowanych w cialach Cajala zawiera

retencyjne introny, ktore sa ostatecznie usuwane w procesie splicingu.

v' Stwierdzenie obecno$¢ koiliny w ciatach Cajala we wczesnych etapach cyklu co potwierdza

kluczowg rolg tego biatka w rekrutacji U snRNP oraz inicjacji tworzenia tej struktury.
v' Stwierdzenie, Ze to biatko nie jest niezbedne dla utrzymania integralnosci strukturalnej cial
Cajala w pdznej fazie cyklu syntezy i eksportu poli(A)RNA.

Jednak najwazniejszym osiggnigciem naukowym Pani Karoliny Moniki Majewskiej jest
stwierdzenie, ze funkcja cial Cajala ewoluuje w czasie (na poczatku cyklu gromadza dojrzate

kompleksy U snRNP, ktore sa wykorzystywane w procesie ko-transkrypcyjnego splicingu; pod



koniec cyklu ciata Cajala stajg si¢ przede wszystkim miejscem akumulacji snRNA

przygotowywanych do eksportu z jadra do cytoplazmy).

Uwazam, ze Doktorantka rozwiazala oryginalny problem badawczy, jaki przed soba
postawila. Ponadto wykazata si¢ dojrzatoscig naukowa, umiejetnoscig pracy w zespole, Swietnie
opanowata zaré6wno warsztat biologa molekularnego jak i prace z mikroskopig konfokalng, oraz
potrafita zdoby¢ $rodki finansowe na prowadzenie badan. Nalezy podkresli¢, ze dysertacja Pani
Karoliny Moniki Majewskiej jak i1 prace naukowe promotorow rozprawy stanowig wazny krok w
zrozumieniu znaczenia ciat Cajala i mechanizméw regulacji retencji mRNA w komorkach roslin.
Godne pokreslenia jest takze, ze doktorantka wykazata si¢ $wiadomoscig ograniczen metodycznych

oraz ich roli w uzyskanych wynikach, co bardzo dobrze §wiadczy o mtodej naukowczyni.

Podczas czytania rozprawy nasune¢to mi si¢ kilka pytan:
e (Czy obserwowane pulsy transkrypcyjne mikrosporocytow moga by¢ zwigzane z strategia
adaptacyjna zwigzang ze stresem srodowiskowym np. wahaniem temperatury?
e Doktorantka stwierdzitla, ze domeny jadrowe tzw. nuclear speckles w jadrach
mikrosporocytow modrzewia sg slabiej zorganizowane niz NS w komorkach zwierzecych.
Czy sa dane jak te domeny sg zorganizowane u innych gatunkéw roslin?
e Doktorantka obserwowata okresowe zanikanie biatka koliny z cial Cajala, czy podobne
obserwacje podawane byly u innych gatunkéw?
Podsumowujac stwierdzam, ze dysertacja doktorska Pani mgr Karoliny Moniki Majewskiej spetnia
warunki stawiane przed rozprawami doktorskimi zgodnie z wymaganiami okreslonymi w art. 187
ust. 1-2 i art. 190 ust. 3 Ustawy z dn. 20.07.2018 r. Prawo o Szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
2024 poz. 1571) 1 wnioskuje do szanownej Rady Dyscypliny Nauk Biologicznych Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu o dopuszczenie doktorantki do dalszych etapow przewodu doktor-
skiego.
Jednoczesnie ze wzgledu na wysoki merytoryczny poziom przedstawionej dysertacji wnioskuj¢ do
szanownej Rady Dyscypliny Nauk Biologicznych Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu o

nagrodzenie Pani Karoliny Moniki Majewskie;.
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