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Dyscyplina naukowa: Astronomia

Tytut rozprawy doktorskiej: Badania maseréw metanolowych w rejonach formowania sie
masywnych gwiazd na podstawie obserwacji interferometrycznych i polarymetrycznych w
zakresie fal centymetrowych i milimetrowych

Streszczenie rozprawy doktorskiej:

Niniejsza praca przedstawia badania nad formowaniem sie masywnych gwiazd poprzez
emisje maserows, a w szczegdlnosci przejscie maserowe metanolu o czestotliwosci 6,7 GHz.
Obserwacje przeprowadzono za pomocg sieci interferometrycznych o wysokiej
rozdzielczosci, dla fal radiowych za posrednictwem Very Long Baseline Array (VLBA),
European VLBI Network (EVN) i Multi-Element Remotely Linked Interferometer Network
(MERLIN), a dla fal milimetrowych za posrednictwem Atacama Large
Millimeter/submillimeter Array (ALMA). Publikacja | podsumowuje rozbtysk maserowy dia
trzech przejsc maserowych (6,7, 12,2 i 22,2 GHz) w mtodym obiekcie gwiazdowym o duzej
masie. Szczegétowa analiza rozmieszczenia i morfologii obtokéw maserowych, wraz z emisja
podczerwong i submilimetrows obserwowang niezaleinie w tym samym obiekcie, podczas
rozbtysku wskazuje na brak wybuchu maserowego podczas akrecji epizodycznej i wskazuje
na wystepowanie mniej energetycznych zjawisk akrecyjnych. Publikacja Il koncentruje sie na
koincydencji miedzy przejéciem metanolu o czestotliwosci 6,7 GHz, a przejsciem
wzbudzonego OH o czestotliwosci 6,035 GHz, w dziesieciu obszarach formowania sie gwiazd
o duzej masie, aby natozy¢ ograniczenia na warunki fizyczne wokét mtodych gwiazd.
Analizujemy wzajemne ustawienie tych dwéch maseréw, ich odpowiednikow w
podczerwieni, kontinuum radiowym i submilimetrowych, a nastepnie omawiamy wiek
zrodet. Wyniki pokazuja, ze koincydencja dwoch przejsé maserowych jest zwigzana giownie z
lokalnymi zmianami wiasciwosci fizycznych w matej skali, kilkuset jednostek
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astronomicznych. OszacowaliSmy rowniez natezenie i orientacje pola magnetycznego za
pomocg przejicia wzbudzonego OH o czestotliwosci 6,035 GHz. Wyniki pokazuja, ze typowe
wartosci natgzenia pola magnetycznego wynoszg kilka miligausdw oraz brak zwigzku miedzy
orientacjg pola magnetycznego a wyptywami. Publikacja Il koncentruje sie na polu
magnetycznym dla dwoch przejs¢ maserowych (metanolu o czestotliwosci 6,7 GHz i
wzbudzonego OH o czestotliwosci 6,035 GHz). Podjelismy probe okreélenia, ktora z
teoretycznych wartosci wspétczynnika rozszezepienia jest dominujaca przy przejsciu
maserowym 6,7 GHz. W rezultacie zawezilismy wybor mozliwych wspétczynnikow do trzech
sposrod osmiu. W ostatnim rozdziale przedstawiamy zwigzek migdzy znacznikami dyskow
termicznych/szokdw, a emisjg masera metanolowego o czestotliwosci 6,7 GHz w pieciu
obszarach formowania si¢ gwiazd o duzej masie, gdzie weze$niej wyznaczono morfologie
pierscienia dla linii 6,7 GHz. Dane z ALMA po raz pierwszy pozwalaja nam bezposrednio
przyjrzec si¢ otoczeniu formujacej sie gwiazdy o duzej masie z rozdzielczoéciag katowa
poréwnywalng z obserwacjami maseréw za pomoca VLBI. Wstepne wyniki wskazuja, ze
masery metanolowe nie zawsze s3 powigzane z dyskami; nalezy rozwaty¢ bardziej
skomplikowane/wyrafinowane scenariusze.

A

A 7 A

- 2. FA e G

V] v-_:.( ST AL oA \
¥

podpis doktoranta



