Czes¢ B) programu studiow

Zalgcznik nr 1 do uchwaly Nr 5 Senatu UMK z dnia 5 lutego 2019 r.
Rok akademicki 2019/20

Opis procesu prowadzgcego do uzyskania efektow uczenia sie

Wydzial prowadzacy studia:

Wydzial Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej

Kierunek na ktérym sa prowadzone studia:

astronomia

Poziom studiow:

Studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

Poziom 6

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej (dyscyplin), do ktérych
odnoszg si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina:  astronomia  (100%o)

Dyscyplina wiodaca: astronomia

Forma studiow: stacjonarne
Liczba semestrow: 6

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie: 180

Laczna liczba godzin zajeé dydaktycznych: 21201

Tytul zawodowy nadawany absolwentom: licencjat

W zaleznoéci od wyboru przedmiotow




Wskazanie zwigzku programu studiow z misjg i strategia UMK:

prowadzonej

Nowoczesne i efektywne ksztalcenie, oparte na aktualnej wiedzy i wynikajace z
na Uniwersytecie dziatalnosci
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika 2019-2025)

naukowej (Strategia rozwoju

Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zakladanymi efektami uczenia sie*

Grupy przedmiotow Przedmiot

Zakladane efekty uczenia si¢

Formy i metody ksztalcenia
zapewniajgce osiagniecie efektéw
uczenia si¢

Sposoby weryfikacji i oceny
efektéw uczenia si¢
osiagnietych przez studenta

Wprowadzenie do studiowania
Astronomia og6lna

Analiza matematyczna 1
Analiza matematyczna 2
Algebra 1

Statystyka i rachunek
prawdopodobienstwa

Fizyka ogolna 1 - mechanika
Fizyka ogolna 2 - elektrycznos$¢ i
magnetyzm

Fizyka ogolna 3 - fizyka falowa i
optyka

Fizyka ogolna 4 - fizyka materii
Pracownia fizyczna 1 cz.1
Astronomia klasyczna

Podstawy programowania 1
Podstawy programowania 2
Fizyka kwantowa 1

Metody numeryczne |
Astronomia obserwacyjna 1
Astronomia obserwacyjna 2
Astrofizyka 1

Astrofizyka 2

Komputerowa pracownia
astronomiczna

Metody matematyczne astronomii

Przedmioty rdzenia

(obowiazkowe,
wymagane 109 ECTYS)

Efekty uczenia si¢ - wiedza
Student:

1.

posiada zaawansowang wiedze o
koncepcjach, zasadach i teoriach fizyki, a
takze ich historycznym rozwoju, znaczeniu
dla postepu nauk przyrodniczych,
poznania §wiata i rozwoju ludzkosci

zna podstawy rachunku r6zniczkowego i
catkowego oraz podstawy algebry, w
zakresie niezbgdnym do opisu zjawisk
fizycznych i rozwigzywania problemow
fizycznych

zna podstawowe metody teoretyczne w
zastosowaniu do fizyki klasycznej oraz zna
podstawy metod obliczeniowych

zna jednostki uktadu SI, zna jednostki
stosowane w astronomii; zna elementy
teorii niepewnosci pomiarowych w
zastosowaniu do eksperymentoéw
fizycznych oraz obserwacji
astronomicznych

zna podstawowe prawa fizyki klasycznej i
kwantowej, posiada wiedzg o
podstawowych sktadnikach materii i
rodzajach podstawowych oddzialtywan
miedzy nimi

e Metody dydaktyczne podajace:
Wyklad konwencjonalny,

e Metody dydaktyczne poszukujace:

Klasyczna metoda problemowa,

Metoda laboratoryjna,

Metoda projektu,

Dyskusja, ¢wiczenia

Stopien osiggnigcia
zaktadanych efektow
ksztalcenia przez studentéw
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach w
formie okresowych kolokwiow,
na pracowniach i w
laboratoriach, w postaci ocen
realizowanych projektow lub
doswiadczen, na wyktadach w
postaci egzamindw
semestralnych. Oceniane sa
Iacznie wszystkie elementy
efektow ksztalcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).




Mechanika klasyczna

zna prawa rzadzace zjawiskami
astronomicznymi, zna budowe i ewolucje
poszczegodlnych sktadowych wszech§wiata
na rozmaitych skalach, od uktadu
planetarnego, poprzez gwiazdy, galaktyki,
po skalg kosmologiczna

rozumie rol¢ eksperymentu fizycznego,
metod teoretycznych oraz symulacji
komputerowych w metodologii badan
naukowych

ma $wiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych

zna podstawowe techniki obserwacji
astronomicznych

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

1.

potrafi w sposdb zrozumiaty, uzywajac
formalizmu matematycznego,
przedstawia¢ prawa fizyki klasycznej i
kwantowej

potrafi postugiwaé si¢ aparatem
matematycznym i metodami
numerycznymi w opisie i modelowaniu
zjawisk i1 procesow fizycznych, posiada
umiejetnos¢ ilosciowego szacowania i
ma §wiadomos$¢ przyblizen w opisie
rzeczywistosci

posiada umieje¢tnosci wykonywania
pomiar6w oraz opracowania wynikow
prostych eksperymentow fizycznych z
zakresu fizyki klasycznej; potrafi
szacowac niepewnosci dla pomiarow
bezposrednich i posrednich




orientuje si¢ w potozeniach i ruchach
ciat na sferze niebieskiej, posiada
umiejetnosé zaplanowania i
przeprowadzenia prostej obserwacji
astronomicznej

potrafi skompilowa¢, uruchomic i
testowaé napisany samodzielnie
program komputerowy

potrafi samodzielnie wyszukiwac
informacje w literaturze fachowej i
popularno-naukowej, przede wszystkim
w jezyku angielskim

potrafi opracowac, opisac i zreferowac
wyniki eksperymentu fizycznego,
obserwacji astronomicznej, symulacji
komputerowych lub obliczen
teoretycznych

potrafi postugiwac si¢ terminologia
astronomiczng, potrafi wypowiadac si¢
na temat aktualnych badan
astronomicznych

potrafi w sposob popularny przedstawié
najnowsze osiggnigcia z zakresu
astronomii, potrafi formutowac opinie
na temat wspotczesnych zagadnien
fizycznych i astronomicznych,

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:

Student:
1.

zna ograniczenia wiasnej wiedzy i
uznaje fundamentalne znaczenie wiedzy
dla ludzkosci

rozumie i docenia znaczenie uczciwosci
intelektualnej w dzialaniach wlasnych i
innych osob

rozumie potrzebg popularnego
przedstawiania laikom wybranych
osiggnie¢ astronomii




Przedmioty z
astronomii
(do wyboru,
wymagane 12 ECTS)

Wspotczesne instrumenty i
techniki obserwacyjne

Wspotczesne zagadnienia
astrofizyki teoretycznej

Pracownie astrofizyczne 1, 2, 3

Efekty uczenia si¢ - wiedza
Student:

1. zna prawa rzadzace zjawiskami
astronomicznymi, zna budowe i
ewolucje poszczegdlnych sktadowych
wszech$wiata na rozmaitych skalach, od
uktadu planetarnego, poprzez gwiazdy,
galaktyki, po skale kosmologiczna

2. ma $wiadomos$¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

1. potrafi opracowac, opisac i zreferowac
wyniki eksperymentu fizycznego,
obserwacji astronomicznej, symulacji
komputerowych lub obliczen
teoretycznych

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

1. zna ograniczenia wlasnej wiedzy i uznaje
fundamentalne znaczenie wiedzy dla
ludzkosci

e Metody dydaktyczne podajace: opis,
wyklad konwencjonalny, wyklad
problemowy

e Metody dydaktyczne poszukujace:
laboratoryjna, projektu

Stopien osiagnigcia
zakladanych efektow
ksztalcenia przez studentéw
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach w
formie okresowych kolokwiow,
na pracowniach i w
laboratoriach, w postaci ocen
realizowanych projektow lub
doswiadczen, na wyktadach w
postaci egzaminéw
semestralnych. Oceniane sg
Iacznie wszystkie elementy
efektow ksztalcenia (wiedza,
umiejetnosei, kompetencje).

Przedmioty z fizyki
(do wyboru,
wymagane 30 ECTS)

Przedmioty z listy ogtaszane;j
corocznie

Efekty uczenia si¢ - wiedza
Student:

1. zna podstawowe prawa fizyki
klasycznej i kwantowej, posiada wiedze
o podstawowych sktadnikach materii i
rodzajach podstawowych oddziatywan
miedzy nimi

2. ma $wiadomo$¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych

e Metody dydaktyczne podajace: opis,
wyklad konwencjonalny, wyklad
problemowy

o Metody dydaktyczne poszukujace:
laboratoryjna, projektu




Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci

Student:
1.

potrafi opracowac, opisac i zreferowac
wyniki eksperymentu fizycznego,
obserwacji astronomicznej, symulacji
komputerowych lub obliczen
teoretycznych

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:

Student:
1.

zna ograniczenia wlasnej wiedzy i
uznaje fundamentalne znaczenie wiedzy
dla ludzkosci

Przedmioty dotyczace
nauk spolecznych
(do wyboru,
wymagane 7 ECTYS)

Ochrona praw autorskich

Podstawy przedsiebiorczos$ci

Przedmiot ogdlnouniwersytecki

Efekty uczenia si¢ - wiedza

Student:
1.

ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca
uwarunkowan prawnych i etycznych
zwiazanych z dziatalno$cig naukowa i
dydaktyczna

zna i rozumie podstawowe pojecia i
zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego;
potrafi korzystaé z zasobow informacji
patentowej

zna ogoblne zasady tworzenia i rozwoju
form indywidualnej przedsigbiorczosci,
wykorzystujacej wiedzg z zakresu
poznanych dziedzin nauki dyscyplin
naukowych

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci

Student:

1. rozumie potrzebg dalszego ksztalcenia i
potrafi je samodzielnie planowac i
realizowaé

2. umie planowac i realizowa¢ prace
indywidualng i w zespole oraz ma
$wiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania

e Metoda dydaktyczna podajaca:
wyklad konwersatoryjny, wyklad
problemowy

e Metoda dydaktyczna poszukujaca:
gielda pomysléw,

Stopien osiggnigcia
zaktadanych efektow
ksztalcenia przez studentow
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach w
formie okresowych kolokwiow,
na pracowniach i w
laboratoriach, w postaci ocen
realizowanych projektow lub
doswiadczen, na wyktadach w
postaci egzamindw
semestralnych. Oceniane sg
facznie wszystkie elementy
efektow ksztalcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).




Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

1. zna ograniczenia wlasnej wiedzy

2. ma $wiadomos$¢ aspektow prawnych oraz
etycznych w kontekscie rzetelnosci
badawczej (plagiat, autoplagiat,
falszowanie danych)

3. potrafi myslec i dziata¢ w sposob
przedsigbiorczy

Jezyk obcy
(obowiazkowy,
wymagane 7 ECTYS)

Jezyk angielski dla nauk
Scistych

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

1. ma umiejetnosei jezykowe w zakresie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wilasciwych dla studiowanego kierunku
studiow, zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

Metoda kognitywno - komunikacyjna z
zastosowaniem roznych mediéw oraz
urozmaiconych form pracy studenta.

Na sposoby weryfikacji
osiggnietych kompetencji
sktadaja sie:

- ocena ciagla (biezace
przygotowanie do zajec,
odrabianie zadan domowych
oraz aktywnos¢ na zajeciach) -
Srédsemestralne pisemne testy
kontrolne obejmujgce
sprawdzenie opanowanych
przez studenta zagadnien

- srodsemestralne kolokwia
prace pisemne

-wypowiedzi ustne

- Egzamin sprawdzajacy
kompetencje jezykowe B2+
Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego

Przedmioty dotyczace
BHP

BHP

BHP- rozszerzone

Efekty uczenia si¢ - wiedza
Student:

Zna podstawowe zasady ergonomii oraz potrzebne
przepisy

z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy;

Zna swoje prawa i obowigzki w tym zakresie.

Zna zagrozenia wspoélne, potencjalnie wystgpujace w
UMK.

Wie jak postgpowac w razie wypadku i ewakuacji

Ksztalcenie e-learningowe

Wyktad informacyjny z elementami ¢wiczen
Dyskusja

Klasyczna metoda problemowa

Test e-learningowo na platformie
Moodle (Szkolenie ogdlne)

Test w Dziale Szkoleh BHP




Wychowanie fizyczne

Wychowanie fizyczne (dyscyplina

Efekty uczenia si¢ - zgodne z wyborem

Zgodne z wyborem dyscypliny

Zgodne z wyborem dyscypliny

do wyboru) dyscypliny
Praca dyplomowa Proseminarium licencjackie E{Sggxt}lﬂenia si¢ - wiedza Praca pisemna w oparciu o wlasne Zaliczenie pracy magisterskiej

(obowigzkowe,
wymagane

15 ECTS, wtymdo
wyboru 11 ECTS)

Seminarium licencjackie

Pracownia licencjacka

Praca licencjacka

ma podstawowa wiedzg dotyczaca
uwarunkowan prawnych i etycznych
zwigzanych z dziatalno$cig naukowa i
dydaktyczna

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:,

1.

potrafi samodzielnie wyszukiwac
informacje w literaturze fachowej i
popularno-naukowej, przede wszystkim w
jezyku angielskim

umie planowac i realizowac¢ prace
indywidualng i w zespole oraz ma
swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

1.

rozumie i docenia znaczenie uczciwosci
intelektualnej w dziataniach wiasnych i
innych os6b

ma $wiadomos¢ aspektow prawnych oraz
etycznych w kontekscie rzetelnosci
badawczej (plagiat, autoplagiat,
falszowanie danych)

badania, symulacje, do§wiadczenia
konfrontujaca zdobyta wiedze i
umiejetnoscei z aktualnym stanem
wiedzy.

wymaga akceptacji oraz
recenzji promotora oraz
pozytywnej opinii o pracy
niezaleznego recenzenta. Pracg
dyplomowa podsumowuje
egzamin magisterski.

Praktyki**

Wymiar praktyk

brak




Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktorych odnosz si¢ efekty uczenia si¢
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Przedmioty rdzenia Whprowadzenie do 1 0,5 0
(obowigzkowe, wymagane 109 studiowania
ECTYS) Astronomia ogdlna 3 15 15
Analiza matematyczna 1 6 3 3
Analiza matematyczna 2 5 25 2,5
Algebra 1 5 2,5 2,5
Statystyka i rachunek 4 2 2
prawdopodobienstwa
Fizyka ogdlna 1 - mechanika 6 3 3
Fizyka ogolna 2 - 6 3 3
elektrycznos¢ i magnetyzm
Fizyka ogolna 3 - fizyka 6 3 3
falowa i optyka
Fizyka ogolna 4 - fizyka 6 3 3
materii
Pracownia fizyczna 1 cz.1 5 25 2,5
Astronomia klasyczna 5 2,5 3
Podstawy programowania 1 2 1 0




Podstawy programowania 2 1 1 1
Fizyka kwantowa 1 9 9 4
Metody numeryczne | 6 6 3
Astronomia obserwacyjna 1 7 7 4
Astronomia obserwacyjna 2 7 7 4
Astrofizyka 1 4 4 2
Astrofizyka 2 4 4 2
Komputerowa pracownia 1 1 1
astronomiczna
Metody matematyczne 4 4 2
astronomii
Mechanika klasyczna 6 6 3
Przedmioty z astronomii (do Uzupelniajace przedmioty z
wyboru, wymagane 12 ECTS) astronomii:
Wspoltczesne instrumenty i 6 6 6 3
techniki obserwacyjne
Wspotczesne zagadnienia 6
astrofizyki teoretycznej
Pracownie astrofizyczne:
Pracownia astrofizyczna 1 3
Pracownia astrofizyczna 2 3 6 6 4
Pracownia astrofizyczna 3 3
Przedmioty z fizyki (do wyboru, | Przedmioty z listy ogtaszanej 30 30 30 15
wymagane 30 ECTS) corocznie
Przedmioty dotyczace obszaru Ochrona praw autorskich 1 1
nauk spolecznych
Podstawy przedsiebiorczosci 2 1




(do wyboru za 4 ECTS, Przedmiot 4 2 2 5 0
wymagane 7 ECTS) ogdlnouniwersytecki
Jezyk obcy (obowiazkowy, J gzyk angielski dla nauk 7 7 5 0
wymagane 7 ECTS) Scistych
Przedmioty dotyczace BHP BHP 0 0 0 0 0
BHP- rozszerzone 0 0 0 0 0
Wychowanie fizyczne Wychowanie fizyczne 0 0 0 0 0
(dyscyplina do wyboru)
Proseminarium licencjackie 2 2 1 2
Praca dyplomowa (wymagane 15
ECTS, w tym do wyboru 11 Seminarium licencjackie 2 2 1 2
ECTS)
Pracownia licencjacka 1 1 1 1 1
Praca licencjacka 10 10 10 5 10
Razem wymagane punktow 180 165 3 7 5 57 95 93
Udzial procentowy 91,7% 1,7% | 3,8% | 2,8% 31,7% 52,8% 51,7%
Udzial dyscypliny wiodacej 100%

* zatgcznikiem do programu studidow jest opis tresci programowych dla przedmiotéw

Program studiow obowigzuje 0d semestru zimowego roku akademickiego 2019/20.
Program studiow zostat uchwalony na posiedzeniu Rady Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej w dniu 17 kwietnia 2019

/- Prof. dr hab. Wlodzimierz Jaskolski

Dziekan Wydziatlu Fizyki, Astronomii

i Informatyki Stosowanej




