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Czes¢ B) programu studiow

Opis procesu prowadzacegodo uzyskania efektow uczenia sie

Wydzial prowadzacy studia:

Wydziat Chemii ’
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska

Kierunek na ktérym sg prowadzone studia:

chemia medyczna

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

poziom 6

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub
artystycznej (dyscyplin), do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sie:

nauki chemiczne i nauki przyrodnicze
Dyscyplina wiodaca: nauki chemiczne

Forma studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

6

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéow na danym
poziomie:

180

Laczna liczba godzin zajeé dydaktycznych:

2100 + zajecia ogdlnouniwersyteckie + 8 godz. szkolenie BHP

Tytul zawodowy nadawany absolwentom:

Licencjat

Wskazanie zwigzku programu studiow z misja i strategia UMK:

Program kierunku chemia medyczna studiow pierwszego stopnia jest $cisle powigzany z misja
Uniwersytetu Mikolaja Kopernika polegajaca na rozwijaniu i upowszechnianiu wiedzy. Na
Wydziale Chemii oraz Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska od lat prowadzone s3 badania
zwigzkow biologicznie aktywnych wykorzystywanych w medycynie i farmacji. Wyniki tych badan
sa znane W Kraju i na arenie miedzynarodowej oraz udostepniane w formie publikacji naukowych o
$wiatowym zasiggu, prezentowane w czasie krajowych i miedzynarodowych konferencji
naukowych. Wiele z tych badan dotyczy otrzymywania 1 charakteryzowania nowych,
opatentowanych materialdow o potencjalnym zastosowaniu w réznych galeziach medycyny i
farmacji. Zgodnie ze strategia UMK praca i postepowanie nauczycieli akademickich i studentow
podlegaja ocenie i samoocenie, ktorych miarg jest rzetelno$¢, wysoka jakos¢ i gtebokie przywigzanie
do uniwersalnych wartoéci etycznych.
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Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zakladanymi efektami uczenia sie*

Formy i metody
ksztalcenia

Sposoby weryfikacji i oceny

Grupy przedmiotow Przedmiot Zakladane efekty uczenia sie¢ . . L efektow uczenia si¢
zapewniajace osiagniecie L
, o e osiagnietych przez studenta
efektow uczenia sie¢
Grupa przedmiotow Podstawy chemii Posiada elementarng wiedz¢ z podstaw chemii organicznej, Wyktad: metoda podajaca — egzamin pisemny lub ustny
podstawowych - nieorganicznej, analitycznej, fizycznej i instrumentalnej; Zna wyktad problemowy, zaliczenie - test koncowy na
chemia Matematyka z podstawowe terminy i pojgcia z zakresu chemii; Zna podstawy informacyjny oceng, przygotowanie projektu
elementami statystyKi matematyki i statystyki niezbedne do opisu zjawisk (konwencjonalny) na oceng, przygotowanie
Szkolenie BHP i chemicznych; Zna podstawowe prawa fizykochemiczne; potrafi ) referatu
ergonomia opisa¢ zjawiska i procesy; Zna rol¢ eksperymentu i symulacji Cwiczenia: samodzielna
Podstawy chemii komputerowych w projektowaniu i modelowaniu zjawisk praca studentow Ustalona przez prowadzacych
analitvcznei fizykochemicznych oraz zwigzkoéw aktywnych biologicznie; zajecia ocena ciagla
>_/ ] - Zna metody syntezy, izolowania oraz analizy zwiazkow Laboratorium: samodzielna (zaangazowanie, sumiennosc,
Chemia organiczna organicznych i nieorganicznych w tym biologicznie czynnych; praca studentow; metoda przygotowanie teoretyczne do
. ) Posiada wiedzg praktycznego zastosowania metod i technik eksperymentu; metody zajeé, bieglos¢ manualna,
Chemia nieorganiczna stosowanych w badaniach zwiazkow biologicznie aktywnych; programowane z uzyciem znajomosé i respektowanie
Podstawy teoretyczne Zna podstawowe zasady ergonomii oraz bezpieczefistwa i komputera przepiséw BHP); pisemne
spektroskopii w higieny pracy. sprawdziany ,,wej$ciowki”;

medvevnie Potrafi wykorzystywa¢ podstawowe prawa matematyczne i
Y Y - chemiczne; Umie zaplanowa¢ i dokona¢ pomiaru wielkosci
Anal |z_a mStrumemalna fizykochemicznych oraz analizowaé probki metodami
Chemia fizyczna klasycznymi i zaawansowanymi technikami analitycznymi;
Potrafi przeprowadzi¢ synteze nieorganicznych i organicznych
zwiazkoéw ze szczegdlnym uwzglednieniem zwigzkow
biologicznie aktywnych; Umie przeprowadzi¢ eksperymenty,
potrafi opracowa¢ wyniki i wycigga poprawne wnioski; Potrafi
wykorzysta¢ analiz¢ matematyczng i statystyke w wybranych
zagadnieniach oraz odpowiednie oprogramowanie;
Samodzielnie i w grupie pracuje z duzg iloscig informacji,
poprawnie wyciaga wnioski; Ma potrzebe dalszego ksztalcenia i
doskonalenia wlasnych umiejetno$ci; Przestrzega zasad i norm
obowigzujacych licencjata

ocena indywidualnych raportéw
z wykonywanych ¢wiczen;
kolokwium koncowe; egzamin
pisemny

Grupa przedmiotéw Student zna budowe komorki oraz przebieg podstawowych Wyktad: metoda podajaca —
podstawowych — Podstawy botaniki procesow komorkowych; posiada wiedzg z zakresu wyklad problemowy,
biologia chemicznych podstaw procesow zyciowych zachodzacych w informacyjny
Biologia komorki komorkach organizméw zywych; zna podstawowe zjawiska (konwencjonalny)
fizyczne 1 procesy fizjologiczne zachodzace w organizmach;
zna pojgcia i mechanizmy zwiazane z uktadem Cwiczenia: samodzielna

Fizjologia cztowieka

Wyktad —
egzamin
(test lub pytania wymagajace
krotkich odpowiedzi);
obecnos¢ na wyktadach +
przygotowanie opracowania na
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Genetyka

Podstawy biologii i terapii
nowotworow

Immunologia i
immunopatologia

Patofizjologia

Biochemia

Biofizyka

immunologicznym oraz definiuje mechanizmy interakcji
antygen-przeciwciato oraz ich zastosowanie w testach
immunologicznych; definiuje podstawowe pojecia z zakresu
genetyki; zna epidemiologie, czynniki ryzyka, etiologig i
naturalny przebieg niektorych zaburzen i zmian chorobowych;
opisuje podstawowe procesy biologiczne prowadzace do
powstania nowotworu oraz charakteryzuje genetyczne i
srodowiskowe uwarunkowania wystgpowania chorob
nowotworowych; zna cechy budowy wytwarzanych struktur
morfologicznych i anatomicznych ro$lin, ich klasyfikacje oraz
modyfikacje; ma wiedze o mikroorganizmach na ré6znych
poziomach ich organizacji: cytologicznym, molekularnym,
populacyjnym

Student dostosowuje poznane metody do prawidtowej analizy
proceséw zachodzacych w komoérkach; wykonuje podstawowe
analizy biochemiczne wykorzystywane przy ocenie materiatu
biologicznego; interpretuje wyniki do§wiadczen na podstawie
znajomosci praw 1 zjawisk fizycznych; stosuje podstawowe
techniki pomiarowe czynno$ciowych parametrow
fizjologicznych; wykorzystuje wiedzg z zakresu immunologii
oraz posiada umiej¢tno$¢ planowania eksperymentow z
wykorzystaniem interakcji antygen — przeciwciato, potrafi
wyciagga¢ wnioski z testow immunologicznych; prawidlowo
ocenia zagrozenia wynikajace z ekspozycji na mutageny i skutki
mutacji na funkcjonowanie organizmu cztowieka); rozpoznaje
zaburzenia patologiczne na tle prawidtowych reakcji
fizjologicznych; potrafi wykry¢ transformacje nowotworowe
metodami mikroskopowymi; interpretuje i pordwnuje obrazy
mikroskopowe przedstawiajace anatomiczng budowe
poszczegolnych tkanek i organdw; potrafi opracowywac
procesoéw biotechnologiczne z wykorzystaniem drobnoustrojow;
wykazuje ostroznos$¢ i krytycyzm w przyjmowaniu informacji z
literatury naukowej, internetu oraz masowych mediow
odnoszacych si¢ do chemii biomedycznej; rozumie, ze
prawidtowe zaplanowanie eksperymentu warunkuje uzyskanie
rzetelnych wynikow;

Student jest $wiadomy postepu wiedzy i jest chetny do jej
poglebiania i aktualizacji; ma §wiadomo$¢ przestrzegania zasad
etyki w interpretacji wynikéw doswiadczen i informowania
cztonkdéw spoteczenstwa o szkodliwo$ci mutagendow, sposobach
i skutkach przekazywania zmutowanych gendw; zna argumenty

praca studentéw

Laboratorium: samodzielna
praca studentow; metoda
eksperymentu

zadany temat zwigzany z
tresciami omawianymi na
wyktadzie

Laboratorium — kolokwium
koncowe na oceng;
przygotowanie raportow z
doswiadczen, prezentacje oraz
sprawdziany z pytaniami
wymagajacymi krotkich
odpowiedzi -na ocene ;
kolokwia czastkowe, test
zaliczeniowy na oceng;
zaliczenie i projekt koncowy na
oceng
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na rzecz propagowania zachowan prozdrowotnych i rozumie
znaczenie ich upowszechniania dla zmniejszenia
zachorowalno$ci na choroby nowotworowe

Grupa przedmiotow
kierunkowych

Elementy prawa
farmaceutycznego

Podstawy mikrobiologii

Elementy chemii
farmaceutycznej

Chemia bionieorganiczna

Podstawy metod
separacyjnych

Krystalochemia i analiza
strukturalna biomolekut

Chemia lekow

Bioanalityka

Synteza i technologia
substancji aktywnych

Inzynieria genetyczna

Molekularne testy
diagnostyczne

Wykorzystanie
mikroorganizméw w
biotechnologii
farmaceutycznej

Enzymy w biomedycynie

Hodowle in vitro
komorek jako narzedzie
w biomedycynie

Student zna zwigzki chemiczne stosowane jako substancje
czynne z uwzglednieniem nomenklatury mi¢dzynarodowej,
rozumie chemiczne i biochemiczne mechanizmy ich dziatania
oraz zna regulacje prawne i normy farmakopealne; potrafi
wyjasni¢ wlasciwosci substancji czynnych w oparciu o budowe
i mechanizm dziatania, przypisac ja do odpowiedniej grupy i
wymieni¢ mozliwosci jej modyfikacji; zna zaawansowane
metody syntezy organicznej stosowanej w chemii lekow oraz
przemys$le farmaceutycznym; posiada wiedze o podstawach
teoretycznych oraz zakresie stosowania wybranych metod
analitycznych w analizie jako$ciowej i ilosciowej lekow i
substancji aktywnych; zna podstawy krystalochemii oraz
podstawowe metody analizy strukturalnej i bazy danych
strukturalnych; posiada zaawansowang oraz aktualna wiedzg z
mikrobiologii i biotechnologii farmaceutycznej, charakteryzuje
mikroorganizmy zdolne do syntezy substancji leczniczych, zna
mechanizmy dziatania zwigzkow biologicznie czynnych na
komorki eukariotyczne oraz mechanizmy oporno$ci bakterii
patogennych na antybiotyki; zna etapy klonowania, metody
przeszukiwania bibliotek DNA, zastosowania molekularnej
hybrydyzacji i metody PCR, enzymy stosowane w
rekombinowaniu DNA, typy promotorow oraz badanie ekspresji
genu na poziomie transkryptu i biatlkowego produktu; posiada
zaawansowang i aktualng wiedze dotyczaca udziatu enzymow w
wybranych procesach fizjologicznych i dysfunkcji enzymoéw w
etiologii schorzen; posiada wiedze¢ dotyczacg opracowywania,
optymalizacji i przeprowadzania testow molekularnych z
zakresu diagnostyki choréb cztowieka uwarunkowanych
genetycznie; zna metody i techniki izolowania komoérek do
hodowli, sposoby prowadzenia hodowli komérek
embrionalnych i dojrzatych.

Student potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ syntezy nowych
zwigzkow organicznych i nieorganicznych o pozadanych
wilasciwosciach biologicznych; Umie oceni¢ wptyw
wilasciwosci fizykochemicznych zwigzkow na ich aktywnosc,
metabolizm i toksycznos¢; Potrafi identyfikowaé substancje
lecznicze, badac ich czystos¢, rozpuszczalno$é oraz stosowac
wybrane metody do analizy jako§ciowej i ilosciowej; potrafi

Wyktad: metoda podajaca —
wyktad problemowy,
informacyjny
(konwencjonalny)

Cwiczenia: samodzielna
praca studentow

Laboratorium: samodzielna
praca studentoéw; metoda
eksperymentu

Wyktad — egzamin pisemny
(test) lub ustny
zaliczenie - test koncowy na
oceng, przygotowanie projektu
na oceng, przygotowanie
referatu

Laboratorium, Cwiczenia —
Ustalona przez prowadzacych
zajgcia ocena ciagla
(zaangazowanie, sumiennosc,
przygotowanie teoretyczne do
zajec, bieglos¢ manualna,
wiedza); pisemne sprawdziany
»wejsciowki”; ocena
indywidualnych raportow z
wykonywanych ¢wiczen; zadan i
projektow wiasnych i
zespotowych, kolokwium
koncowe na ocene
kolokwium koncowe,
kolokwia czastkowe.
zaliczenie (kolokwium koncowe
w formie testu,
przygotowanie prezentacji na
oceng)
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zastosowac bazy danych strukturalnych do zrozumienia
podstaw dzialania substancji aktywnych; wykorzystuje wiedzg z
zakresu mikrobiologii, biotechnologii i genetyki dokonujac
analizy procesu mikrobiologicznej produkcji substancji
leczniczych oraz prawidlowo ocenia zagrozenia dla zdrowia i
zycia cztowieka wynikajace z nieprawidtowego stosowania
substancji leczniczych; potrafi wyizolowa¢ DNA plazmidowe i
genomowe wybranych gatunkow, przeprowadzi¢ transformacje
kompetentnych komoérek E.coli, zanalizowac sekwencj¢ genu
eukariotycznego, przeprowadzi¢ trawienie restrykcyjne i ligacje
DNA oraz skontrolowac¢ je poprzez elektroforeze; stosuje
zaawansowane techniki pomiarowe i analityczne oraz metody
jakosciowe i ilosciowe do diagnostyki materialu biologicznego;
poprawnie dobiera technike diagnostyczng do genetycznego
podtoza choroby; posiada umiejetnosé pracy w warunkach
aseptycznych, przygotowania pozywek do hodowli in vitro i
utrzymania komorek zwierzecych w hodowli

Student jest chetny do popularyzacji uzyskanej wiedzy z
zakresu biotechnologii pozyskiwania substancji leczniczych
oraz pozytywnych i negatywnych skutkéw ich stosowania;
wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikow swojej pracy;
rozumie potrzebe regularnego poglebiania wiedzy ze wzgledu
na dynamiczny rozwdj dokonujacy si¢ w obregbie tematyki
studiow; jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i realizacje
zadan w zespole

Grupa przedmiotow
praca dyplomowa

Seminarium dyplomowe

Laboratorium dyplomowe

Praca dyplomowa

Posiada podstawowa wiedze¢ z zakresu kierunku studiow i
wybranej specjalizacji, ktora wykorzystuje podczas prezentacji
na seminarium oraz przy realizacji i redagowaniu pracy
dyplomowej; Ma podstawowa wiedze¢ o powiazaniach chemii
biomedycznej z innymi obszarami wiedzy, niezbedng przy
realizacji pracy dyplomowej; Zna zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy w stopniu pozwalajagcym na samodzielng prace na
stanowisku badawczy; umie zaplanowac i przeprowadzi¢
eksperyment; Umie samodzielnie przygotowac wystapienie,
wyszukiwac 1 ocenia¢ informacje w literaturze zwiazanej z
tematyka pracy dyplomowej; Umie postugiwac si¢ jezykiem
angielskim podczas przygotowywania pracy dyplomowej
Rozumie potrzebg¢ upowszechniania wiedzy z obszaru
zwigzanego z studiow samodzielnie realizuje uzgodnione cele i
podejmuje decyzje; W petni samodzielnie realizuje uzgodnione
cele, podejmujac czasami trudne decyzje; Potrafi wyszukiwad i

Laboratorium: samodzielna
praca studentow; metoda
eksperymentu
Metoda seminaryjna,
prezentacje

Ustalona przez prowadzacych
zajgcia ocena ciagla
(zaangazowanie, sumiennosc,
przygotowanie teoretyczne do
zajec, bieglos¢ manualna,
znajomosc¢ i respektowanie
przepisow BHP);
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krytycznie ocenia¢ informacje w literaturze fachowe;.

Grupa przedmiotow
do wyboru - modul 7a

Przedmiot do wyboru
semestr 111

Przedmiot do wyboru
semestr 1V

Przedmiot do wyboru
semestr V

Student zna podstawowe grupy naturalnych substancji czynnych
oraz metody ich pozyskiwania i aktywno$¢ farmakologiczna;
Zna i rozumie podstawy teoretyczne réznych metod
analitycznych i ich wykorzystanie w interpretacji wynikéw
pomiarowych; Ma wiedzg w wybranej dziedzinie chemii
nanomateriatdw i zastosowania w farmacji i medycynie; Zna
wybrane procesy proekologiczne; Posiada wiedz¢ z zakresu
membran i membranowych technik rozdzielczych, metod ich
otrzymywania, modyfikacji oraz wlasciwosci; Zna zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu pozwalajacym na
samodzielng prace na stanowisku badawczym lub pomiarowym
Student zna rodzaje testow behawioralnych stosowanych do
testowania dziatania lekow.

Umie powigzaé strukture substancji czynnej pochodzenia
naturalnego z jej aktywnoscia i umie pozyskaé substancje
aktywne z surowcow naturalnych; Potrafi zdefiniowac i opisaé
wybrane procesy rozdzielcze oparte na technikach
membranowych i klasycznych; Umie postugiwac si¢ wybrang
grupa metod analitycznych; potrafi w sposob krytyczny ocenié
wyniki analiz i przedyskutowa¢ btedy pomiarowe; Potrafi
dobra¢ optymalne warunki przeprowadzenia procesu
technologicznego; Student dobiera model zwierzgcy do
przetestowania dziatania konkretnego leku

Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejetnosci, jest
jednoczesnie nastawiony na zdobywanie nowej wiedzy,
umiejetnosci 1 doswiadcezen; Potrafi pracowaé¢ samodzielnie i
wspotpracowaé w zespole; Jest nastawiony na jak najlepsze
wykonywanie powierzonych zadan; Ma $wiadomosé¢
odpowiedzialnosci za podejmowane badania i eksperymenty
Student rozumie znaczenie badan na modelach zwierzgcych dla
rozwoju terapii i metod leczenia u ludzi; poglebia wiedze z
zakresu dotyczacego wpltywu czynnikéw srodowiskowych na
organizmy zwierzece i czlowieka

Wyktad: metoda podajaca —
wyktad problemowy,
informacyjny
(konwencjonalny)

Cwiczenia: metoda
podajaca/problemowa
Laboratorium: samodzielna
praca studentow; metoda
eksperymentu

Wyktad —
zaliczenie - test koncowy na
oceng, przygotowanie projektu
na oceng, przygotowanie
referatu
Laboratorium, —
Ustalona przez prowadzacych
zajecia ocena ciagla
(zaangazowanie, sumiennosc,
przygotowanie teoretyczne do
zajec, biegto§¢ manualna,
wiedza); pisemne sprawdziany
»Wejsciowki”; ocena
indywidualnych raportoéw z
wykonywanych ¢wiczen; zadan i
projektow wiasnych i
zespotowych, kolokwium
koncowe na ocen¢
kolokwium koncowe,
kolokwia czastkowe.
zaliczenie (kolokwium koncowe
w formie testu,
przygotowanie prezentacji na
oceng)

Grupa przedmiotow
do wyboru - modut 7b

Przedmiot do wyboru
semestr 111

Przedmiot do wyboru
semestr IV

Przedmiot do wyboru
semestr V

Student zna dziatanie sensoréw i biosensoréw oraz ich
wykorzystanie w wykrywaniu substancji biologicznie
aktywnych; Posiada wiedz¢ dotyczaca zastosowania polimeréw
naturalnych, modyfikowanych i syntetycznych jako no$nikow
lekow i materiatdow w medycynie; Zna podstawowe grupy
surowcow kosmetycznych i podstawowe formy kosmetyczne;
Zna podstawy teoretyczne proceséw fotofizycznych i

Wyktad: metoda podajaca —
wyktad problemowy,
informacyjny
(konwencjonalny)

Cwiczenia: metoda
podajaca/problemowa

Wyktad —
zaliczenie - test koncowy na
oceng, przygotowanie projektu
na oceng, przygotowanie
referatu
Laboratorium, —
Ustalona przez prowadzacych
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fotochemicznych, ich wplyw na materiaty stosowane w
medycynie, a takze zastosowanie terapii fotodynamicznej; Zna
podstawowe grupy surowcow kosmetycznych oraz metody ich
pozyskiwania; Zna metody utylizacji, zagospodarowania i
sktadowania odpad6w; definiuje podstawowe terminy z zakresu
patogennosci bakterii oraz charakteryzuje wzajemne
oddziatywania pomigedzy mikroorganizmami chorobotworczymi
i makroorganizmem w aspekcie wywotywania choroby

Umie powigza¢ strukture surowca kosmetycznego z jego
dziataniami kosmetycznymi oraz przygotowa¢ podstawowe
formy kosmetyczne; Posiada umiejetnoéci wykonywania
pomiaréw podstawowych wielkosci chemicznych oraz potrafi
opracowac wyniki eksperymentow chemicznych; Potrafi
okresli¢ fotostabilno$¢ substancji i zbadaé przebieg procesu
fotodegradacji, potrafi wykona¢ pomiar natezenia
promieniowania UV za pomocg aktynometréw chemicznych i
elektronicznych; Wyznacza geometrie czasteczek i oblicza
zmiany energetyczne w czasteczkach wzbudzonych

Potrafi okresli¢ budowg i funkcje zwigzkow
wielkoczasteczkowych wystepujacych w organizmach zywych
lub wyprodukowanych dla celow medycznych; Potrafi wybrac
optymalna metode postepowania z odpadami; wykorzystuje
wiedze z zakresu mikrobiologii klinicznej w analizie procesu
patogenezy

Student jest nastawiony na nieustanne zdobywanie wiedzy,
umiejetnosci i do§wiadcezen; widzi potrzebe ciaglego
doskonalenia si¢; Potrafi pracowa¢ samodzielnie i
wspotpracowaé w zespole; Jest chetny do popularyzacji wiedzy
z zakresu zagospodarowania odpadow czy mikrobiologii
klinicznej; ma $wiadomos$¢ zagrozen wynikajacych z obecnosci
ksenobiotykow w otoczeniu czlowieka o propaguje t¢ wiedzg w
spoleczenstwie

Laboratorium: samodzielna
praca studentow; metoda
eksperymentu

zajgcia ocena ciagla
(zaangazowanie, sumiennosc,
przygotowanie teoretyczne do
zajec, bieglos¢ manualna,
wiedza); pisemne sprawdziany
,»wejsciowki”; ocena
indywidualnych raportow z
wykonywanych ¢wiczen; zadan i
projektow wiasnych i
zespotowych, kolokwium
koncowe na oceng
kolokwium koncowe,
kolokwia czgstkowe.
zaliczenie (kolokwium koncowe
w formie testu,
przygotowanie prezentacji na
oceng)

Grupa przedmiotow
do wyboru - modul 7¢

Przedmiot do wyboru
semestr 111

Przedmiot do wyboru
semestr IV

Przedmiot do wyboru
semestr V

Zna metody i narzgdzia chemii obliczeniowej stosowane do
modelowania biomolekut; Zna podstawowe pakiety
oprogramowania wykorzystywane w opracowaniu danych ; Ma
wiedz¢ w dziedzinie chemii nieorganicznej, zastosowania w
farmacji i medycynie; Zna wybrane metody analizy
famaceutycznej; Dysponuje wiedza z zakresu nauk
biologicznych i chemicznych wykorzystywana w badaniach
biomedycznych lub farmaceutycznych oraz opisuje
podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne, biologiczne

Wyktad: metoda podajaca —
wyktad problemowy,
informacyjny
(konwencjonalny)

Cwiczenia: metoda
podajaca/problemowa
Laboratorium: samodzielna
praca studentow; metoda

Wyktad —
zaliczenie - test koncowy na
oceng, przygotowanie projektu
na oceng, przygotowanie
referatu
Laboratorium, —
Ustalona przez prowadzacych
zajecia ocena ciagla
(zaangazowanie, sumiennos¢,
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zachodzace w zywym organizmie; Student zna pojecia
zwigzane z wolnymi rodnikami i stresem oksydacyjnym,;
Opisuje odkrycia przyczyniajace si¢ do opracowania
szczepionek, sktadniki szczepionek ochronnych, typy
szczepionek ochronnych, sposoby podawania szczepionek,
etapy prezentacji antygenow, mechanizmy kontrolujace reakcje
obronne

Umie  przeprowadzi¢  eksperymenty  oraz  symulacje
komputerowe; Potrafi sformutowa¢ i rozwigza¢ proste problemy
obliczeniowe z zakresu chemii biomolekul; Potrafi dobraé
optymalne warunki przeprowadzenia procesu technologicznego;
Potrafi rozwigzywac problemy chemiczne i biologiczne w
oparciu o zdobyta wiedze, potrafi zaplanowac¢ eksperyment i
wykorzystaé aparature stuzaca do realizacji okre§lonego zadania
badawczego stosuje podstawowe metody analityczne
wykorzystywane w analityce farmaceutycznej oraz potrafi
opracowac¢ wyniki eksperymentalne; Stosuje podstawowsa
wiedze z zakresu biologii komorki i fizjologii w celu analizy
procesow immunologicznych zachodzacych w organizmach;
Student wykorzystuje wiedze z biologii komoérki, biochemii,
fizjologii i analizuje procesy zwigzane ze stresem
oksydacyjnym

Zna ograniczenia wlasnej wiedzy 1 umiejetnosci, jest
jednoczesnie nastawiony na zdobywanie nowej wiedzy,
umiejetnosci i doswiadczen; Potrafi pracowaé samodzielnie i
wspolpracowa¢ w zespole; Ma §wiadomos$¢ odpowiedzialnosci
za podejmowane badania i eksperymenty

eksperymentu

przygotowanie teoretyczne do
zajed, bieglo$¢ manualna,
wiedza); pisemne sprawdziany
,»Wejsciowki”; ocena
indywidualnych raportow z
wykonywanych ¢wiczen; zadan i
projektow wiasnych i
zespotowych, kolokwium
koncowe na ocen¢
kolokwium koncowe,
kolokwia czgstkowe.
zaliczenie (kolokwium koncowe
w formie testu,
przygotowanie prezentacji na
oceng)

Grupa przedmiotow
do wyboru - modut 7d

Przedmiot do wyboru
semestr 111

Posiada wiedze o metodach izolacji i oznaczania biologicznie
aktywnych zwigzkow pochodzenia naturalnego; Student zna
etiopatologi¢ nowotwordw najczesciej wystepujacych w Polsce
Student wyjasnia zaleznoSci pomi¢dzy budows substancji
chemicznych a ich wlasciwosciami biologicznymi i
toksyczno$cig; Zna metody analizy produktéw naturalnych
Potrafi podda¢ analizie biologicznie czynne substancje ze zrodet
naturalnych; Potrafi powigza¢ wlasciwosci chemiczne
substancji z ich wspoétczesnymi zastosowaniami; Student ocenia
zagrozenia prowadzace do choroby onkologicznej; Student
potrafi postugiwac si¢ podstawowa wiedza z zakresu
toksykologii

Jest nastawiony na nieustanne zdobywanie nowej wiedzy,
umiejetnosci i doswiadczen; widzi potrzebe cigglego

Wyktad: metoda podajaca —
wyktad problemowy,
informacyjny
(konwencjonalny)

Cwiczenia: metoda
podajaca/problemowa
Laboratorium: samodzielna
praca studentow; metoda
eksperymentu

Wyktad — zaliczenie - test
koncowy na oceng,
przygotowanie projektu na
ocene, przygotowanie referatu
Laboratorium, —
Ustalona przez prowadzacych
zajgcia ocena ciagla
(zaangazowanie, sumiennosc,
przygotowanie teoretyczne do
zaj¢é, bieglos¢ manualna,
wiedza); pisemne sprawdziany
,»Wejsciowki”; ocena
indywidualnych raportéw z
wykonywanych éwiczen; zadan i




kierunek: chemia medyczna studia stacjonarne | stopnia od 2019/20

doskonalenia si¢; Jest chetny do popularyzacji wiedzy z zakresu
mikrobiologii klinicznej; Student ma $wiadomos$¢ zagrozen
wynikajacych z obecnos$ci ksenobiotykow w otoczeniu
cztowieka o propaguje te wiedze w spoteczenstwie

projektow wlasnych i
zespotowych, kolokwium

Grupa przedmiotow
do wyboru

Wychowanie fizyczne

Praktyka zawodowa

Posiada wiedze z zakresu kultury fizycznej i umie prowadzic¢
prozdrowotny tryb zycia. Promuje sport i realizuje wtasne
upodobania z zakresu kultury fizycznej.

Zdobywa wiedze o funkcjonowaniu roznych gatezi przemystu
oraz poznaje praktyczne aspekty wykorzystania chemii i
biologii w praktyce; Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy; Zna zasady organizacji przedsi¢biorstw; Zna
nowoczesne rozwigzania techniczne w zakresie szeroko
rozumianej ekologii i recyklingu

Nabiera umiejetnosci wigzania procesu badawczego i
analitycznego z praktyka

Pracuje systematycznie i ma pozytywne podejscie do trudnosci
stojacych na drodze do realizacji zatozonego celu; dotrzymuje
termindéw; rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy nad
wszelkimi projektami.

Metoda ¢wiczeniowa

Zaliczenie na ocen¢

Laboratorium - metoda
eksperymentu

Zaliczenie wg dziennika praktyk

Grupa

przedmiotow
ogolnouniwersyteckich
oraz humanistyczno-
spolecznych

Bioetyka lub Filozofia
przyrody

Podstawy
przedsiebiorczosci

Zajgcia
ogolnouniwersyteckie

Jezyk angielski w chemii

Zdobywa wiedz¢ ogodlng z innych dziedzin i dyscyplin
naukowych, w tym humanistyczng; Posiada podstawowa
wiedze z zakresu ochrony wlasnos$ci przemystowej i
intelektualnej; zna zasady wykorzystywania tresci zawartych w
patentach; Zna zasady ekonomiczne obowigzujace w
organizacji przedsiebiorstw; Zna etyczne uwarunkowania
wykonywanego zawodu; Zna podstawowe terminy filozofii
przyrody

Nabiera umiejetnosci samodzielnego kierowania wlasnym
rozwojem intelektualnym i zainteresowaniami
interdyscyplinarnymi; Analizuje konflikty etyczne zwigzane z
rozwojem nauk biomedycznych; Potrafi wykorzysta¢ wiedze z
zakresu filozofii przyrody

Popularyzuje uzyskang wiedze, postepuje zgodnie z zasadami
etyki zawodu; Jest nastawiony na nieustanne zdobywanie nowej
wiedzy, widzi ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe
ciggtego ksztalcenia.

Uzyskuje znajomos¢ jezyka na poziomie B2.

Wyktad: metoda podajaca —
wyktad problemowy,
informacyjny
(konwencjonalny)
Metoda kognitywno -
komunikacyjna z
zastosowaniem roznych
technik, mediow, materiatow
autentycznych

Ustalone przez wyktadowcow,
zaliczenie na oceng lub egzamin

Ustalona przez prowadzacych
zajgcia ocena ciagla
(zaangazowanie, sumiennosc,
przygotowanie do zajec)
egzamin pisemny lub ustny

Szczegoétowe wskazniki punktacji ECTS
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Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia sie:

. Punkty ECTS
Dyscyplina naukowa lub artystyczna liczba %
1. nauki chemiczne 136 75,6
2. nauki przyrodnicze 44 24,4

Liczba ECTS w dyscyplinie:
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Grupa przedmiotéw Podstawy chemii 11 11 5,8 11
podstawowych - Matematyka z elementami 7 7 4
chemia statystyki
Szkolenie BHP i ergonomia 1 1 04
Pods_tawy c_hemu 7 7 46 7
analitycznej
Chemia organiczna 7 7 4,8 7
Chemia nieorganiczna 7 7 3,2 7
Podstawy teoretyczne
t . 2 2 1,4 2
spektroskopii w medycynie
Analiza instrumentalna 6 6 4 6
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Chemia fizyczna 4 4 3,4 4
Grupa przedmiotow Podstawy botaniki 1 1 0,7
podstawowych - Biologia komorki 4 4 28
biologia Fizjologia cztowieka 3 3 2
Genetyka 4 4 2,4
Podstawy plologn i terapii 3 3 14
NOWOtwOorow
_Immunologla P 3 3 )
immunopatologia
Patofizjologia 2 2 1,4
Biochemia 3 3 2
Biofizyka 3 5 2
Grupa przedmiotow Elementy prawa
. 1 1 0,8 1
kierunkowych farmaceutycznego
Podstawy mikrobiologii 3 3 2
Elementy cheml_l 1 1 1 1
farmaceutycznej
Chemia bionieorganiczna 1 1 1 1
Podstawy metod 4 4 32 4
separacyjnych
Inzynieria genetyczna 4 4 2,4
Krystalochemia i analiza
strukturalna biomolekut S 5 3.4 5
Molekularne testy 5 5 12
diagnostyczne
Chemia lekow 5 5 3,6 5
Bioanalityka 3 3 2 3
Synteza i technologia
substancji aktywnych > 5 4 5
Wykorzystanie
n}lkroorganlz_r_now w 2 2 112 2
biotechnologii
farmaceutycznej
Enzymy w biomedycynie 2 2 13 2
Hodowle in vitro komoérek 11
jako narzedzie w 2 2 ' 2
biomedycynie
Grupa przedmiotow Seminarium dyplomowe 1 1 0,8 1
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praca dyplomowa Laboratorium dyplomowe 8 8 8 3 8
Praca dyplomowa 11 11 11 8 9
Grupa przedmiotow Przedmiot do wyboru 8 5 3 8 3,4 5
do wyboru semestr 11
Przedmiot do wyboru 8 8 8 3.4 8
semestr IV
Przedmiot do wyboru 8 8 8 3.4 8
semestr V
Wychowanie fizyczne
Praktyka zawodowa 4 4 4 4
Grupa Bioetyka lub Filozofia A A A )
przedmiotow przyrody
ogolnouniwersyteckich — —
oraz humanistyczno- Eoést?wy przedsigbiorczo$ci 1 1 0,8
ajecia
spolecznych ogolnouniwersyteckie 2 2 2
Jezyk angielski w chemii 7 7 5
RAZEM: 115/180 | 44/180 7/180 | 11/180 | 3/180 54/180 106,3/180 114/180
100% | 24,4% 3,9% 6,1% 1,7% 30-% 59% 63,3%

* zalgcznikiem do programu studiow jest opis tresci programowych dla przedmiotéw

** Program studiéw o profilu praktycznym przewiduje praktyki zawodowe w wymiarze co najmnie;j:
- 6 miesiecy - w przypadku studiow pierwszego stopnia i jednolitych studiow magisterskich,
- 3 miesiecy - w przypadku studiéw drugiego stopnia.

*** Praca dyplomowa jest:

- obligatoryjna w przypadku studiow drugiego stopnia i jednolitych studidéw magisterskich,

- fakultatywna w przypadku studiow pierwszego stopnia.

**** nazwy dyscyplin naukowych oraz artystycznych musza by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrze$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych
oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. z 2018 r., poz. 1818)

***x* dotyczy profilu ogdlnoakademickiego

*xxx**x dotyczy profilu praktycznego

Program studiéw — cze$¢ B) — Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie (z umieszczong pod tabelg informacja, kiedy zostat uchwalony przez rade
wydzialu oraz od jakiego roku akademickiego miatby obowigzywac) musi by¢ podpisany przez dziekana wydziatu.
Program studiéw obowigzuje od semestru | roku akademickiego 2019/2020.
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Program studiéw zostat uchwalony na posiedzeniu Rady Wydziatu Chemii w dniu 13 marca 2019 r.

[-/ prof. dr hab. Edward Sztyk
(podpis Dziekana)



