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Opinia w postepowaniu habilitacyjnym
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Opinia dotyczy wniosku pani doktor Anny Gotebiewskiej o nada-
nie stopnia doktora habilitowanego w Dziedzinie nauk Scistych i przy-
rodniczych w Dyscyplinie matematyka na podstawie cyklu publikacji:
Globlne bifurkacje z orbit krytycznych funkcjonatéow niezmienniczych z
zastosowaniem do eliptycznych rownan rozniczkowych.

Przebieg kariery naukowej. Pani Anna Golebiewska ukonczyta
studia matematyczne na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toru-
niu w 2003 roku. W 2009 roku doktoryzowata sie tamze na podstawie
rozprawy Orbity krytyczne niezmienniczych funkcjonatow silnie nie-
okreslonych przygotowanej pod kierunkiem profesora Stawomira Ry-
bickiego. Od 2003 roku pracuje na Wydziale Matematyki i Informatyki
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika. Obecnie przedstawia zbiér szesciu
prac z lat 2013-2023 zebranych pod wspoélnym tytutem: Globalne bi-
furkacje z orbit krytycznych funkcjonatow niezmienniczych z zastoso-
waniem do eliptycznych réownan rozniczkowych jako tzw. osiggniecie
habilitacyjne. Wszystkie prace wchodzace w sktad tego osiggniecia s
wspotautorskie.

Stwierdzenie spelnienia warunkéw Art. 219 ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku. Moge
w tym miejscu stwierdzi¢, ze pani dr Anna Gotebiewska spelnia wa-
runki stawiane w Artykule 219 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce z dnia 20.08.2018 roku. W szczegélnosci posiada stopien doktora
nauk matematycznych nadany przez Uniwersytet Mikotaja Kopernika
w 2009 roku, posiada takze dorobek naukowy pozwalajacy na wysta-
pienie z wnioskiem habilitacyjnym, co uzasadni¢ ponize;j.

Opis wybranych elementéw dorobku naukowego dr Anny
Gotebiewskiej. Wedlug dostarczonej dokumentacji Anna Gotebiew-
ska jest wspotautorks lub autorka tacznie 17 prac naukowych, z ktérych
6 wchodzi w sktad "osiggniecia habilitacyjnego”. Jedynie dwie prace w
catym dorobku sg monoautorskie. Wszystkie prace sg opublikowane w
dobrych czasopismach matematycznych, w szczegdlnosci mozna tu wy-
mienié¢: Journal of Differential Equations (4 prace), Nonlinear Analysis
Theory Methods and Applications (3 prace), Differential and Integral
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Equations, Advances in Differential Equations, Journal of Fized Points
Theory and Applications.

Tematyka badawcza Anny Golebiewskiej. Tematyka badawcza
Anny Gotebiewskiej pozostaje niezmienna przez caly okres jej pracy
naukowej i dotyczy opisu rozwigzan nieliniowych réwnan rézniczko-
wych, gtéwnie typu eliptycznego, metodami topologicznymi oraz wa-
riacyjnymi. Rownanie badz uktad réwnan sa "przepisywane”w formie
funkcjonatu catkowego, nastepnie uzywajac technik wariacyjnych po-
szukuje si¢ punktow krytycznych tego funkcjonatu powigzanych ze sta-
bymi rozwigzaniami problemu wyjsciowego. Pierwszy etap badan ha-
bilitantki polega na przedstawieniu stosownej modyfikacji istniejacych
twierdzen uzywanych do opisu zbioru punktéw krytycznych funkcjona-
tow. Te zmodyfikowane twierdzenia sg nastepnie stosowane do badania
wlasnosci zbioréw rozwigzan pewnych klas nieliniowych rownan i ukta-
dow rownan czastkowych, gtéwnie eliptycznych. Typowym przyktadem
sg tutaj uktady postaci:

AAu =V, F(u,\) z €,

1
@ 9y ieon,
ov

rozpatrywane w ograniczonym gladkim obszarze Q C RV, gdzie u =
(u1,...,up) jest wektorowym rozwiazaniem za$ A przekatniows macie-
rzg o wyrazach —1 lub 1 na gléwnej przekatnej. Zaklada si¢ istnienie
pewnego (tzw. "trywialnego”) rozwiazania ug tego uktadu i poszukuje
punktow krytycznych powiazanego z (1) funkcjonatu

B(u, A) — ;/Qi(—aiWui(m)\z)dx—/QF(u(ac),)\)dx,

dla ktérego problem (1) stanowi réwnanie Eulera-Lagrange’a. Badane
sg przy tym zaréwno uktady z macierzami A majgcymi jedynie element
—1 na gltéwnej przekatnej, jak i takie z elementami réznych znakéw na
glownej przekatnej ("uklady niekooperatywne”). Nastepnie przy uzyciu
metod topologicznych (jak techniki indeksu Conleya, globalne twier-
dzenie bifurkacyjne Rabinowitza, stopien odwzorowan wspotzmienni-
czych) bada sie istnienie lokalnej badZ globalnej bifurkacji z rozwia-
zania trywialnego. Bardziej wymagajacy jest przypadek uktadu nieko-
operatywnego, nie objety zatozeniami tw. Rabinowitza, z operatorem
V., ® nie bedacym petnociggltym zaburzeniem identycznosci.

Przejde obecnie do omoéwienia kilku, najciekawszych wedlug mnie,
prac Anny Gotebiewskiej.
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W pracy (A1) (numeracja prac cytowanych w opinii zgodna ze spisem
umieszczonym na jej koncu) znajdziemy informacje wstepne, w szcze-
gblnosci analityczna definicje stopnia i jego zwiazek z indeksem Con-
leya. Definicja ta jest réwnowazna z podang przez profesora K. Gebe w
pracy z 1997 roku. Uzyskany stopien gradientowych odwzorowan wspot-
zmienniczych ma wlasnosci analogiczne do stopnia Brouwera. Ponadto
spelniona jest formuta produktowa pozwalajaca oblicza¢ stopien odwzo-
rowania produktowego jako iloczyn stopni na wspétrzednych. W pracy
tej badane byto réwniez uogdlnienie pojecia niezmienniczego indeksu
Conleya na przypadek nieskonczonego wymiaru gdzie w przestrzeni Hil-
berta H badany jest G-niezmienniczy funkcjonal ® klasy C? majacy
postaé

O(u) = ; < Lu,u > —&(u),

z liniowym, ograniczonym, samosprzezonym, G-wspo6tzmienniczym ope-
ratorem Fredholma L o indeksie 0 oraz operatorem V¢ : H — H G-
wspotzmienniczym i petnociggltym. Rzutujac problem na podprzestrze-
nie wlasne operatora L buduje si¢ ciag aproksymacyjny na przestrzeni
H przyblizen skonczenie wymiarowych. Przy uzyciu niezmiennikéw for-
mutowane sg warunki wystarczajace istnienia lokalnych i globalnych
bifurkacji z orbity G(ug) x {Ao}.
W pracy (A2) badane byly uktady réwnan eliptycznych postaci

a1Auy = Vo, F(u,A), x €9,

(2)
apAu, =V, F(u, ),

rozpatrywane z warunkiem Neumanna dla wszystkich sktadowych roz-
wigzania v = (uy,...,u,). Przy dosy¢ standardowych zatozeniach od-
nos$nie klasy wzrostu nieliniowosci F' lecz dopuszczajac rézne znaki dla
wspoélezynnikéw a; i przepisujac powyzszy uktad w formie wariacyjnej
pokazuje sie w pracy (A2) istnienie nieograniczonego i spdjnego zbioru
C stabych rozwigzan powyzszego uktadu. Dowodzi sie tej wlasnosci po-
kazujac istnienie "bifurkacji z nieskonczonosci”.

Praca (A3) poswiecona jest badaniu bifurkacji z nieskoniczonosci sta-
bych rozwiazan niekooperatywnych uktadow eliptycznych postaci:

—alAu=V,F(u,)), ze€QcRY,

(3) du;
Y0 on 89,
ov
z macierza przekatniowa o = diag(—1,...,—1,1, ..., 1) ztozona z m; mi-

nus jedynek i mo jedynek; m; +mo = N. Uzywajac niezmienniczej wer-
sji twierdzenia o funkcji uwiktanej autorstwa E.N. Dancera podaje si¢
tam warunek konieczny dla istnienia lokalnej bifurkacji ze zdegenerowa-
nej orbity G(up) x {Ao}. Uzywajac pojecia "indeksu bifurkacji”’podaje
sie dalej warunek wystarczajacy dla istnienia lokalnej bifurkacji, co
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ujeto zbiorczo w podsumowujacym Theorem 3.12. Jako ilustracja tego
twierdzenia pokazane jest jego zastosowanie do zadania (3).

W pracy (A5) badana jest struktura zbioru rozwiazan uktadu réw-
nan eliptycznych na (N — 1) wymiarowej sferze SV~! w przypadku
gdy odpowiadajacy mu funkcjonal posiada symetrie. Pozwala to na
pokazanie istnienia globanej bifurkacji ze statego rozwigzania uktadu.
Pokazane jest istnienie nieograniczonych zbioréow rozwigzan, analizo-
wane sg przyktady uktadu posiadajacego jedna orbite krytyczng lub
uktadu z dwiema orbitami krytycznymi.

Omowione powyzej prace zawieraja jedynie probke badan prowadzo-
nych przez Anne Gotebiewska. Sg one jednak reprezentatywne i dobrze
charakteryzuja uzyskane przez nig wyniki. Jej prace sg skomplikowane
pojeciowo lecz interesujace. Uzywaja zaawansowanych faktéw z zakresu
nieliniowej analizy funkcjonalnej i rachunku wariacyjnego. Mozna réw-
niez odnies¢ wrazenie, ze by¢ moze niezamierzonym celem badan dr
Gotebiewskiej sa proby modyfikacji lub uogdlniania klasycznego juz
dzi$ pojecia indeksu Conleya.

Whioski z przedstawionego powyzej opisu dorobku.

Moge w tym miejscu stwierdzi¢, ze zakres dorobku naukowego dr
Anny Golebiewskiej jednoznacznie wskazuje iz jej problematyka ba-
dawcza miesci sie w zakresie Dyscypliny matematyka. Zaréwno zestaw
szesciu prac Globalne bifurkacje z orbit krytycznych funkcjonatow nie-
zmienniczych z zastosowaniem do eliptycznych rownan rézniczkowych
przedstawiony jako "osiagniecie habilitacyjne”jak i pozostaty dorobek
naukowy stanowig w moim przekonaniu wystarczajaca podstawe dla
uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

Udzial w projektach badawczych i staze naukowe. Wedtug
dostarczonej dokumentacji dr A. Gotebiewska byla w latach 2004-2016
Wykonawca w trzech grantach (KBN, MNiSW oraz NCN) oraz Kierow-
nikiem grantu UMK pt. Spdjne zbiory orbit krytycznych niezmienni-
czych funkcjonatow silnie nieokreslonych w 2007 roku. Ma wiec pojecie
o zdobywaniu grantéw i prowadzeniu w ich ramach badan naukowych.
W latach 2004-2024 dr Gotebiewska uczestniczyta w 18 konferencjach
naukowych wygtaszajac na nich referaty. W roku 2018 odwiedzita z
krotks wizyta naukowa Universidad de Granada w Hiszpanii a w 2019
roku Guangzhou University w Chinach.

Uwagi dotyczace opiniowanego wniosku. Mam kilka uwag do-
tyczacych opiniowanego wniosku.
(1) Zdecydowana wigkszosé prac Anny Gotebiewskiej to pozycje
wspoétautorskie. Jest wiec bardzo trudno, poza zacytowaniem
o$wiadczen, rozgraniczy¢ wktad pracy poszczegdlnych autorow.
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Ta sama uwaga dotyczy wszystkich pozycji zaliczonych do "osia-
gniecia habilitacyjnego”.

(2) W moim odczuciu prezentowane rezultaty sa mocno przetado-
wane definicjami, oznaczeniami oraz bardzo specyficznym na-
zewnictwem. Z tego powodu prace sg trudno czytelne dla oséb
spoza waskiego grona bezposrednio zainteresowanych, co za-
pewne skutkuje mata ilosci cytowan; 106 w bazie MatSciNet,
w tym 37 bez autocytowan. Baza Google Scholar podaje 132
cytowania a baza ResearchGate 176 cytowan (stan na potowe
wrzesnia 2025).

(3) Poczatkowo uwazatem, ze problematyka badan Anny Golebiew-
skiej jest zdecydowanie abstrakcyjna. Dotartem jednak do pracy
doktorskiej pani Marty Kowalczyk pt. Zastosowanie metod nie-
zmienniczej analizy nieliniowej do badania istnienia i bifurka-
cji centralnych konfiguracji pewnych zagadnien mechaniki nieba,
UMK 2017, ktéra dotyczy astronomicznego "problemu N-cial”,
kojarzacemu si¢ dla mnie z badaniami H. Poincaré. Troche szkoda,
ze tego typu fizyczne odniesienia nie znalazty si¢ w opiniowanej
rozprawie habilitacyjnej.

(4) Dobry jest przekrdj czasopism matematycznych w ktérych prace
sa publikowane. W szczegdlnosci wysoko cenione sa czasopisma
Journal of Differential Equations czy Calculus of Variations and
Partial Differential Equations.

Powyzsze uwagi nie wptywaja na moja pozytywna ocene calego wnio-
sku habilitacyjnego.

Konkluzja koncowa. Pragne stwierdzi¢, ze opiniowany wniosek ha-
bilitacyjny pani dr Anny Gotebiewskiej Globalne bifurkacje z orbit kry-
tycznych funkcjonatow niezmienniczych z zastosowaniem do eliptycz-
nych rownan rozniczkowych spelnia wszelkie warunki stawiane w Art.
2019 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018
roku. Stanowi on réwniez ciekawy i wartosciowy wktad do nowoczesnej
teorii rownan rézniczkowych czastkowych. W zwiazku z powyzszym
popieram wniosek doktor Anny Golebiewskiej o nadanie jej stopnia
doktora habilitowanego w Dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych,
Dyscyplinie matematyka.

Katowice, 27.09.2025.

Prof. dr hab. Tomasz Dlotko.
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