Zatgcznik nr 1 do uchwaly Nr 5 Senatu UMK z dnia 5 lutego 2019 r.

Program studiow

Czes¢ A) programu studiow™
Efekty uczenia sie

Wydzial prowadzacy studia: Wydzial Matematyki i Informatyki

Kierunek na ktorym sa prowadzone studia: Matematyka stosowana
(nazwa kierunku musi by¢ adekwatna do zawartosci programu studiow a
zwlaszcza do zakladanych efektow uczenia sig)

Poziom studiéw studia pierwszego stopnia
(studia pierwszego, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie)

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6

(poziom 6, poziom 7)

Profil studiow: ogolnoakademicki

(ogolnoakademicki, praktyczny)

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier

Przyporzadkowanie Kkierunku do dyscypliny naukowej lub Dyscyplina:

artystycznej (dyscyplin), do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia sie: matematyka (85%)
Informatyka (15%)

W przypadku przyporzqdkowania kierunku studiow do wigcej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypliny (malejgco wg udziatu %); jako pierwszq wykazuje sie
dyscypling wiodgcq, w ramach ktorej bedzie uzyskiwana ponad potowa

efektow uczenia sig Dyscyplina wiodaca: matematyka
(1) Symbol (2) Po ukonczeniu studiow absolwent osiaga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA
K W01 Absolwent:

rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan,

K W02 zna zasady rozumowania matematycznego i zaawansowane pojecia i twierdzenia z poznanych dziatéw
matematyki, w tym: elementy rachunku rézniczkowego i calkowego funkcji jednej i wielu zmiennych,
algebry liniowej i geometrii analitycznej, podstawy rachunku prawdopodobienstwa w stopniu
wystarczajacym do opisu i analizy eksperymentu losowego i przeprowadzania prostego rozumowania
statystycznego,

K W03 zna podstawy matematyczne i informatyczne analizy danych Iub badan operacyjnych i innych obszarow
stosowania nauk matematycznych w praktyce,

K Wo04 zna podstawy programowania, technik i narzgdzi obliczeniowych wspomagajacych stosowanie metod
matematycznych do zagadnien praktycznych, w szczegdlnos$ci rozwigzywania zadan optymalizacyjnych i
analizowania modeli matematycznych réznych zjawisk rzeczywistych,

K W05 ma wiedze na temat zarzadzania informacja, w tym dotyczaca systemow baz danych, modelowania
danych, sktadowania i wyszukiwania informacji,

K W06 zna najwazniejsze modele matematyczne, algorytmy i narzedzia informatyczne stosowane w analizie
danych lub badaniach operacyjnych,




K_W07

zna przynajmniej trzy programy wspomagajace prac¢ matematyka, posiada wiedzg¢ na temat
przeprowadzania analiz z wykorzystaniem wybranych pakietow statystycznych,

K W08 ma podstawowa wiedz¢ na temat uwarunkowan prawnych zawodow zwiazanych z zastosowaniami
matematyki, w tym na temat ochrony praw autorskich i ochrony danych osobowych,

K W09 zna najwazniejsze poje¢cia i terminy dotyczace zarzadzania projektem zgodnie z klasycznymi
metodykami,

K W10 zna mozliwosci rozwoju i awansu zawodowego oraz mozliwosci tworzenia form indywidualnej
przedsigbiorczosci wykorzystujace kompetencje zwigzane z realizowana specjalnoscia,

UMIEJETNOSCI

K U001 Absolwent:
potrafi pracowa¢ z duzymi zbiorami danych, pozyskiwac istotne informacje i poprawnie je interpretowac,

K U02 potrafi skonstruowa¢ model teoretyczny problemu optymalizacyjnego, dokonac jego analizy
wykorzystujac poznane metody i wyciagnaé poprawne wnioski,

K U003 potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia informatyczne, pakiety statystyczne i obliczeniowe i zastosowac je
do analizy zbioru danych lub problemu optymalizacyjnego,

K U04 potrafi w sposob zrozumialy, w mowie i na pismie, a takze przy uzyciu nowoczesnych technik
prezentacji, przedstawiaé tre$ci zwigzane z matematyka stosowang i wyniki analiz prowadzonych
metodami matematycznymi. Dostosowuje poziom i formg prezentacji do potrzeb i mozliwosci odbiorcy;
rozumie potrzebg¢ odpowiedniego prezentowania wynikow badan i analiz niema tematykom,

K _U05 potrafi utworzy¢ opracowanie przedstawiajace okreslony problem z zakresu matematyki stosowane;j i
sposoby jego rozwigzania,

K _U06 potrafi prowadzi¢ $ciste rozumowania matematyczne zgodnie z zasadami logiki,

K U007 wyznacza kresy zbiorow i granice ciagdw oraz analizuje zbiezno$¢ szeregdw liczbowych,

K U08 oblicza granice funkcji oraz pochodne i calki funkeji jednej 1 wielu zmiennych; szkicuje wykres funkcji;
stosuje rachunek rozniczkowy i catkowy w zagadnieniach optymalizacyjnych i geometrycznych; znajduje
rozwinigcia funkcji w szereg potegowy,

K U09 rozwigzuje uktady rownan liniowych, wykonuje dziatania na macierzach, oblicza wyznaczniki, wykonuje
obliczenia z uzyciem liczb zespolonych, stosuje rachunek wektorowy do zagadnien geometrycznych,

K U10 oblicza liczbg elementow zbioréw metodami kombinatorycznymi,

K Ull zapisuje liczby w dowolnym systemie pozycyjnym; prowadzi obliczenia przy uzyciu algorytmu Euklidesa
i rozszerzonego algorytmu Euklidesa; rozwigzuje liniowe kongruencje i uktady kongruencji; dostrzega
zaleznosci rekurencyjne; rozwiazuje rekurencje¢ liniowa,

K U12 wyznacza metodami analitycznymi rozwigzania wybranych typow réwnan rézniczkowych skalarnych
oraz uktadow réwnan rézniczkowych liniowych; wykorzystuje pakiety obliczeniowe do rozwiazywania
wybranych problemoéw z rownaniami rézniczkowymi zwyczajnymi,

K U13 stosuje algorytmy programowania linowego do rozwigzywania konkretnych problemow,

K U14 bada stabilno$¢ oraz wyznacza i klasyfikuje punkty bifurkacji w omawianych modelach; stosuje pakiety




oprogramowania do rozwigzania numerycznego otrzymanych zagadnien matematycznych; interpretuje
wnioski otrzymane z analizy matematycznej modelu w odniesieniu do modelowanego zjawiska,

K UI5

potrafi zaproponowa¢ model matematyczny przestrzeni probabilistycznej w prostych przyktadach
eksperymentow losowych; stosuje w praktyce podstawowe twierdzenia elementarnego rachunku
prawdopodobienstwa, zwigzane m.in. z pojeciem prawdopodobienstwa warunkowego i prob Bernoullego;
potrafi wymieni¢ podstawowe rozktady dyskretne i ciggle oraz podaé przyktady ich zastosowan; potrafi
wykorzysta¢ prawa wielkich liczb i twierdzenia graniczne do szacowania prawdopodobienstw i
parametréw rozktadow,

K Ul6

potrafi zbudowac i zinterpretowaé¢ matematyczny model doswiadczenia losowego; umie postuzy¢ sig
statystycznymi charakterystykami populacji i ich probkowymi odpowiednikami; potrafi prowadzi¢
wnioskowania statystyczne, rowniez z wykorzystaniem narze¢dzi komputerowych,

K U7

samodzielnie projektuje algorytmy rozwigzujace typowe zadania (obliczeniowe, wyszukujace,
porzadkujace); potrafi podaé specyfikacje algorytméw i zapisaé algorytmy w postaci pseudokodu;
implementuje algorytmy i dobiera odpowiednie struktury danych; analizuje wptyw struktur danych na
ztozonos$¢ programow; potrafi pisa¢, uruchamiaé i testowac programy w wybranym srodowisku
programistycznym,

K UI8

umie stworzy¢ w jezyku encji i zwigzkoéw projekt konceptualnej bazy danych i przeksztalci¢ go w model
relacyjny; potrafi formulowac zapytania do bazy danych w jezyku SQL; dostrzega réznice pomigdzy
roznymi SZBD, w szczegdlnosei roéznice w dialektach SQL; potrafi dbaé o bezpieczenstwo danych,

K UI9

samodzielnie i efektywnie pracuje z duzg iloscig danych, dostrzega zaleznosci i poprawnie wyciaga
wnioski postugujac si¢ zasadami logiki; potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace poglebieniu
wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania,

K_U20

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, w tym takze potrafi zarzadza¢ swoim czasem oraz
podejmowac zobowiazania i dotrzymywacé terminow,

K U21

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz innych wiarygodnych zrodet,
integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski i formutowac opinie, potrafi uczy¢ sig
samodzielnie,

K U22

potrafi wyszuka¢ podstawowe informacje dotyczace prawnych aspektow prowadzonej dziatalnosci
zawodowej, naukowej lub innej zwigzanej z kierunkiem studiow; umie dostosowaé swoja dziatalnosé¢ do
regulacji prawnych,,

K U23

umie postugiwac si¢ co najmniej jednym jezykiem obcym na poziomie §redniozaawansowanym (B2).

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K _KOI

Absolwent jest gotéw do:

K _KOI przestrzegania zasad i norm obowigzujacych matematyka, w tym norm etycznych, rozumienia
znaczenia uczciwosci intelektualnej w dzialaniach wilasnych i innych osob,

K K02

K K02 wypehiania zobowigzan spolecznych, stuzenia swoja wiedza i umiej¢tno$ciami, tworczego
mys$lenia w celu udoskonalania istniejgcych badz stworzenia nowych rozwigzan,

K K03

K KO3 krytycznej oceny swojej wiedzy i dalszego jej doskonalenia z wykorzystaniem réznych zrddet
informacji,

K_K04

K K04 pokonywania trudnosci stojacych na drodze do realizacji zalozonego celu i systematycznej pracy
nad wszelkimi projektami, ktére maja dtugofalowy charakter.




* Program studiow — cze$¢ A) - efekty uczenia si¢ (z umieszczong pod tabelg informacja, kiedy zostat
uchwalony przez rad¢ wydziatu oraz od jakiego roku akademickiego miatby obowigzywac) musi by¢
podpisany przez dziekana wydziatu.

€]

Objasnienia oznaczen:

K (przed podkreslnikiem) - kierunkowe efekty uczenia si¢

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejgtnosci

K (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych

2)
Opis zakladanych efektow uczenia si¢ dla studiow prowadzonych na danym kierunku, poziomie i profilu w zakresie wiedzy,
umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych.



