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Ocena osiagniecia naukowego oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i
organizacyjnego
dr n. med. i n. o zdr. Wojciecha Kazimierczaka
w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk medycznych i nauk o zdrowiu w dyscyplinie nauki medyczne wszczetym 1

pazdziernika 2024 r.

Dr Wojciech Kazimierczak w 2013 r. uzyskat tytut zawodowy lekarza medycyny na
Wydziale Lekarskim Uniwersytetu Medycznego im. Piastow Slaskich we Wroctawiu. W
2022 r. na Wydziale Lekarskim Collegium Medicum Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w
Toruniu uzyskat stopieri doktora nauk medycznych i nauk o zdrowiu na podstawie
rozprawy pt.: ,Optymalizacja dawki promieniowania jonizujgcego w angiografii
dwuenergetycznej tomografii komputerowej u chorych po zabiegu wszczepienia
stentgraftu do aorty brzusznej”. W latach 2015-2021 odbywat szkolenie specjalizacyjne z
zakresu radiologii w Zaktadzie Radiologii i Diagnostyki Obrazowej Szpitala
Uniwersyteckiego nr 1w Bydgoszczy, ktére ukonczyti uzyskat tytut specjalisty w dziedzinie
radiologii i diagnostyki obrazowe;j.

Poza szkoleniem specjalizacyjnym doswiadczenie zawodowe Habilitanta
obejmuje prace na stanowisku asystenta (lata 2017-2022), a nastepnie adiunkta w
Katedrze Radiologii i Diagnostyki Obrazowej CM UMK. Od dnia 01.10.2024 petni
obowiazki Kierownika Katedry Radiologii i Diagnostyki Obrazowej CM UMK.

I. Osiggniecie naukowe

Podstawa niniejszego postgpowania o nadanie stopnia dokitora habilitowanego nauk
medycznych jest monotematyczny zbidr publikacji pod tytutem: ,Analiza mozliwosci
zastosowania wybranych narzedzi wykorzystujacych sztuczna inteligencje (Al) w
diagnostyce obrazowej w stomatologii”. taczny Impact Factor cyklu wynosi 12, a
taczna punktacja MNiSW — 560. W sktad cyklu wchodzg cztery artykuty. We wszystkich
Habilitant jest pierwszym i korespondencyjnym autorem:

A1. Kazimierczak Wojciech, Kedziora Kamila, Janiszewska-Olszowska Joanna,
Kazimierczak Natalia, Serafin Zbigniew: Noise-optimized CBCT imaging of



temporomandibular joints - the impact of Al on image guality. Journal of Clinical
Medicine: 2024; 13(5): 1502. DOI: 10.3390/jcm13051502. IF: 3, Punkty MNiSW: 140

A2. Kazimierczak Wojciech, Kazimierczak Natalia, Issa Julien, Wajer R6za, Wajer Adrian,
Kalka Sandra, Serafin Zbigniew: Endodontic treatment outcomes in cone beam
computed tomography images - assessment of the diagnostic accuracy of Al. Journal
of Clinical Medicine: 2024; 13(14): 4116. DOI:10.3390/jcm13144116. IF: 3, Punkty
MNiSW: 140

A3. Kazimierczak Wojciech, Wajer Réza, Wajer Adrian, Kiian Veronica, Kloska Anna,
Kazimierczak Natalia, Janiszewska-Olszowska Joanna, Serafin Zbigniew: Periapical
lesions in panoramic radiography and CBCT imaging - Assessment of Al’s diagnostic
accuracy. Journal of Clinical Medicine 2024; 13 (9): 2709. DOI:10.3390/jcm13092709.
IF: 3, Punkty MNiSW: 140

A4. Kazimierczak Wojciech, Kazimierczak Natalia, Kedziora Kamila, Szczesniak Marta,
Serafin Zbigniew: Reliability of the Al-assisted assessment of the proximity of the root
apices to mandibular canal, Journal of Clinical Medicine 2024; 13(12): 3605.
DOI:10.3390/jcm13123605. IF: 3, Punkty MNiSW: 140

Zawartym w Autoreferacie celem naukowym Osiggniecia byto przeprowadzenie
szczegotowej analizy wartosci diagnostycznej wybranych, komercyjnie dostepnych
narzedzi wykorzystujgcych Al w diagnostyce obrazowej w stomatologii. Celem
osiggniecia tego celu, Habilitant przedstawit nastepujgce cele szczegbdtowe:

1. Ocena zastosowania oprogramowania ClariCT.Al (ClariPl, Seul, Korea
Potudniowa) do redukcji szumu w badaniach CBCT stawdw skroniowo-
zuchwowych.

2. Ocena wiarygodnosci diagnostycznej oprogramowania Diagnocat (Diagnocat,
Ltd., San Francisco, CA, USA) w zakresie oceny wynikdw leczenia
endodontycznego za pomocg badan CBCT.

3. Ocena wiarygodnosci diagnostycznej oprogramowania CephX (ORCA Dental Al,
Las Vegas, NV, USA) w zakresie rozpoznawania zmniejszonej odlegtosci pomiedzy
wierzchotkami korzeni zebdw zuchwy a kanatem zuchwy (RA-MC) za pomoca
badan TK.

4. Ocena wiarygodnosci diagnostycznej oprogramowania Diagnocat w wykrywaniu
obecnosci zmian okotowierzchotkowych w badaniach OPG i CBCT.

W pracy A1 Habilitant analizowat badania CBCT stawdw skroniowo-zuchwowych 53
pacjentéw z podejrzeniem zmian zwyrodnieniowych, ktére poddano redukcji szumu za
pomocg oprogramowania Al ClariCT.Al. Poréwnano jako$¢ obrazéw natywnych oraz
zrekonstruowanych za pomocg oprogramowania Al. Ocena jakosci obrazu miata zaréwno
charakter obiektywny (pomiar szumu i CNR w ustalonych ROI), jak i subiektywny (dwéch
obserwatoréw w pigciostopniowej skali), a dodatkowo analizowano wystepowanie zmian
zwyrodnieniowych stawéw na obu zestawach danych. Dane statystyczne poréwnywano
testem Manna-Whitney i testami chi-kwadrat/Fishera. Wykazano niewielka redukcje
poziomu szumu obrazu dzieki zastosowaniu oprogramowania ClariCT.Al. Rodzaj
rekonstrukcji nie miat istotnego wptywu na subiektywna jako$¢ obrazéw, a wykorzystanie
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modeli gtebokiego uczenia (DLM) nie diagnostyke obecnoéci zmian zwyrodnieniowych
stawdw skroniowo-zuchwowych.

W pracy A2 55 skanéw CBCT zostato przeanalizowanych pod katem jakosSci
wypetnienia endodontycznego zgbow statych, przez oprogramowanie Al Diagnocat.
Dwéch obserwatoréw, zaslepionych na wyniki programu i na swoje oceny wzajemnie,
sprawdzato obecno$é i prawidtowos¢ leczenia endodontycznego zgodnie z metoda
przyjetg przez Al, a uzyskany konsensus stat si¢ standardem referencyjnym. Oceniano
miary wiarygodnosci diagnostycznej oprogramowania Al (doktadno$é¢, precyzja, czutosc,
wskaznik F1), a zgodno$¢ pomiaréw migdzy metodami sprawdzono za pomocy
wsp6tczynnika korelacji wewngtrzklasowej (ICC3). Oprogramowanie Diagnocat wykazato
doskonatg wiarygodno$¢ w ocenie obecnosci wypetnienia endodontycznego (100%
doktadnosci, precyzji, czutosci i wskaznika F1) oraz bardzo wysokg skutecznosé przy
wiekszo$ci pozostatych parametréw, poza oceng pustych przestrzeni w wypetnieniu,
gdzie czuto$¢ wynosita 66,7%. Dodatkowo, w ocenie liczby kanatow korzeni zebdéw
leczonych endodontycznie, wyniki poréwnawcze pomigdzy Diagnocat a obserwatorami

potwierdzity doskonatg zgodno$¢ (ICC = 0,958).

W badaniu A3 oceniono 60 skanéw TK pacjentéw pod kgtem minimalnej odlegtosci
RA-MC, mierzonej przez dwoéch niezaleznych obserwatorow, weryfikowanej przez
trzeciego obserwatora. Obrazy TK poddawane byty ocenie poprzez oprogramowania
CephX, ktére automatycznie sygnalizowato potencjalne zmniejszenie odlegtosci RA-MC.
Wiarygodno$é diagnostyczng CephX okreslono, poréwnujac wyniki z pomiarami trzeciego
obserwatora i obliczajgc m.in. czuto$¢, swoistos¢ oraz doktadnos$é. Zgodnoscé wynikow
pomiaréw migedzy dwoma obserwatorami 0znaczono za pomoca kappy Fleissa. Analiza
wynikéw dla trzech progéw (0 mm, 0,5 mm, 1,0 mm) ujawnita bardzo niskg czutosc
oprogramowania CephX, ktora osiggneta wartosci w granicach 31,25%-40,91%.

Grupa badana w pracy A4 obejmowata 55 pacjentow z wykonanymi w ciggu 30 dni 2
rodzajami badar obrazowych (OPG i CBCT). Obrazy zostaty niezaleznie przeanalizowane
pod kgtem obecnosci litycznych zmian okotowierzchotkowych przez dwéch
obserwatoréw, przyjmujgc za standard referencyjny ich wspoélng oceng badania CBCT i
poréwnujac ja z wynikami generowanymi przez Diagnocat. Otrzymane dane postuzyty do
wyliczenia czutosci, swoistosci, doktadnosci, PPV, NPV i F1 oprogramowania Al. Badanie
wykazato istotne réznice w wykrywaniu zmian okotowierzchotkowych w zaleznosci od
rodzaju badania (OPG vs. CBCT). Oprogramowanie Diagnocat charakteryzowato sig niska
czutoscig (33,33%) w analizie zmian okotowierzchotkowych na podstawie badan OPG, ale
znacznie wyzsza (77,78%) w CBCT, przy jednoczesnie bardzo wysokiej specyficznosci
(>95%) w obu typach badan.

Wykorzystane metody badawcze obejmowaty zarowno oceng jakosciows i ilosciowg
(CNR, redukcja szumu, wykrywanie nieprawidtowos$ci w obrazach CBCT i OPG) oraz
weryfikacje wynikow Al na podstawie konsensusu doswiadczonych
radiologéw/stomatologéw. Takie podejscie zapewnia solidng oceng wiarygodnosci
diagnostycznej badanych narzgdzi. Kandydat rzetelnie przedstawit obiektywne wyliczenia
parametréw wiarygodnosci diagnostycznej (czuto$é, swoisto$¢, doktadno$é, wartosci
predykeyjne, wspdtczynniki korelacji) i odniost je do wynikéw wtasnych i literatury.

Przeprowadzone przez Habilitanta badania miaty na celu niezalezng weryfikacje
skutecznosci komercyjnych narzedzi Al w diagnostyce obrazowej w stomatologii.
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Uzyskane wyniki potwierdzity spory potencjat tych rozwigzan, ale jednoczesnie wykazaty
powazne ograniczenia w okreslonych zadaniach. Stoi to w parze z dominujgcymi obecnie
postawami radiologicznych towarzystw naukowych w zakresie podejscia do
implementacji rozwigzari opartych na Al w procesie diagnostycznym. W praktyce
klinicznej Al powinna by¢ traktowana jako narzedzie wspomagajgce, wymagajgce
krytycznej oceny lekarza i gtgbokiego zrozumienia jej biezgcych mozliwosci i ograniczen.
Prace dr Wojciecha Kazimierczaka stanowig istotny dowod na koniecznos$¢ zachowania
ograniczonego zaufania do narzgdzi Al stosowanych w radiologii. Poprzez niezalezng oraz
rzetelng naukowo analize komercyjnie dostgpnych rozwigzan zaprezentowane przez
Habilitanta Osiggniecie ma szanse na realny wptyw na proces upowszechniania sie
rozwigzan bazujgcych na Al w dziedzinie radiologii stomatologicznej.

W podsumowaniu cyklu prac habilitant wykazat, ze prace wtgczone do Osiggniecia
byty jednymi z wielu publikacji, w ktérych zajmowat sig tematyka zastosowania
komercyjnie dostepnych narzedzi wykorzystujgcych Alw radiologii szczekowo-twarzowe;j.
Badanie prowadzone przez habilitanta dotyczyty ponadto zastosowania oprogramowania
Al w analizie asymetrii twarzowe] czesci czaszki jak i analizie cefalom etrycznej. Wszystkie
prace tgczy wspélna ptaszczyzna badawcza: weryfikacja skutecznosci i przydatnosci
komercyjnie dostepnych narzedzi Al w diagnostyce obrazowej rejonu gtowy. Przez wzglad
na bardzo dynamiczny rozwdj sztucznej inteligencji w medycynie, a jednoczesnie
konieczno$é zachowania wysokich standardéw diagnostycznych, nalezy wskazaé
wysoka aktualno$c¢ oraz wysoki potencjat aplikacyjny podjetego tematu.

Il. Sumaryczny dorobek naukowy

Zgodnie z dostarczong dokumentacjg dr Wojciech Kazimierczak przed uzyskaniem
stopnia doktora opublikowat 1 prace oryginalng i 1 pracg przegladowa. Na tym etapie
taczna punktacja jego dorobku wyniosta 1,061 IF i 85 pkt. MNiSW. Po uzyskaniu stopnia
doktora Habilitant opublikowat 13 prac oryginalnych, 4 prace pogladowe, 1 opis
przypadku wraz z przegladem pismiennictwa oraz jeden rozdziat w monografii. Zgodnie z
dostarczong dokumentacjg po doktoracie tgczna punktacja jego dorobku wynosi 52,3 IF i
2100 pkt. MNiSW, zatem liczbowo powigkszenie dorobku jest znaczne. Nalezy wskazac,
se do momentu ztozenie niniejszej recenzji opublikowane zostaty nastgpne dwie prace
oryginalne Habilitanta powigkszajgc punktacje jego dorobku naukowego tgcznie do
61,361 IF i 2355 pkt. MNiSW. Co istotne, spos$réd 22 opublikowanych prac, Habilitant w
16 pracach byt pierwszym lub réwnorzednym pierwszym autorem, a w 19 autorem
korespondencyjnym.

Tematyka prac oryginalnych, poza cyklem artykutow stanowigcych Osiggniecie,
koncentruje sie na dwéch tematach:

1. zastosowanie dwuenergetycznej tomografii komputerowej w badaniach
pacjentéw po zabiegach wszczepienia stentgraftow do tetniakoéw aorty brzusznej i
stanowi rozwiniecie tematu podjegtego w rozprawie doktorskiej;

2. badaniami nad zastosowaniem narzedzi wykorzystujgcych Al w radiologii
szczekowo-twarzowej i ortodoncji co wskazuje na szczegblne zainteresowanie
Habilitanta tg tematyka.
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Dorobek uzupetnia 7 doniesien zjazdowych (6 migedzynarodowych), w tym jedno
wystgpienie ustne na kongresie RSNA w Chicago. Ponadto dr Wojciech Kazimierczak jest
wspotautorem 1 rozdziatu w monografii.

Na dzieri sporzadzania recenzji indeks Hirscha wynidst 6 wg WoS (100 cytowan) i 7 wg
Scopus (104 cytowania).

I1l. WSPOLPRACA Z INSTYTUCJAMI NAUKOWYMI

Dr Wojciech Kazimierczak wykazat w Autoreferacie wspotprace naukowsg z
badaczami z Uniwersytetu w Ankarze, Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego w
Szczecinie, Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu, Uniwersytetu Medycznego w Lublinie
oraz Politechniki Bydgoskiej. Wspoétpraca ta zostata udokumentowana licznymi
artykutami naukowymi, w ktérych Habilitant odgrywat wiodgca rolg.

Dr Kazimierczak jest cztonkiem dwéch sekcji Polskiego Lekarskiego Towarzystwa
Radiologicznego, European Society of Radiology, European Society of Cardiovascular
Radiology, International Association of Dentomaxillofacial Radiology oraz Polskiego
Towarzystwa Radiologii Stomatologicznej i Szczgkowo-Twarzowej.

Habilitant wykazat dwa staze: w Medizinische Universitat Graz w Austrii oraz w
Pracowni Radiologii Stomatologicznej Katedry i Zaktadu Biomateriatow i Stomatologii
Doswiadczalnej Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu. Drugi ze wskazanych stazy byt
zwigzany z wydaniem dwdch wspélnych publikacji, w ktorych Habilitant byt pierwszym
autorem.

IV. DZIALALNOSC ORGANIZACYJNA | DYDAKTYCZNA

Od 2017 r. dr Kazimierczak prowadzi zajecia dydaktyczne dla studentow polsko- i
anglojezycznych llI, IV i VI roku Wydziatu Lekarskiego CM UMK. Prowadzit rowniez
szkolenia z zakresu diagnostyki ultrasonograficznej dla nauczycieli akademickich
macierzystej uczelni oraz byt wyktadowca na jednym z kurséw Szkoty Radiologii Polskiego
Lekarskiego Towarzystwa Radiologii. Odgrywa tez istotng rolg w procesie ksztatcenia
specjalizacyjnego, bedac cztonkiem Paristwowej Komisji Egzaminacyjnej w dziedzinie
radiologii i diagnostyki obrazowe;j.

W roku 2024 dr Kazimierczak uzyskat Nagrodg Rektora Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu za publikacje w prestizowym czasopi$mie naukowym.

W ramach dziatalnos$ci popularyzujgcej nauke Habilitant wygtosit wyktady
upowszechniajgce wiedze na temat radiologii i diagnostyki obrazowej, w tym na temat
zastosowania narzedzi Al.

Dr Wojciech Kazimierczak jest aktywnym recenzentem wielu czasopism, w tym
Insights Into Imaging oraz Polish Journal of Radiology. W ztozonym wniosku o
postepowanie habilitacyjne wykazat 39 recenzji manuskryptéw dla czasopism z listy JCR.
Petni funkcje Sekretarza Redakcji Polish Journal of Radiology, a takze Section Editor
radiologii szczekowo-twarzowej tego czasopisma.

W dostarczonej dokumentacji nie przedstawiono natomiast informacji o
recenzowaniu prac magisterskich i licencjackich, kierowaniu specjalizacjg lekarskg ani o
petnieniu roli kierownika grantéw finansowanych ze Zrédet zewnetrznych. Przedstawione

osiggniecia spetniajg kryteria pracy habilitacyjne;j.



IV. WNIOSEK KONCOWY

Dr n. med. i n. o zdr. Wojciech Kazimierczak jest dynamicznie rozwijajacym sig
naukowcem i specjalista radiologii, ktérego dziatalnos¢ naukowa koncentruje sig¢ na
nowoczesnych metodach obrazowania, ze szczegélnym uwzglednieniem zastosowan
sztucznej inteligencji w diagnostyce stomatologicznej i radiologii szczgkowo-twarzowe;j.
W przedstawionym cyklu prac habilitacyjnych dokonat rzetelnej, niezaleznej oceny
wybranych, komercyjnie dostepnych narzedzi Al, wskazujgc zarowno ich potencjat, jak i
istotne ograniczenia w praktyce kliniczne;j.

Dorobek naukowy po uzyskaniu stopnia doktora jest znaczacy — obejmuje liczne
publikacje w czasopismach z listy JCR, w wigkszo$ci w roli pierwszego i
korespondencyjnego autora, o wysokiej punktacji MNiSW i IF. Wspétpraca z krajowymi i
zagranicznymi osrodkami naukowymi, aktywno$¢ dydaktyczna, recenzencka i
organizacyjna, a takze uzyskane nagrody potwierdzajg jego zaangazowanie w rozwoj
dyscypliny.

Przedstawione osiggnigcie stanowi istotny wktad w rozwdj diagnostyki obrazowe;j
oraz jest zgodne z aktualnymi trendami i potrzebami w medycynie, co uzasadnia
pozytywng ocene dorobku i wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Zgodnie z Art. 219.1. Ustawy z dnia 20. lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce stopien doktora habilitowanego dr Wojciech Kazmierczak na
podstawie przedstawionej pracy do oceny spetnia kryteria nadania tytutu doktora
habilitowanego.
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