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Recenzja

osiggnigcia naukowego, aktywnosci naukowej, dydaktycznej, popularyzatorskiej
oraz organizacyjnej

Pana dr Tomasza Jedrzejewskiego

w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia

doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych 1 przyrodniczych w dyscyplinie
nauki biologiczne

Recenzj¢ sporzadzam na podstawie kryteriow oceny osiggni¢¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego zgodnie z ustawg o stopniach i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 ze zm.) oraz przestanej dokumentacji z
przedmiotowego postepowania awansowego dr. Tomasza Jedrzejewskiego.

I. Sylwetka Habilitanta

Dr Tomasz J¢drzejewski jest absolwentem Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu (UMK),
gdzie ukonczyl studia licencjackie i1 magisterskie na kierunku biotechnologia, uzyskujac
odpowiednio dyplomy w latach 2005 i 2007. Stopien doktora nauk biologicznych uzyskat w 2012
roku na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi UMK na podstawie rozprawy doktorskiej pt.
»Pirogenne wlasciwosci komorek mononuklearnych szczura”. Promotorem pracy doktorskiej byt
prof. dr hab. Wiestaw Kozak. Od poczatku swojej kariery naukowej dr Jedrzejewski zwigzany jest
z Katedrg Immunologii UMK, gdzie kolejno pracowat jako asystent, a od 2016 roku na stanowisku
adiunkta.
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I1. Ocena osiagni¢cia naukowego

Podstawg ocenianego osiaggnigcia naukowego pt. ,,Immunomodulacyjne i przeciwnowotworowe
wlasciwo$ci ekstraktu z Coriolus versicolor - badania na poziomie ogdlnoustrojowym i
komorkowym?”, jest wskazany przez Habilitanta cykl siedmiu powigzanych tematycznie prac
opublikowanych w uznanych czasopismach z listy JCR w latach 2014-2025. Laczny wspotczynnik
Impact Factor dla cyklu wynosi 23,811, a sumaryczna liczba cytowan — 77 (w tym 50 bez
autocytowan). Nalezy zwréoci¢ uwagg na fakt, ze we wszystkich publikacjach dr Jedrzejewski jest
pierwszym i korespondencyjnym autorem, co §wiadczy o jego wiodacej roli w sformutowaniu
problemu naukowego, opracowaniu koncepcji pracy i metodyki badan, analizie oraz dyskusji
wynikéw, a takze w przygotowaniu manuskryptow. Ponadto do kazdej pracy dotaczono
oswiadczenia wspoélautorow, ktorzy opisali swoj wkiad, glownie polegajacy na
wspotuczestnictwie w nastgpujacych aspektach: wykonywaniu pojedynczych badan, analizie
uzyskanych z nich wynikéw oraz redagowaniu manuskryptu.

Cykl publikacji stanowigcych podstawe¢ postgpowania habilitacyjnego koncentruje si¢ na analizie
immunomodulacyjnych oraz przeciwnowotworowych wilasciwosci ekstraktu z grzyba Coriolus
versicolor (wrosniak réznobarwny). Jest to zagadnienie o rosngcym znaczeniu w medycynie
eksperymentalnej oraz translacyjnej, szczegélnie w kontek$cie rosnacego zainteresowania
terapiami opartymi o naturalne zwigzki biologicznie czynne. Wspodtczesna medycyna coraz
czesciej wykorzystuje produkty naturalne, w tym grzyby lecznicze, ze wzgledu na ich
potwierdzone wiasciwosci terapeutyczne. Do szczegodlnie cenionych nalezy Coriolus versicolor,
ktorego ekstrakt stosowany jest jako $rodek wspomagajacy usuwanie toksyn, poprawiajacy
funkcjonowanie watroby 1 $ledziony oraz wzmacniajacy odpornos¢. Wykazuje on dziatanie
przeciwutleniajace, przeciwwirusowe, przeciwbakteryjne i immunomodulujace, a takze znajduje
zastosowanie w leczeniu wielu chordb, w tym nowotwor6éw. Badania in vitro i in vivo potwierdzaja
jego cytotoksyczne dziatanie wobec komoérek nowotworowych oraz zdolno$¢ do hamowania
wzrostu 1 przerzutow komorek rakowych. Dodatkowo, ekstrakt ten wykazuje dziatanie
wspomagajace w terapii onkologicznej, zwlaszcza podczas i po chemioterapii oraz radioterapii,
poprawiajac jako$¢ zycia pacjentéw 1 ograniczajac skutki uboczne leczenia.

Przedstawiony do oceny cykl prac obejmuje nastgpujace zagadnienia: 1) Analize wptywu
polisacharydopeptydu z Coriolus versicolor na termoregulacje; 2) Badania nad modulacja
gorgczki endotoksynowej; 3) Badania nad hamowaniem tolerancji endotoksynowej i1 jego
potencjalnym znaczeniem w terapii sepsy; 4) Badania in vitro wptywu ekstraktu na komorki
odpornosciowe (m.in. PBMC, makrofagi RAW 264.7) oraz nowotworowe, w tym komorki raka
piersi (MCF-7, 4T1) i $rodbtonka (HUVEC); 5) Analize oddziatywan miedzy makrofagami a
komoérkami nowotworowymi w mikrosrodowisku raka. Cykl prac cechuje wysoka spojnosc
tematyczna i wyrazna linia badawcza. Badania lacza modele in vivo (na szczurach) z
rozbudowanymi analizami in vitro i obejmujg zarébwno podstawowe mechanizmy molekularne,
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jak 1 potencjalne zastosowania kliniczne. Niewatpliwg zaleta jest zastosowanie wielu
zaawansowanych metod badawczych, m.in. biotelemetrii, cytometrii przeptywowej, testow
ELISA, Western Blot, testow cytotoksycznosci 1 migracji komoérek. Prace dr. Jedrzejewskiego
stanowig istotny wklad w poznanie zlozonych mechanizméw immunomodulacyjnych grzyba
Coriolus versicolor, a zwlaszcza jego potencjatu w kontekScie terapii wspomagajacej w
nowotworach 1 stanach zapalnych. Za kluczowe osiggni¢cia wynikajace z przeprowadzonych
przez Habilitanta badan naukowych uwazam:

e wykazanie, ze polisacharydowy peptyd z Coriolus versicolor indukuje spadek temperatury
ciata u szczuréw zalezny od TNF-q,

o zidentyfikowanie mechanizmu, zaleznego od IL-6, przedtuzania goragczki endotoksynowej
przez ekstrakt,

e potwierdzenie, ze ekstrakt przeciwdziala rozwojowi tolerancji endotoksynowe;j,
utrzymujac odpowiedZ goraczkowa i funkcje komoérek odpornosciowych,

e wykazanie cytotoksycznosci ekstraktu wobec komorek raka piersi oraz jego wplywu na
interakcje makrofagéw i komoérek nowotworowych.

Oryginalnym aspektem badan jest szczegdtowe ukazanie roli ekstraktu z Coriolus versicolor nie
tylko jako $rodka przeciwnowotworowego, ale rowniez jako modulatora odpowiedzi zapalnych 1
mechanizmow gorgczki. Badania wnoszg istotny wkilad w zrozumienie podwojnej roli uktadu
odporno$ciowego w onkologii, tj. ochronnej funkcji ostrego stanu zapalnego oraz roli
przewlektego stanu zapalnego w rozwoju nowotworéw. Dr Jedrzejewski z duza konsekwencja
realizuje wlasng lini¢ badawcza, skupiona na interdyscyplinarnych badaniach z pogranicza
immunologii, onkologii oraz fizjologii eksperymentalnej. Zgromadzony materiat empiryczny jest
obszerny, a uzyskane wyniki wykazujg wysoki potencjat aplikacyjny.

W mojej ocenie przedstawione przez Habilitanta osiagni¢cia naukowe stanowia nowatorskie
rozwigzanie postawionych celow badawczych 1 wykazujg elementy nowosci naukowej dotyczacej
zastosowania ekstraktu z grzyba Coriolus versicolor jako modulatora procesow zwigzanych z
termoregulacja, funkcjonowania komoérek w warunkach stanu zapalnego in vitro oraz interakcji
pomiedzy makrofagami a komoérkami nowotworowymi. Podj¢ta tematyka wpisuje si¢ w obszar
badawczy w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.

ITII. Ocena aktywnoS$ci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji
naukowej, w szczegolnosci zagranicznej

Dr Tomasz Je¢drzejewski odbyt trzytygodniowy zagraniczny staz naukowy w Katedrze Nauk
Biologicznych i Biochemicznych Wydziatu Technologii Chemicznej Uniwersytetu w Pardubicach
(Czechy). Staz zostat zrealizowany w ramach programu ,,Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia
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Badawcza” (konkurs ,,Mobilnos$ci dla pracownikéw IX edycja”, Uniwersytet Mikotaja Kopernika
w Toruniu). Celem stazu bylo poglebienie badan nad ekstraktem z grzyba Coriolus versicolor, ze
szczegdlnym uwzglednieniem jego wilasciwosci biologicznych w  kontekscie dziatania
przeciwnowotworowego i1 immunomodulujacego. Pod opiekg dr hab. Marcely Slovakovej
Habilitant realizowat projekt badawczy pt. ,,Proteomic analysis of the extract derived from the
fungus Coriolus versicolor to better understand its biological properties”. W ramach stazu
prowadzil badania dotyczace analizy proteomicznej ekstraktu (izolacja, oczyszczanie,
elektroforeza biatek metodami SDS-PAGE i 2D PAGE); oznaczania bialek z wykorzystaniem
technik Western Blot i spektrometrii mas; analizy elektroforetycznej masy polisacharydow;
cytotoksycznosci ekstraktu wzgledem ludzkich komorek raka ptuca A549.

Efektem stazu byto opublikowanie artykutu naukowego pt. Enhanced Anti-Cancer Potential:
Investigating the Combined Effects with Coriolus Versicolor Extract and Phosphatidylinositol 3-
Kinase Inhibitor (LY294002) In Vitro. Co bardzo istotne, staz przyczynit si¢ do nawigzania trwatej
wspolpracy migdzynarodowej z zespotem badawczym Uniwersytetu w Pardubicach oraz otworzyt
nowe kierunki badan, zwlaszcza w obszarze zaawansowanych analiz proteomicznych ekstraktow
grzybowych i ich potencjatu terapeutycznego. Habilitant planuje kontynuacje tej wspotpracy oraz
dalsze rozwijanie rozpoczetych projektow w kolejnych etapach kariery naukowej. Zagadnienia
badawcze podejmowane przez dr. Jedrzejewskiego sg aktualne i istotne zar6wno naukowo, jak i
aplikacyjnie. Habilitant spetnia warunek wykazania si¢ aktywno$cia naukowa realizowang w
wigcej niz jednej uczelni. Jednakze w mojej ocenie zasadne byloby w najblizszej przysziosci
rozszerzenie wspoélpracy rowniez z innymi zagranicznymi o$rodkami naukowymi, co mogloby
sprzyjac realizacji wspolnych projektow badawczych oraz pozyskiwaniu srodkoéw finansowych.

IV. Ocena pozostalych osiagni¢¢ naukowo-badawczych

Oprécz osiggnigcia naukowego stanowigcego podstawe wniosku habilitacyjnego, dr Tomasz
Jedrzejewski wykazuje si¢ szeroka i interdyscyplinarng aktywnoscig badawcza, obejmujaca
siedem dodatkowych, tematycznie zré6znicowanych, lecz spojnych obszarow, ktére potwierdzaja
jego ugruntowang naukowa pozycje. Ponizsza dzialalno§¢ naukowo-badawcza dowodzi
szerokiego zakresu zainteresowan naukowych kandydata, jego doswiadczenia w pracy
eksperymentalnej oraz umiej¢tnosci taczenia badan podstawowych z aplikacyjnymi. Poszczegolne
obszary tematyczne zostaty udokumentowane licznymi publikacjami naukowymi (ponad 50 prac
0 tagcznym wspotczynniku wptywu ponad 175), co dodatkowo §wiadczy o wysokim poziomie
prowadzonych badan oraz ich duzym znaczeniu dla rozwoju nauk biologicznych i biomedycznych.
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1. Glutation jako modulator reakcji gorgczkowej. Habilitant, jako wykonawca w projekcie OPUS
4, analizowal wplyw poziomu glutationu na przebieg reakcji goraczkowej. Uzyskane wyniki
wykazaty, ze redukcja st¢zenia glutationu prowadzi do ostabienia odpowiedzi pirogennej, CO
swiadczy o jego istotnej roli jako endogennego modulatora odpowiedzi zapalnej.

2. Fizjologiczne czynniki modulujgce przebieg gorqczki infekcyjnej i aseptycznej. W badaniach
dotyczacych fizjologicznych czynnikow, ktore modulujg przebieg goraczki wykazano, ze jednym
z kluczowych czynnikow jest oksygenaza hemowa I, ktora wplywa na syntezg zwigzkéw
zaangazowanych w rozwoj goraczki infekcyjnej. Z kolei w przypadku goraczki aseptycznej to
biatko HMBG-1 jest prawdopodobnie gldownym czynnikiem i powinno stanowi¢ potencjalny
marker stanu zapalnego. Wyniki te maja znaczenie zaré6wno teoretyczne, jak i aplikacyjne,
zwlaszcza w kontekscie leczenia stanéw zapalnych 1 infekcji.

3. Immunoregulatorowy potencjal hipertermii w zakresie gorgczki. Badania wykazaly, ze
fizjologiczna goraczka wplywa na funkcjonowanie uktadu odpornosciowego, sprzyjajac
polaryzacji makrofagow w kierunku fenotypu M2b. Obserwacje te maja istotne implikacje dla
immunoterapii nowotworow oraz leczenia chordb zapalnych.

4. Przeciwnowotworowe wiasciwosci zwigzkow aktywnych zawarte w ekstrakcie z grzyba Coriolus
versicolor. Badania prowadzone przez dr. Jedrzejewskiego w ramach uzyskanego finansowania
konkursu Miniatura 3 wykazaty, ze ekstrakt z Coriolus versicolor wptywa zaréwno na komorki
nowotworowe, jak i immunokompetentne, modyfikujac odpowiedz zapalng oraz zjawisko
tolerancji endotoksynowej.

5. Aktywnos¢ biologiczna innowacyjnych biomateriatow o potencjalnym zastosowaniu w
nowoczesnej inzynierii biomedycznej i implantologii. Habilitant uczestniczyt w badaniach nad
tytanowymi powlokami tlenkowymi oraz kompozytami polimerowymi wykorzystywanymi w
inzynierii biomedycznej. Ocena wptywu tych materiatow na komorki (m.in. fibroblasty i1
makrofagi) potwierdzita ich potencjat do zastosowan klinicznych. Warto podkresli¢ tu dlugoletnig
wspolpraceg z firmg Nanoimplant Sp. z 0.0., ktora zaowocowala dotychczas az 17 publikacjami
oraz wspolnymi aplikacjami projektowymi.

6. Aktywnos¢ biologiczna biogennych nanoczgstek srebra. W eksperymentach in vitro wykazano,
ze biogenne nanoczastki srebra stymuluja produkcj¢ cytokin goraczkotworczych, co wskazuje na
ich aktywno$¢ immunomodulujaca. Dr Jedrzejewski, prowadzac badania nad cytotoksycznoscia
zsyntezowanych nanoczastek, wykazat rowniez ich potencjalne zastosowanie w leczeniu zakazen.

7. Ocena potencjatu biologicznego zwigzkéw koordynacyjnych rutenu i rodu. W ramach
interdyscyplinarnej wspotpracy Habilitant badat wtasciwosci cytotoksyczne i immunomodulujace
wybranych kompleksow metaloorganicznych.
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Podsumowujac, wysoko oceniam zaréwno dotychczasowy dorobek naukowy dr. Jedrzejewskiego,
jak 1 jego potencjat badawczy. Przedtozona dokumentacja jednoznacznie potwierdza, ze Habilitant
jest dojrzaltym 1 uksztalttowanym naukowcem, posiadajgcym wyraznie zdefiniowany profil
badawczy, ktory z powodzeniem rozwija i planuje kontynuowa¢ w przysztosci. Zaro6wno obszar
zainteresowan, jak i posiadane kompetencje metodologiczne, a takze jasno okreslone cele i
podejmowane dzialania zmierzajace do ich realizacji, stanowig solidng podstawe do dalszego
rozwoju naukowego i nie budza zadnych watpliwosci co do jakos$ci i kierunku przysztych badan.

V. Ocena aktywnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej i organizacyjnej

W zakresie dziatalnosci dydaktycznej, Habilitant od wielu lat prowadzi zajecia dydaktyczne
realizujac wyklady, ¢wiczenia oraz seminaria z zakresu immunologii, chemii i1 biologii komorki.
Angazuje si¢ rowniez w opieke nad pracami licencjackimi (9) i magisterskimi (14) oraz w
przygotowanie studentow do dziatalnos$ci badawczej. Na podkreslenie zastuguje dziatalnos¢
popularyzatorska dr. Jedrzejewskiego, byl on opiekunem naukowym licznych projektow
edukacyjnych, warsztatow 1 kursow doszkalajacych. W zakresie dziatalnosci projektowej,
Habilitant pehit rol¢ kierownika projektow badawczych jedynie podczas studiow doktoranckich
oraz na pozniejszym etapie kariery naukowej w grantach wewngtrznych macierzystej uczelni. Byt
wykonawcg w kilku innych projektach oraz beneficjentem zadania badawczego Miniatura 3. Aby
w najblizsze] przysztosci tworzy¢ wilasng grupe badawcza i prowadzi¢ aktywnie badania
konieczne jest pozyskiwanie §rodkow ze zrddel zewnetrznych. Zachecatbym do zdecydowanego
zwigkszenia aktywno$ci w wystgpieniach ustnych na krajowych 1 mig¢dzynarodowych
konferencjach, co pozwoli nawigza¢ wspoiprace 1 umozliwi kierowanie projektami lub
poszczegdlnymi zadaniami badawczymi w wigkszych konsorcjach. W obszarze aktywnosci
organizacyjnej, dr Jedrzejewski byl zaangazowany w zycie akademickie Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika — m. in. jako cztonek Komisji Dyscyplinarnej dla Doktorantow (2008—2011) oraz
wspotzatozyciel 1 aktywny cztonek Sekcji Immunologicznej Kota Naukowego Biologéw UMK.
Bral takze udzial w organizacji konferencji o zasiggu ogolnopolskim /11 sympozjum Biomaterialy
w medycynie i kosmetologii. Jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Immunologii Doswiadczalnej
I Klinicznej.

Podsumowujac ten aspekt osiagnie¢ stwierdzam, iz dorobek dydaktyczny, popularyzatorski i
organizacyjny jest wystarczajacy i spetnia wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego.
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Podsumowanie i wniosek koncowy

Po analizie wktadu wskazanych osiagni¢¢ naukowych w rozwdj uprawianej przez dr. Tomasza
Jedrzejewskiego dyscypliny naukowej oraz po szczegdlowym zapoznaniu si¢ z dorobkiem
naukowo-badawczym, dydaktycznym, popularyzatorskim oraz organizacyjnym stwierdzam, ze dr.
Tomasz Jedrzejewski speinia kryteria stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego
okre$lone w art. 219 ust.1 pkt 2, Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce. Popieram wigc wniosek dr. Tomasza Jedrzejewskiego o nadanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk S$cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki
biologiczne. Niniejszym wnioskuje do Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu o przeprowadzenie kolejnych etapow postepowania
habilitacyjnego.
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