Czes¢ B) programu studiow

Zalgcznik nr 1 do uchwaly Nr 5 Senatu UMK z dnia 5 lutego 2019 r.
Rok akademicki 2019/20

Opis procesu prowadzgcego do uzyskania efektow uczenia sie

Wydzial prowadzacy studia:

Wydzial Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej

Kierunek na ktérym sa prowadzone studia:

astronomia

Poziom studiow:

Studia drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

Poziom 7

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej (dyscyplin), do ktorych
odnoszg si¢ efekty uczenia sie:

Dyscypliny: astronomia  (100%)

Dyscyplina wiodaca: astronomia

Forma studiéow: stacjonarne
Liczba semestrow: 4

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym poziomie: 120

Laczna liczba godzin zajeé dydaktycznych: ok. 1210*

1 W zaleznosci od wyboru przedmiotow




Tytul zawodowy nadawany absolwentom:

magister

Wskazanie zwigzku programu studiow z misjg i strategia UMK:

Nowoczesne i efektywne ksztalcenie, oparte na aktualnej wiedzy i wynikajace z
prowadzonej na Uniwersytecie dziatalno$ci
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika 2019-2025)

naukowej (Strategia rozwoju

Przedmioty/grupy zajeé wraz z zakladanymi efektami uczenia sie*

Grupy przedmiotow Przedmiot

Zakladane efekty uczenia si¢

Formy i metody ksztalcenia
zapewniajgce osiagniecie efektow
uczenia si¢

Sposoby weryfikacji i oceny
efektéw uczenia si¢
osiagnietych przez studenta

Przedmioty rdzenia Budowa i ewolucja gwiazd
(obowigzkowe, Fizyka atmosfer gwiazdowych

Mechanika nieba
wymagane 59 ECTS) Pracownia astrofizyki optycznej

Spektroskopia materii
miedzygwiazdowej
Astrofizyka wysokich energii
Budowa i ewolucja galaktyk
Teoria wzglednosci

Fizyka uktadow planetarnych
Pracownia astrofizyki radiowej
Astronomia pozagalaktyczna
Astrochemia

Gwiazdy zmienne
Konwersatorium popularyzacji
astronomii

Kosmologia

Efekty uczenia si¢ - wiedza e Metody dydaktyczne podajace:

Student:

1. posiada poglebiona wiedz¢ z obszarow
fizyki Scisle powiazanych z astronomia

2. posiada poglebiong wiedze w zakresie
zaawansowanej matematyki i metod
matematycznych, konieczng do
rozwigzywania probleméw w wybranym
obszarze astrofizyki

3. zna procesy fizyczne zachodzace w
gwiazdach, galaktykach, o§rodku
miedzygwiazdowym i
miedzygalaktycznym, posiada poglebiong
wiedzg w zakresie budowy i ewolucji
uktadow planetarnych, gwiazd, galaktyk,
wszech$wiata

4. posiada wiedze o najczesciej stosowanych
w obserwacjach astronomicznych
technikach cyfrowych, sposobach
otrzymywania obrazoéw cyfrowych i ich
obrobce

5. zapoznat si¢ z biezagcym rozwojem i
aktualnymi kierunkami badan

Wyklad konwencjonalny,

e Metody dydaktyczne poszukujace:
Klasyczna metoda problemowa,
Metoda laboratoryjna,

Metoda projektu,

Dyskusja, ¢wiczenia

Stopien osiggnigcia
zakladanych efektow
ksztalcenia przez studentéw
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach w
formie okresowych kolokwiow,
na pracowniach i w
laboratoriach, w postaci ocen
realizowanych projektow lub
doswiadczen, na wyktadach w
postaci egzamindw
semestralnych. Oceniane sg
facznie wszystkie elementy
efektow ksztalcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).




astrofizycznych, a w szczegdlnosci w
obrebie obranej specjalnosci

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci

Student:
1.

potrafi wykorzysta¢ dostepne
oprogramowanie do numerycznego
modelowania obiektow astrofizycznych,
rozpoznaje i tworczo analizuje
(jakosciowo i ilosciowo) struktury
widmowe promieniowania
elektromagnetycznego obiektow
astronomicznych

potrafi samodzielnie zaplanowac,
przeprowadzié¢ i opracowac przy
pomocy standardowych pakietow
numerycznych obserwacje
astronomiczne

ma umieje¢tnosé krytycznego
poréwnania danych z modelu z danymi
obserwacyjnymi oraz stawiania i
testowania hipotez co do ich
niezgodnosci

ma $wiadomos¢ zwiazku
wspolczesnych badan wszechswiata z
rozwojem fizyki na poziomie
fundamentalnym

potrafi samodzielnie wyszukiwaé
informacje w literaturze fachowe;j,
przede wszystkim w jezyku angielskim
posiada umieje¢tnos¢ przeprowadzenia
krytycznej dyskusji, zar6wno w formie
pisemnej jak i ustnej oraz prezentacji
multimedialnej

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:

Student:
1.

zna ograniczenia wlasnej wiedzy i
rozumie potrzebe zasiggania opinii




ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu

2. rozumie i docenia znaczenie
uczciwosci intelektualnej w dziataniach
wilasnych i innych os6b; ma
$wiadomos¢ problemow etycznych w
kontekscie rzetelnosci badawczej
(plagiat, autoplagiat, falszowanie
danych)

3. zapoznat si¢ z naukg i praca w zespole
aktywnych pracownikow badawczych,
miat dostep do specjalistycznej
aparatury

4. potrafi popularyzowaé zagadnienia
astronomiczne i fizyczne

Przedmioty z
astronomii

(do wyboru
wymagane 12 ECTYS)

Pracownie astrofizyki teoretycznej

1,23

Wyktady monograficzne z listy
oglaszanej corocznie

Efekty uczenia sie - wiedza
Student:

1. zapoznat si¢ z biezagcym rozwojem i
aktualnymi kierunkami badan
astrofizycznych, a w szczegolnoséci w
obre¢bie obranej specjalnosci

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

1. potrafi wykorzysta¢ dostgpne
oprogramowanie do numerycznego
modelowania obiektow astrofizycznych,
rozpoznaje i tworczo analizuje
(jakos$ciowo i ilo§ciowo) struktury
widmowe promieniowania
elektromagnetycznego obiektow
astronomicznych

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

1. zna ograniczenia wlasnej wiedzy i
rozumie potrzebe zasi¢gania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu

e Metody dydaktyczne podajace: opis,
wyklad konwencjonalny, wyklad
problemowy

e Metody dydaktyczne poszukujace:
laboratoryjna, projektu

Stopien osiggnigcia
zakladanych efektow
ksztalcenia przez studentéw
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach w
formie okresowych kolokwiow,
na pracowniach i w
laboratoriach, w postaci ocen
realizowanych projektow lub
doswiadczen, na wyktadach w
postaci egzaminéw
semestralnych. Oceniane sg
Tacznie wszystkie elementy
efektow ksztalcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).




2. zapoznat si¢ z nauka i pracag w zespole
aktywnych pracownikow badawczych,
mial dostep do specjalistycznej aparatury

Przedmioty z fizyki
(do wyboru,
wymagane 15 ECTS)

Przedmioty z listy oglaszanej
corocznie

Efekty uczenia sie - wiedza
Student:

1. posiada poglebiong wiedzg z obszarow
fizyki $cisle powiagzanych z astronomia

2. zna procesy fizyczne zachodzace w
gwiazdach, galaktykach, osrodku
miedzygwiazdowym i
miedzygalaktycznym, posiada
poglebiong wiedze w zakresie budowy
i ewolucji uktadow planetarnych,
gwiazd, galaktyk, wszech$wiata

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

1. ma $wiadomos¢ zwiazku
wspolczesnych badan wszechs§wiata z
rozwojem fizyki na poziomie
fundamentalnym

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

1. zna ograniczenia wlasnej wiedzy i
rozumie potrzebe zasiggania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu

e Metody dydaktyczne podajace: opis,
wyklad konwencjonalny, wyklad
problemowy

Stopien osiaggnigcia
zaktadanych efektow
ksztalcenia przez studentow
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach w
formie okresowych kolokwiow,
na pracowniach i w
laboratoriach, w postaci ocen
realizowanych projektow lub
doswiadczen, na wyktadach w
postaci egzamindw
semestralnych. Oceniane sg
facznie wszystkie elementy
efektow ksztalcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).

Przedmioty dotyczace
obszaru nauk
spolecznych lub
humanistycznych

(do wyboru,
wymagane

5ECTYS)

Teoria niezawodnosci

Innowacje

Przedsigbiorczo$¢

Organizacja i finansowanie badan

naukowych

Przedmiot ogdlnouniwersytecki

Efekty uczenia sie - wiedza
Student:

1. 2znairozumie podstawowe pojecia i
zasady z zakresu ochrony wiasnosci
przemystowej i prawa autorskiego; wie
Jak korzysta¢ z zasoboéw informacji
patentowej

2. zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju
form indywidualnej przedsigbiorczosci,
wykorzystujacej wiedze z zakresu
poznanych dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych

e Metoda dydaktyczna podajaca:
wyklad konwersatoryjny, wyklad
problemowy

e Metoda dydaktyczna poszukujaca:
gielda pomystow,

Stopien osiggnigcia
zakladanych efektow
ksztalcenia przez studentow
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach w
formie okresowych kolokwiow,
na pracowniach i w




Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

1.

potrafi pracowa¢ zespotowo; rozumie
koniecznos$¢ systematycznej pracy, potrafi
dotrzymywac terminow

rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia i
potrafi je planowa¢ w odniesieniu do
siebie jak i innych

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

1.

2.

potrafi myslec¢ i dziala¢ w sposob
przedsigbiorczy

zna ograniczenia wlasnej wiedzy i
rozumie potrzebe zasi¢gania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu

laboratoriach, w postaci ocen
realizowanych projektow lub
doswiadczen, na wyktadach w
postaci egzamindw
semestralnych. Oceniane sg
tacznie wszystkie elementy
efektow ksztatcenia (wiedza,
umieje¢tnosci, kompetencje).

Jezyk obcy
(obowigzkowy,
wymagane 3 ECTYS)

Jezyk angielski dla nauk
$cistych 2

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

1.

zna jezyk angielski w stopniu niezbednym
do czytania ze zrozumieniem tekstow
naukowych, technicznych, instrukciji,
opisOw sprzetu i oprogramowania, oraz
zgodnym z wymaganiami okre$lonymi dla
poziomu B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego

Metoda kognitywno - komunikacyjna z
zastosowaniem roznych mediéw oraz
urozmaiconych form pracy studenta.

Na sposoby weryfikacji
osiagnietych kompetencji
sktadaja sie:

- ocena ciagla (biezace
przygotowanie do zajec,
odrabianie zadan domowych
oraz aktywno$¢ na zajeciach) -
Srédsemestralne pisemne testy
kontrolne obejmujace
sprawdzenie opanowanych
przez studenta zagadnien

- $rddsemestralne kolokwia
prace pisemne

-wypowiedzi ustne

- Egzamin sprawdzajacy
kompetencje jezykowe B2+
Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego




Praca dyplomowa
(obowiazkowe
wymagane 26 ECTS,
w tym 22 do wyboru)

Proseminarium magisterskie (w
jez. angielskim)

Pracownia magisterska cz.1i 2

Seminarium magisterskie

Praca magisterska

Efekty uczenia si¢ - wiedza
Student:

1.

zapoznat si¢ z biezacym rozwojem i
aktualnymi kierunkami badan
astrofizycznych, a w szczegolnoséci w
obrebie obranej specjalnosci

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

1.

ma umiej¢tnosé krytycznego porownania
danych z modelu z danymi
obserwacyjnymi oraz stawiania i
testowania hipotez co do ich niezgodnosci
potrafi samodzielnie wyszukiwac
informacje w literaturze fachowej, przede
wszystkim w jezyku angielskim
potrafi pracowaé zespotowo; rozumie
konieczno$¢ systematycznej pracy, potrafi
dotrzymywacé termindow

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

1.

zna ograniczenia wlasnej wiedzy i
rozumie potrzebe¢ zasiegania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu
rozumie i docenia znaczenie uczciwosci
intelektualnej w dziataniach witasnych i
innych os6b; ma swiadomos¢ problemow
etycznych w kontekscie rzetelnosci
badawczej (plagiat, autoplagiat,
falszowanie danych)

Praca pisemna w oparciu o wlasne
badania, symulacje, do§wiadczenia
konfrontujaca zdobyta wiedze i
umiejetnosci z aktualnym stanem
wiedzy.

Zaliczenie seminarium
magisterskiego na podstawie
przedstawionego referatu.

Zaliczenie pracowni
magisterskiej na podstawie
postepow w formutowaniu
pracy dyplomowej
zakonczonych jej ztozeniem.

Zaliczenie pracy magisterskiej
wymaga akceptacji oraz
recenzji promotora oraz
pozytywnej opinii o pracy
niezaleznego recenzenta. Pracg
dyplomowa podsumowuje
egzamin magisterski.

Praktyki**

Wymiar praktyk

brak

* zalgcznikiem do programu studiéw jest opis tresci programowych dla przedmiotow
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Przedmioty rdzenia (obowigzkowe, Budowa i ewolucja gwiazd 5 2,5
wymagane 59 ECTS)
Fizyka atmosfer gwiazdowych 5 2,5
Mechanika nieba 5 2,5
Pracownia astrofizyki optycznej 3 2
Spektroskopia materii 3 15
mi¢dzygwiazdowej
Astrofizyka wysokich energii 5 2,5
Budowa i ewolucja galaktyk 5 2,5
Teoria wzglgdnosci 5 2,5
Fizyka uktadow planetarnych 5 2,5
Pracownia astrofizyki radiowej 3 2
Astronomia pozagalaktyczna 3 15
Astrochemia 3 15
Gwiazdy zmienne 3 15
Konwersatorium popularyzacji 3 2

astronomii




Kosmologia 3 3 15 3
Przedmioty z astronomii Pracownie astrofizyki 6 6 4 6
(do wyboru, wymagane 12 ECTS) teoretycznej:
Pracownia astrofizyki 3
teoretycznej 1
Pracownia astrofizyki 3
teoretycznej 2
Pracownia astrofizyki 3
teoretycznej 3
Wyktady monograficzne (z listy 6 6 6 3 6
oglaszanej corocznie)
Przedmioty z fizyki Przedmioty z listy oglaszanej 15 15 15 8 0
(do wyboru, wymagane 15 ECTS) corocznie
Przedmioty dotyczace nauk Teoria niezawodnosci 1 5 5 3 0
spotecznych lub humanistycznych (do | Innowacje 2
wyboru, wymagane 5 ECTS) Przedsigbiorczo$¢ 1
Organizacja i finansowanie 2
badan naukowych
Przedmioty 2
ogo6lnouniwersyteckie
Jezyk obcey Jezyk angielski dla nauk 3 3 2 1
(obowiazkowy, wymagane 3 ECTS) Scistych 2
Praca dyplomowa Proseminarium magisterskie 2 2 1 2
(obowiazkowe, wymagane 26 ECTS, w | (W jez. angielskim)
tym do wyboru 22 ECTS Seminarium magisterskie 2 2 1 2
Pracownia magisterska cz.1i 2 2 2 2 2 2
Praca magisterska 20 20 20 8 20
Razem wymagane punktow 120 112 5 3 54 63 95
Udzial procentowy 93,3% 4.2% 2,5% 45% 52,5% 79,2%
Udzial dyscypliny wiodacej 100%




Program studiow obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2019/20.
Program studiow zostat uchwalony na posiedzeniu Rady Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej w dniu 17 kwietnia 2019 r.

/-! Prof. dr hab. Wlodzimierz Jaskolski

Dziekan Wydziatlu Fizyki, Astronomii
i Informatyki Stosowanej



