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1. Wartos$¢ naukowa rozprawy

a. Oryginalnos¢ badan:

Przedstawiona rozprawa doktorska jest oryginalnym opracowaniem naukowym, podejmujgcym w
nowatorski sposéb problematyke inwazji biologicznych, w kontekscie globalnych zmian klimatycznych.
Obydwa zjawiska majg kluczowe znaczenie we wspodtczesnej ekologii i biogeografii. Wedtug mnie,
oryginalno$¢ recenzowanej rozprawy polega na kompleksowej, wieloczynnikowej analizie
mechanizméw sukcesu inwazyjnego. Nie ograniczajac swojej pracy do pojedynczego czynnika
stresujgcego, Doktorant wykonat poréwnawcze badania skumulowanego wptywu podwyzszonej
temperatury, hipoksji i acydyfikacji na fizjologie oraz behawior inwazyjnych pontokaspijskich i
rodzimych gatunkow ryb zamieszkujgcych wody stodkie. Taki zintegrowany model badawczy, oparty na
bezposrednich poréwnaniach par gatunkéw (inwazyjny gatunek obcy — gatunek rodzimy, w tym
przypadku babka tysa — gtowacz biatoptetwy oraz babka szczupta — kietb) o zblizonej niszy ekologiczne;j
ale o réznym pochodzeniu, nie jest czesto spotykany w literaturze naukowej. Warto tez wspomnie¢, ze
badania wptywu czynnikdw abiotycznych, takich jak podwyiszona temperatura, hipoksja czy
acydyfikacja, na biologie gatunkéw inwazyjnych, zwtaszcza w pordwnaniu z gatunkami rodzimymi,
rzadko dotyczg ekosysteméw stodkowodnych. W tym kontekscie, badania Doktoranta dostarczajg
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nowej i cennej wiedzy na temat inwazyjnych pontokaspijskich ryb babkowaych — do tej pory jedynym
bardziej szczegétowo zbadanym gatunkiem z rodziny babkowatych byta szeroko rozpowszechniona
babka bycza. Podsumowujgc, uwazam, ze rozprawa Piotra Klosinskiego stanowi cenny wkfad w
zrozumienie synergii miedzy globalnym ociepleniem a procesami inwazji biologicznych w ekosystemach
stodkowodnych.

b. Wartos¢ naukowa rozdziatéw/artykutow

Warto$¢ naukowa rozprawy jest moim zdaniem wysoka. Nalezy doceni¢, ze we wszystkich trzech
wieloautorskich artykutach naukowych, tworzacych trzy zasadnicze rozdziaty rozprawy, Doktorant jest
pierwszym autorem i w kazdej z nich odgrywat decydujg role w powstaniu artykutu, biorgc udziat m.in.
w opracowaniu koncepcji i metodyki pracy oraz wykonujac badania i analizujgc uzyskane wyniki bedgce
podstawg przedstawionej rozprawy doktorskiej. Wszystkie trzy rozdziaty zostaty opublikowane w
renomowanych miedzynarodowych czasopismach naukowych: Freshwater Biology (IF: 2.7, Q1 Marine
& Freshwater Biology), Hydrobiologia (IF: 2.5, Q1 Marine & Freshwater Biology) oraz NeoBiota (IF: 3.0,
Q1 Biodiversity Conservation). Kazda z tych publikacji przeszta rygorystyczny proces recenzyjny i
redaktorski, co réwniez swiadczy o dojrzatosci naukowej Doktoranta i wysokiej jakosci prezentowanych
badan.

W rozdziale pierwszym , Metabolic rate of two invasive Ponto-Caspian goby species and their
native competitors in the context of global warming” (Ktosinski et al., 2024, Freshwater Biology),
Doktorant testuje dwie hipotezy — pierwsza zaktada, ze podwyzszona temperatura wody latem (25°C vs
17°C). podnosi spoczynkowe tempo metabolizmu (SMR) u badanych gatunkéw, ograniczajgc tym
samym ich wydolnos¢ tlenowag (AS); druga natomiast, ze u badanych inwazyjnych babkowatych AS jest
relatywnie mniej obnizona w podwyzszonej temperaturze latem niz ich u gatunkéw rodzimych, czego
przyczyng jest stosunkowo nizsze SMR u tych pierwszych. Najwazniejszymi osiggnieciami sg tu, moim
zdaniem, (1) wykazanie po raz pierwszy, ze niezaleznie od temperatury, inwazyjne babki utrzymuja
nizszy SMR, czyli nizsze "koszty utrzymania“, w porédwnaniu do rodzimych konkurentéw; (2)
stwierdzenie, ze wbrew oczekiwaniom, inwazyjne babki nie zawsze wykazywaty lepszag AS w
porownaniu z gatunkami rodzimymi (gtowacz biatoptetwy miat wyzszg AS niz babka tysa w obu
temperaturach); wysuniecie bardziej generalnego wniosku, ze nizszy SMR u babek stanowi kluczowa
przewage energetyczng nad rodzimymi konkurentami, ktdra moze by¢ wazniejsza niz maksymalna AS,
co z kolei pozwala im przeznacza¢ wiecej energii na wzrost i reprodukcje. Sugeruje to, ze globalne
ocieplenie, zwiekszajgc koszty metaboliczne u wszystkich gatunkéw, bedzie faworyzowac gatunki o
nizszym SMR, co moze utatwi¢ dalszg ekspansje babek.

W drugim rozdziale ,Effect of hypoxia and acidification on metabolic rate of Ponto-Caspian gobies
and their native competitors in the context of climate change” (Ktosinski et al., 2025, Hydrobiologia),
Doktorant testuje kolejne dwie hipotezy zaktadajace, ze inwazyjne babkowate sg
fizjologicznie bardziej tolerancyjne na hipoksje i acydyfikacje niz ich rodzime odpowiedniki, dzieki
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zdolnosci do utrzymania statego rutynowego tempa metabolizmu (RMR) przy nizszej zawartosci
rozpuszczonego tlenu i nizszym pH. Z tego co sie orientuje, jest to jedna z pierwszych publikacji,
oceniajgcych wptyw nietermicznych czynnikédw zmian klimatycznych (niedotlenienia i zakwaszenia) na
fizjologie inwazyjnych ryb stodkowodnych i ich bezposrednich konkurentéw. Doktorant potwierdza
oczekiwanie, babka szczupta i babka tysa wykazujg znacznie wyzszg tolerancje na hipoksje niz rodzime
kietb i gtowacz biatoptetwy. Z drugiej strony, wykazuje ze tolerancja na zakwaszenie nie jest cechg
uniwersalng u badanych babek. Babka szczupta okazata sie bardziej odporna na spadek pH niz kietb, ale
babka tysa nie wykazata przewagi nad gtowaczem. Istotng konkluzjg z naukowego punktu widzenia, jest
ze o ile wyzsza tolerancja na hipoksje moze by¢ kluczowym czynnikiem utatwiajgcym babkom inwazje i
kolonizacje siedlisk o zmiennych warunkach tlenowych, to postepujgce zakwaszenie wdd moze byé
czynnikiem wspomagajacym, lub ograniczajgcym sukces inwazyjny, w zaleznosci od gatunku.

W ostatnim, trzecim rozdziale ,Competitive interactions for food resources between invasive
Ponto-Caspian gobies and their native competitors in the context of global Warming” (Ktosinski et al.,
2025, NeoBiota), Doktorant testuje dwa zatozenia — pierwsze, ze inwazyjne babki, sg lepszymi
konkurentami w zdobywaniu pokarmu w poréwnaniu do swoich rodzimych odpowiednikéw, co bedzie
objawiac sie szybszym docieraniem do pokarmu i ograniczeniem czasu spedzonego na zerowaniu przez
rodzimych konkurentéw oraz wiekszg agresjg wobec rodzimych konkurentéw niz wobec osobnikéw
konspecyficznych; drugie, ze ta przewaga konkurencyjna bedzie wzmocniona w podwyzszonej
temperaturze (25°C niz 17°C). Nowatorskie w tym badaniu jest, w mojej opinii, eksperymentalne
rozdzielenie konkurencji interferencyjnej (agresja) od eksploatacyjnej (zdobywanie zasobow).
Doktorant wykazat przy tym, ze przewaga konkurencyjna babek nie lezy w wyzszej agresji, ale w
sprawniejszym zdobywaniu pokarmu, niezaleznie od temperatury. Co ciekawe, okazato sie ze wbrew
oczekiwaniom, to rodzime gatunki (zwtaszcza w obecnosci babek) wykazywaty wyzszy poziom agres;ji,
ktéra byta jednak nieskuteczng strategia w obronie zasobdw pokarmowych. Sfalsyfikowano hipoteze,
ze podwyzszona temperatura wzmocni przewage konkurencyjng babek — ich przewaga w zdobywaniu
pokarmu byta utrzymana, ale nie stata sie bardziej wyrazna. Interesujgca jest konkluzja tego rozdziatu,
wskazujgca ze strategia unikania kosztownych walk przy jednoczesnej efektywnej eksploatacji pokarmu
sprzyja sukcesowi inwazyjnemu, ktéra to przewaga behawioralna moze byé zachowana w warunkach
symulowanego ocieplenia.

Podsumowujac te cze$¢ mojej recenzji stwierdzam, ze wszystkie trzy rozdziaty/artykuty wnoszg
znaczacy wktad w globalng dyskusje na temat ekofizjologii i przyczyn sukceséw inwazyjnych gatunkéw
obcych. Wyniki nie tylko wypetniajg istotng luke w wiedzy na temat pontokaspijskich babkowatych, ale
takze dostarczajg istotnych danych dla modelowania przysztych zmian w europejskiej ichtiofaunie.

2. Wartos¢ merytoryczna rozprawy
W mojej opinii, rozprawa doktorska Piotra Klosinskiego prezentuje bardzo wysokg wartosc
merytoryczng, co omoéwitem juz szerzej przy ocenie wartosci naukowej poszczegdélnych artykutow,
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ktore sie na sktadajg. Doda¢ moge tylko, ze ,, Wprowadzenie” stanowi elegancka, wyczerpujacg, ale nie
rozwlektg i nie przetadowang szczegdétami, synteze aktualnego stanu wiedzy dotyczacej tematyki
rozprawy, umiejetnie osadzajgc problem badawczy w kontekscie teorii inwazji biologicznych,
ekofizjologii i globalnych zmian klimatycznych (np. hipoteza ,plastic floors and concrete ceilings”).
Hipotezy badawcze s3 logiczne, precyzyjnie sformutowane i wynikajag wprost z przedstawionych
przestanek. Dobdr metodologii, taczacej zaawansowane techniki respirometrii z eksperymentami
behawioralnymi, jest w petni adekwatny i $wiadczy o doskonatym warsztacie badawczym. Analiza i
prezentacja wynikow sg klarowne. Szczegdlnie cenna jest wnikliwa dyskusja, w ktérej Autor wykazuje
sie umiejetnoscig krytycznej interpretacji danych, trafnie odnoszac je do szerokiej literatury przedmiotu
i proponujac przekonujgce wyjasnienia dla uzyskanych wynikéw. Whnioski sg w petni uzasadnione i
logicznie wynikajg z przeprowadzonych badan.

3. Poprawnos¢ redakcyjna rozprawy

Rozprawa zostata zredagowana z duzg starannoscig. Jej struktura, oparta na cyklu trzech
opublikowanych prac, jest spéjna i klarowna, a rozdziaty wprowadzajgce i podsumowujgce tworzg
logiczng i kompletng catos$é. Praca jest napisana poprawnym i precyzyjnym jezykiem, zgodnym ze
standardami akademickimi. Szata graficzna, w tym ryciny i tabele, jest profesjonalna i czytelna, co
ufatwia odbidr prezentowanych tresci. Bibliografia jest obszerna, aktualna i adekwatnie dobrana, co
Swiadczy o gtebokiej znajomosci literatury przedmiotu przez Doktoranta. Praca jest zasadniczo wolna
od btedéw redakcyjnych i edytorskich, a drobne niescistosci, ktére s3 moim zdaniem nieco irytujace,
przedstawiam ponizej w uwagach krytycznych.

4. Uwagi krytyczne

Moim zdaniem, rozprawa doktorska przedstawiona przez Piotra Ktosinskiego stoi na bardzo wysokim
poziomie, a ponadto jej zasadnicze czeSci merytoryczne przeszty przez drobiazgowy proces
recenzowania i redakcji w renomowanych czasopismach naukowych. Trudno wiec sformutowac jakie$
fundamentalne uwagi krytyczne co do merytorycznej zawartosci rozprawy.

Niemniej jednak, aspektem, ktéry moim zdaniem mozna poddac¢ pod dyskusje, jest ograniczenie
badan do osobnikéw mtodocianych. Z jednej strony jest to w petni zrozumiate, biorgc pod uwage
czasowe i logistyczne ograniczenia realizacji rozprawy doktorskiej, ktdra powinna zamkng¢ sie w okresie
czterech lat. Z drugiej strony, jednakze badania o szerszym zakresie ontogenetycznym, uwzgledniajgce
osobniki dojrzate ptciowo (w tym w okresie rozrodu), mogtyby dostarczy¢ dodatkowych, cennych
informacji. Po pierwsze, wiadomo, ze strategie zyciowe (w tym, te zwigzane z alokacjg energii i
zachowaniem), podobnie jak tempo metabolizmu i tolerancja na rézne czynniki, zmieniajg sie wraz z
wiekiem organizmu i jego stanem fizjologicznym. Na przykfad, koszty reprodukcji mogtyby inaczej
modulowaé miedzygatunkowg agresje i konkurencje u osobnikdw bedacych w okresie rozrodu —
dotyczy to zwtaszcza gatunkdw wykazujgcych duze koszty opieki nad potomstwem, takich jak babki lub
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gtowacz. Ponadto, to wfasnie okres rozrodu i skuteczna realizacja bardzo wczesnych etapow rozwoju
ontogenetycznego (rola efektywnej opieki nad potomstwem) wydaje sie mie¢ zasadnicze znaczenie dla
tworzenia nowych populacji w nowych warunkach siedliskowych oraz zachowania stabilnych populacji
u gatunkdéw u ryb takich, jak babki i gtowacze.

Moim zdaniem, szerszego komentarza ze strony doktoranta wymaga rdéwniez oparcie
prowadzonych badan o krétkotrwatg ekspozycje na czynniki stresujgce, co moze nie odzwierciedlac
chronicznych warunkoéw, z jakimi ryby spotykajg sie lub bedga sie spotykaé w naturze w wyniku zmian
klimatycznych. Dtugotrwata ekspozycja mogtaby przyniesé inne wyniki.

Eksperyment w rozdziale pierwszym wykorzystuje dwie state temperatury (25°C niz 17°C),
podczas gdy zmiany klimatu to takze zwiekszona czestotliwos¢ fal upatéw i dobowych wahan
temperatury, ktérych nie symulowano, a ktére mogtyby przynies¢ wyniki bardziej adekwatne do
warunkéw naturalnych. Jakie bytyby, zdaniem Doktoranta, konsekwencje metaboliczne powtarzajace;j
sie ekspozycji na podwyzszong temperature u badanych gatunkow inwazyjnych i ich rodzimych
odpowiednikéw.

W przypadku testowania efektdw hipoksji i obnizonego pH na ryby w rozdziale drugim, Doktorant
skupit sie wytacznie na parametrze fizjologicznym (RMR), pomijajac obserwacje behawioralne. Zmiana
metabolizmu jest tylko jednym z aspektéw odpowiedzi na stres; rGwnie wazne jest to, jak wptywa ona
na zachowania kluczowe dla przetrwania, takie jak zerowanie czy unikanie drapieznikow. Ten wptyw
nie byt badany ale prosze Doktoranta o odniesienie sie do tego komentarza i wskazanie mozliwych
konsekwencji takiej zmiany.

W rozdziale trzecim, mate szklane akwarium wydaje sie znacznym uproszczeniem naturalnego
srodowiska rzecznego. Brak pradu wody, substratu do ukrycia sie i ztozonosci strukturalnej mogt
wptyng¢ na naturalne zachowania ryb. Ponadto, bardzo rygorystyczna definicja zachowania
agresywnego (wymog fizycznego kontaktu) pomija jej subtelniejsze formy, takie jak grozenie czy
przeganianie bez kontaktu, ktére rowniez mogg byé skuteczne. Wreszcie, badanie interakcji tylko
miedzy dwiema rybami nie odzwierciedla ztozonej dynamiki spotecznej wystepujgcej w naturze przy
wiekszych zageszczeniach. Prosze Doktoranta o odniesienie sie, do tych komentarzy.

Koniczgc watek dotyczgcy uwag krytycznych odnoszgcych sie do merytorycznej tresci rozprawy,
pragne stwierdzi¢, ze w gruncie rzeczy uwagi tego typu mogg odnosic sie do kazdej pracy opartej o
eksperymenty laboratoryjne. Sitg rzeczy opierajg sie one na modelach bedacych znacznym
uproszczeniem warunkow naturalnych i proceséw, ktére w nich przebiegajg i wazne aby o tym pamietad
przy interpretacji wynikow. W zaden sposdb nie dyskwalifikuje to wartosci takich badan, ktdre sg bardzo
cenne poniewaz ciezko tego typu eksperymenty i wnioskowania przeprowadzi¢ w oparciu o uktady
naturalne. Dlatego, moje uwagi nie sg zarzutami merytorycznymi a majg jedynie na celu skfonienie
Doktoranta do szerszych rozwazan na temat ograniczen oraz implikacji swoich badan a takze, mam
nadzieje, beda sugestig potencjalnych kierunkdw dalszych badan, ktére w naturalny sposdb wynikajg z
Jego inspirujgcej pracy.
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Mam jeszcze drobne uwagi natury formalnej, co do ,,Podsumowania”, w ktérym Doktorant przedstawia
»Najwazniejsze wnioski z wykonanych w ramach prezentowanej rozprawy doktorskiej badan...”. Moim
zdaniem panuje tu pewne zamieszanie terminologiczne. Podsumowanie i wnioski to co innego.
Podsumowanie moéwi o tym, co zostato zrobione i co stwierdzono. W istocie, jest to streszczenie
najwazniejszych wynikéw pracy. Dla odmiany, wnioski méwig o tym, co z tego wynika — powinny
stanowi¢ interpretacje wynikow i prezentowac ich uogdlnienie oraz implikacje/znaczenie dla rozwoju
danej specjalnosci. W mojej ocenie rozdziat ten zawiera rzeczywiscie raczej podsumowanie wynikow,
jak mowi jego tytut, a nie wnioski (jak napisat doktorant). Jest to jednak drobna uwaga formalna, ktéra
nie obniza mojej bardzo wysokiej oceny rozprawy.

Obrona rozprawy doktorskiej to zawsze Swieto dla Doktoranta oraz mozliwos¢ wykazania sie nie tylko
wiedzg na temat swojej rozprawy doktorskiej ale takze okazja aby daé sie pozna¢ jako dojrzaty badacz,
np. prezentujgc swoje refleksje w odniesieniu do specjalizacji naukowej, w ktdrej sie porusza. W
ostatnich latach pewne emocje w biologii inwazji, cho¢ raczej wsréd humanistéw — socjologow i
filozofdw nauki niz wsréd samych badaczy gatunkéw inwazyjnych, wzbudza sama filozoficzna podstawa
klasyfikowania i antropocentrycznego wartosciowania gatunkéw jako rodzimych lub obcych, a wiec
lepszych lub gorszych, co zdaniem krytykdw ma szersze implikacje etyczne, rowniez w kontekscie
ochrony przyrody. Klasycznym przyktadem jest tutaj publikacja ,,Beyond ‘Native V. Alien’: Critiques of
the Native/alien Paradigm in the Anthropocene, and Their Implications” autorstwa Charlesa R. Warrena
ze School of Geography and Sustainable Development, University of St Andrews, Wielka Brytania
(Warren 2023, https://doi.org/10.1080/21550085.2021.1961200). Bede bardzo rad, jesli Doktorant
ustosunkuje sie do omawianego problemu podczas obrony — przedstawi swoje refleksje na ten temat
niejednoznacznosci koncepcyjnej, dychotomicznej sztywnosci i trudnosci etycznych zwigzanych z
postrzeganiem roli gatunkéow obcych/egzotycznych w ekosystemach, a takze kontrowersyjnych
zarzutdw ksenofobii wobec nich. Czy rzeczywiscie, jak twierdzi Warren, waloryzacja ,rodzimej
przyrody” jako z definicji ,,najlepszej przyrody” jest przestarzata i niepraktyczna w antropocenie, a
nadrzednos$¢ pochodzenia biogeograficznego powinna zostac zastgpiona pragmatycznym skupieniem
sie na zachowaniu gatunkéw? Juz ciesze sie na te dyskusje.

5. Ocena konicowa

Podsumowujgc, stwierdzam, ze rozprawa mgra Piotra Klosinskiego jest oryginalnym opracowaniem
naukowym spetniajgcym warunki wymagane do uzyskania stopnia doktora w dziedzinie nauk scistych i
przyrodniczych, w dyscyplinie nauki biologiczne. Przedstawione przeze mnie krytyczne uwagi nie
umniejszajg mojej ogdélnej bardzo pozytywnej oceny wartosci merytorycznej rozprawy.
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Ja, nizej podpisany stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska Piotra Pawta Ktosifskiego spetnia
warunki okreslone w artykule 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 z pdin. zm.) i wnioskuje do Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne Mikofaja
Kopernika w Toruniu o dopuszczenie Piotra Pawta Ktosinskiego do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.

Ja, nizej podpisany wnioskuje o wyrdinienie rozprawy doktorskiej.

Uzasadnienie wniosku

Rozprawa doktorska Pana Piotra Pawta Ktosidskiego wykracza moim zdaniem ponad standard
oczekiwany od rozpraw doktorskich i wyrdznia sie na tle ogétu prac, przynajmniej na tyle, na ile moge
to oceni¢ w poréwnaniu z innymi rozprawami, ktére miatem okazje ocenia¢ lub w ktérych obronach
miatem mozliwo$é uczestniczy¢. Po pierwsze, nalezy doceni¢ podjecie przez Doktoranta niezwykle
aktualnej i oryginalnej tematyki badawczej o duzym znaczeniu poznawczym oraz, w perspektywie,
aplikacyjnym. Po drugie, Doktorant zrealizowat rozprawe stosujgc zaawansowang i kompleksowg
metodologie, t3czacq pordwnawcze badania fizjologiczne i behawioralne na parach gatunkéw (obcy
inwazyjny-rodzimy), dzieki czemu uzyskano bardzo wartosciowe dane, ktére zostaty wszechstronnie
przeanalizowane przy pomocy zaawansowanych metod statystycznych, co umozliwito gtebokg i
wieloaspektowq interpretacje uzyskanych wynikéw. Po trzecie, Doktorant wykazat sie duzym
zaangazowaniem w prowadzeniu nietatwych przeciez badan, co zostato udokumentowane
opublikowaniem trzech prac w renomowanych miedzynarodowych czasopismach ekologicznych i
hydrobiologicznych (wszystkie w Q1 w swoich specjalnosciach wedtug Journal Citation Report) a w
tworzeniu kazdej z tych prac Doktorant odegrat fundamentalng role. Podsumowujgc, w mojej opinii,
rozprawa doktorska Piotra Kfosinskiego stanowi dojrzate, samodzielne i wartosSciowe osiggniecie
naukowe, ponadprzecietne na tym etapie kariery, ktdre w znaczgcy sposdb przyczynia sie do rozwoju
wiedzy na temat inwazji biologicznych i ich ekologicznych konsekwencji dla wéd stodkich.
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