Streszczenie

Opracowanie nowych metod oczyszczania wody oraz przeciwdziatanie narastajgce]
opornosci mikroorganizmow na antybiotyki to istotne wyzwania wspdiczesnej nauki. Gtowne
zrédla zanieczyszczenh wody obejmuja dziatalno$¢ przemystows i rolnicza, ktdre przyczyniajg si¢
do obecnosci substancji takich jak farmaceutyki, pestycydy, barwniki oraz metale ci¢zkie. Te
zanieczyszczenia stanowig powazne zagrozenie zarowno dla zdrowia ludzi, jak i dla fauny
zamieszkujacej skazone §rodowiska. Jednoczesnie, wedtug raportow WHO, problem opornosci
mikroorganizméw na antybiotyki narasta, gtownie z powodu nadmiernego stosowania
antybiotykdw w medycynie i rolnictwie.

W odpowiedzi na te wyzwania swoje badania skoncentrowatlam na syntezie oraz
charakterystyce kompleksow okso-tytanu(IV) (TOCs), a takze analizie ich wlasciwosci
fotokatalitycznych 1 biologicznych, indukowanych promieniowaniem ultrafioletowym
1 widzialnym. Badania obejmowaty réwniez oceng¢ potencjatu aplikacyjnego TOCs jako aktywnych
sktadnikow powtok kompozytowych, w ktorych wspomniane kompleksy rozproszone byly
w matrycy polimerowej. W ramach przeprowadzonych syntez uzyskalam kompleksy
o zroznicowanej strukturze rdzenia {Ti.Ov}, stabilizowane ligandami karboksylanowymi, takimi
jak 4-hydroksybenzoesan, 4-aminobenzoesan i 9-fluoreno-karboksylan, oraz
a-hydroksykarboksylanowymi, w tym migdatowym i 9-hydroksy-9-fluorenokarboksylanowym.
Dodatkowo dokonatam oceny aktywnosci fotokatalitycznej kompleksow rutenu(Ill), co jest
zagadnieniem stosunkowo stabo zbadanym. Uzyskane wyniki poréwnatam z danymi dotyczacymi
TOC:s, co pozwolito lepiej zrozumie¢ mechanizmy ich dziatania.

Aktywnos¢ fotokatalityczng 1 biologiczng TOCs badatam biorac pod uwage wptyw rodzaju
liganda stabilizujacego oraz struktury rdzenia tytan-tlen na kompleks wprowadzony do matrycy
z polimetakrylanu metylu (PMMA + TOCs) [P1, P2]. Ocenialam takze wplyw ligandow
w  kompleksach o rdzeniu {Ti402}, stabilizowanych 4-aminobenzoesanem lub
9-fluorenokarboksylanem, po ich wprowadzeniu do matrycy z poli(kaprolaktonu) (PCL) [P3].
Kolejnym etapem byla synteza i charakterystyka strukturalna TOCs o rdzeniach {Ti4O}, {TisO4}
1 {TigO>}, stabilizowanych ligandami a-hydroksykarboksylanowymi, takimi jak 9-hydroksy-9-
fluorenokarboksylan oraz migdatowy [P4, P5]. Ocenitam réwniez aktywnos$¢ fotokatalityczng oraz
zdolno$¢ adsorpcyjng  kompozytow PMMA + TOCs stabilizowanych ligandami
a-hydroksykarboksylanowymi 1 otrzymane wyniki porownatam z kompozytami PMMA + Ru(III)
[P6].

Podsumowujac, w ramach przeprowadzonych badan uzyskatam osiem nowych okso-
kompleksow tytanu(IV), ktore zostaly poddane charakterystyce strukturalnej i spektroskopowe;.
Badania aktywnosci fotokatalitycznej przeprowadzono dla siedmiu nowych oraz trzech wcze$niej
zsyntetyzowanych okso-kompleksow Ti(IV), jak rowniez dla dwoch znanych komplekséw Ru(I1I).
Aktywnos¢ przeciwdrobnoustrojowg analizowano dla pigciu nowych i trzech znanych wcze$niej
okso-kompleksoéw Ti(IV).



