Zalgcznik nr 76 do uchwaly Nr 46 Senatu UMK z dnia 24 czerwca 2025 .

Program studiow

Czesé A) programu studiow

Efekty uczenia sie¢

Wydzial prowadzacy studia: Wydzial Nauk o Zdrowiu

Kierunek na ktérym sg prowadzone studia: elektroradiologia

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6
Profil studiow: ogolnoakademicki
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: licencjat

Przyporzadkowanie Kkierunku do dyscypliny naukowej lub Dyscyplina: nauk o zdrowiu (100%b)

artystycznej (dyscyplin), do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sig:

Dyscyplina wiodaca: nauk o zdrowiu

Symbol Po ukonczeniu studiow absolwent osigga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA

K_W01 rozpoznaje struktury komorek, tkanek, narzadéw i uktadow organizmu ludzkiego

K_W02 rozpoznaje procesy fizjologiczne organizmu cztowieka oraz mechanizmy patofizjologii choréb

K_W03 charakteryzuje zagadnienia fizyczne elektroradiologii, w szczegdlnosci fizyke promieniowania
jonizujacego, akustyki i elektroakustyki, elektrycznosci i przeptywu pradu elektrycznego

K_Wo04 opisujezagadnienia radiobiologii oraz fizyczne, biologiczne i patofizjologiczne podstawy
radioterapii

K_W05 wymienia i opisuje wiedz¢ informatyczng, matematycznej i statystycznej analizy danych
niezbednej w elektroradiologii

K_W06 Definiuje psychologiczne zachowania indywidualne, relacji z rodzing i otoczeniem

K_W07 rozumie uwarunkowania spoleczne zdrowia i choroby

K_W08 Definiuje etyczne i prawne uwarunkowania zawodu elektroradiologa

K_W09 posiada wiedze ogolng niezbedna do zrozumienia spotecznych, ekonomicznych i prawnych
uwarunkowan dziatalnosci dotyczacej procedur medycznych

K W10 zasady epidemiologii, profilaktyki, promocji zdrowia i edukacji zdrowotnej

K W11 posiada wiedze szczegdtowg dotyczaca organizacji pracowni rentgenodiagnostyki i diagnostyki
obrazowej, zasad prowadzenia dokumentacji w zakladzie rentgenodiagnostyki, uprawnien,
obowiazkéw i odpowiedzialnoéci technikow w zaktadzie rentgenodiagnostyki

K W12 posiada wiedze szczegbtowg dotyczaca budowy i zasad dziatania  aparatury
rentgenodiagnostycznej i diagnostyki obrazowej, tj. elementéw oraz innych urzadzen stosowanych
w aparaturze RTG, angiografow, aparatow ultrasonograficznych, aparatow tomografii
komputerowej i jadrowego rezonansu magnetycznego, aparatury densytometrycznej

K W13 posiada wiedze szczegdtows dotyczacg zasad wykonywania badan rentgenodiagnostycznych:
koséca, klatki piersiowej, jamy brzusznej, badan kontrastowych: przewodu pokarmowego, drog
z6tciowych, uktadu moczowego i innych, badan naczyniowych, mammografii i innych, zasad
wykonywania badan tomografii komputerowej i jadrowego rezonansu magnetycznego, badan
ultrasonografii konwencjonalnej i dopplerowskiej

K_W14 posiada wiedzg szczegdtowa dotyczaca specyfiki badan obrazowych w pediatrii i stomatologii




K_W15

posiada wiedzg¢ szczegdélowa dotyczaca anatomii radiologicznej, charakterystyki obrazu
normalnego i patologii, technik utozen pacjenta

K_W16

posiada wiedze szczegotowa dotyczaca zastosowan Klinicznych i podstaw technicznych radiologii
interwencyjnej

K_W17

posiada wiedze szczegdtowa dotyczacg organizacji pracy w zespole radioterapeutycznym,
uprawnien, obowigzkow i odpowiedzialnosci cztonkéw zespotu, z uwzglgdnieniem
elektroradiologdw

K_W18

definiuje zagadnienia z onkologii, rozumie miejsce onkologii we wspotczesnej medycynie; w
zakresie swoich kompetencji rozumie symptomatologi¢ chorob nowotworowych, definiuje zasady
rejestracji nowotworow

K_W19

posiada wiedze szczegotowa na temat aparatury stosowanej w teleradioterapii i brachyterapii,
budowy i zastosowan aparatéw kobaltowych, lampy rentgenowskiej, symulatora, akceleratora i
cyklotronu, aparatow do brachyterapii

K_W20

w zakresie wykonywanego zawodu rozumie role planowania leczenia promieniowaniem
jonizujacym w teleradioterapii i brachyterapii, miedzynarodowych zalecen dotyczacych obszaréw
napromienianych i dawek tolerancji, pojecia narzadow krytycznych, rozktadu izodoz i
histogramow objetosciowych; rozumie role oceny planu leczenia promieniami

K_W21

definiuje szczegdtowo zasady opieki nad chorym w zaktadzie radioterapii i wage odpowiedniej
dokumentacji leczenia; ma wiedzg i rozumie mozliwos¢ wystapienia powiktan po radioterapii i
odczynoéw popromiennych

K_W22

posiada wiedze szczegdtowa dotyczacg organizacji pracowni radioizotopowe;j, zaktadu medycyny
nuklearnej i oddziatu leczenia radioizotopowego, zasad prowadzenia dokumentacji; definiuje role
i rozumie istot¢ uprawnien, obowiazkéw i odpowiedzialnosci elektroradiologa w zespole zaktadu
medycyny nuklearnej

K_W23

posiada wiedz¢ szczegbtows i rozumie budoweg i zasady dziatania aparatury w medycynie
nuklearnej: licznikow jedno- i wielokanatowych, licznikow studzienkowych, kalibratorow dawek,
sond scyntylacyjnych, gamma-kamer, skanera PET, aparatury hybrydowej: SPECT/TK, PET/TK,
PET/MRI

K_W24

posiada wiedze szczegotowa i rozumie zasady badan tomografii emisyjnej pojedynczego fotonu
(SPECT) i pozytonowej tomografii emisyjnej (PET)

K_W25

posiada wiedze szczegotowa i rozumie zasady radioizotopowych badan in vitro (RIA, IRMA) oraz
badan nieodwzorowujacych

K_W26

posiada wiedz¢ szczegotowa i rozumie zasady scyntygrafii statycznej i dynamicznej,
bramkowania badan

K_W27

posiada wiedze szczegdtows i rozumie zasady radiofarmakologii, radiofarmaceutyki — rodzaje,
techniki znakowania i kontrole jakosci

K_W28

w zakresie wykonywanego zawodu wymienia i opisuje zasady radioizotopowych metod
obrazowania narzadow: uktadu wydzielania wewnetrznego, uktadu krazenia, pokarmowego,
kostno-stawowego, CUN, moczowego i innych; obrazowanie zmian nowotworowych;
obrazowanie molekularne; radiopeptydy; wskazania i przeciwwskazania, interpretacja badan

K_W29

ma szczegotowa wiedze na temat zasad terapii izotopowej: terapii nadczynnosci i rakow tarczycy,
terapii  przerzutow  nowotworowych do  ko$éca,  synowiortezy  radioizotopowej,
radioimmunoterapii, terapii receptorowej, wskazan, wynikow leczenia, powiktan

K_W30

ma szczegOtowa wiedze na temat zalecen dla pacjentow i personelu przy diagnostyce i terapii
radioizotopowej

K_W31

posiada wiedze szczegotowa dotyczaca oddziatywania promieniowania jonizujgcego z materig
nieozywiona i osrodkiem biologicznym: rozumie zjawiska fizyczne zachodzace podczas
oddziatywania promieniowania jonizujacego, ma wiedze z zakresu genetycznych i molekularnych
podstaw karcinogenezy, fizycznych 1 biologicznych podstaw radioterapii, elementéw
radiobiologii, biologicznego dziatania promieniowania jonizujacego na organizm zywy; rozumie
zjawisko wzglednej skutecznosci biologicznej réznych rodzajéw promieniowania jonizujacego

K_W32

definiuje metody laboratoryjne stosowane w ocenie skutecznosci biologicznej

K_W33

posiada wiedze szczegdtowsg dotyczacg wielkosci i jednostek stosowanych w ochronie
radiologicznej, dawek promieniowania jonizujacego




K_W34 posiada wiedzg szczegdotowa dotyczaca organizacji ochrony radiologicznej w Polsce, zasad
ochrony radiologicznej, limitow dawek

K_W35 posiada wiedz¢ szczegétowa dotyczaca ochrony radiologicznej pacjenta, poziomoéw
referencyjnych, odpowiedzialnosci  personelu, warunkéw  bezpiecznego  stosowania
promieniowania jonizujacego do celow medycznych oraz metod ograniczania narazenia pacjenta
na to promieniowanie

K W36 definiuje przepisy prawa krajowego i Unii Europejskiej z zakresu ochrony radiologicznej

K_Wa37 posiada wiedz¢ szczegotows dotyczaca podstawowych typow detektorow, budowy i dziatania
komor jonizacyjnych, detektorow termoluminescencyjnych i potprzewodnikowych, rodzajow i
budowy dawkomierz

K_ W38 wymienia i opisuje zasady pomiaru dawek na podstawie zalecen krajowych i miedzynarodowych
(ICRU)

K_W39 posiada wiedze szczegotowa dotyczaca podstaw technicznych i biofizycznych elektrokardiografii,
elektroencefalografii, elektromiografii, audiologii, czynnosciowych metod badania uktadu
oddechowego i ich zastosowan Klinicznych

K_W40 definiuje zasady analizy i interpretacji sygnatu elektrograficznego, artefaktow i metod ich
eliminacji w badaniach elektrograficznych, zasad dziatania aparatury holterowskiej

K W41 wymienia i opisuje techniczne i biofizyczne oraz techniki wykonywania badania EEG i EMG

K W42 wymienia i opisuje techniczne, biofizyczne i fizjologiczne badan audiologicznych

K_W43 wymienia i opisuje techniczne i fizjologiczne wykonywania czynnosciowej diagnostyki uktadu
oddechowego (spirometrii, spirografii, kapnografii, pletyzmografii)

K W44 posiada wiedze szczegbtows dotyczaca podstawowych aktow prawnych, norm i zalecen
krajowych oraz miedzynarodowych w zakresie zapewnienia jakosci w elektroradiologii

K_W45 posiada wiedze dotyczaca systeméw zarzadzania jakoscia, zasad audytéw klinicznych w
rentgenodiagnostyce, radioterapii i medycynie nuklearnej, testdéw kontroli jakosci w
rentgenodiagnostyce, mammografii, tomografii komputerowej, radioterapii i medycynie
nuklearnej, zasad pomiardw i analizy bledow w elektroradiologii

K_W46 w zakresie swoich kompetencji posiada wiedze szczegotowa dotyczaca rozpoznawania struktur
anatomicznych w roznych badaniach obrazowych: zdjeciach rentgenowskich, obrazach tomografii
komputerowej i jadrowego rezonansu magnetycznego oraz w badaniach ultrasonograficznych

K_ W47 posiada wiedze dotyczacg obrazu struktur anatomicznych prawidlowych w badaniach
radiologicznych w réznych projekcjach oraz ich zmian w zaleznosci od utozenia pacjenta

K_ W48 posiada wiedze na temat btedow w wykonywaniu badan i charakteryzuje wskaza¢ przyczyny
btedow

K_W49 posiada wiedze do wykonywania badan i procedur terapeutycznych w radiologii, radioterapii i
medycynie nuklearnej oraz badan diagnostyki elektromedycznej

K_W50 posiada wiedze z zakresu dozymetrii i ochrony radiologicznej niezbedna do zapewnienia
bezpieczenstwa radiacyjnego pacjentdow, ich otoczenia i personelu medycznego

K_W51 posiada wiedze z zakresu kontroli jakosci aparatury medycznej wykorzystujacej promieniowanie
jonizujace wystarczajacg do zapewnienia bezpieczenstwa pacjenta i personelu oraz wysokiej
jakosci diagnostyKi i terapii

K_W52 jest swiadomy miejsca swojej dyscypliny w ramach organizacji systemu ochrony zdrowia na
poziomie krajowym

K_W53 Posiada wiedze z psychologii, epidemiologii, demografii oraz organizacji zdrowia publicznego

K_W54 Posiada wiedze o prawnych zasadach ochrony wlasnosci intelektualnej

K_ W55 Definiuje zagadnienia z ekonomiki i zarzadzania w stuzbie zdrowia

K_W56 Definiuje zasady organizacji badan naukowych i klinicznych

K W57 Prezentuje zasady podstawowych czynnosci ratunkowych w réznych stanach zagrozenia zycia

K W58 Wyjasnia zasady EBM (medycyny opartej na dowodach naukowych)

UMIEJETNOSCI

K_U01 interpretuje wskazania do badania radiograficznego opisane w skierowaniu lekarskim

K_U02 wyjasnia pacjentowi przebieg czekajgcego go badania diagnostycznego oraz zasady zachowania
sie po badaniu, wynikajace z zasad ochrony radiologicznej otoczenia

K_U03 skutecznie komunikuje si¢ ze wspotpracownikami i innymi pracownikami ochrony zdrowia




K_U04 planuje i wykonuje zgodnie ze wskazaniami lekarskimi procedury diagnostyczne i terapeutyczne
z zastosowaniem promieniowania jonizujacego, niejonizujgcego oraz ultradzwiekow

K_U05 definiuje problem diagnostyczny i dostosuje postepowanie diagnostyczne do indywidualnego
problemu pacjenta

K_U06 obstuguje aparaturg radiologiczna przeznaczong do radiografii konwencjonalnej i tomograficznej,
procedur fluoroskopowych i naczyniowych, badan stomatologicznych, mammografii i
galaktografii, densytometrii rentgenowskiej, tomografii komputerowej i jadrowego rezonansu
magnetycznego, badan ultrasonograficznych

K_U07 obstuguje aparature radioterapeutyczna: wykonywania unieruchomien, symulacji leczenia, oceny
planu leczenia oraz napromienienia pacjentow, z rozumieniem: dostrzezenia ostrego odczynu
popromiennego, zwiazku ostrych i péznych odczyndéw popromiennych z jakoscig leczenia, pojecia
narzadéow krytycznych i histograméw objetosciowych, teleradioterapii klinicznej, zasad
brachyterapii klinicznej

K _U08 obstuguje aparature medycyny nuklearnej: scyntygrafi¢ narzadowa, scyntygrafi¢ catego ciata,
badania tomograficzne: SPECT i PET, badania aparatury hybrydowej SPECT/CT i PET/CT,
badan jodochwytnosci; posiada znajomosé podstaw radiofarmakologii oraz zasad wykonywania
terapii radioizotopowej

K_U09 obstuguje aparature elektromedyczna: elektrokardiografii, elektroencefalografii, elektromiografii,
aparatoOw do czynnosciowej diagnostyki uktadu oddechowego, audiologii, aparatury hemodializy

K_U10 umiejetnie ocenia i interpretuje badania w zakresie kompetencji personelu technicznego
elektroradiologii

K U1l przewiduje mozliwe btedy w wykonaniu badania, jego artefakty i warianty oraz zapobiec im

K_U12 definiuje zasady kontroli jakosci aparatury elektromedycznej, definiuje zasady organizacji
pracowni diagnostycznych i prowadzenia ich dokumentacji

K_U13 definiuje zasady dozymetrii i ochrony radiologicznej: pomiaru dawek, kontroli parametrow
aparatury terapeutycznej

K _U14 posiada umiejetnos¢ opracowania i rejestracji wynikow badan i zabiegdw oraz wykonania
dokumentacji badan i zabiegow =z zakresu radiologii i diagnostyki obrazowej oraz
elektromedycznej

K _U15 posiada umiejetnos¢ pozyskiwania informacji z literatury, baz danych oraz innych zrodet,
integrowania tych informacji, interpretowania i wyciagania wnioskow oraz formutowania opinii

K_U16 posiada umiejetnos¢ komunikowania sie w jezyku angielskim (lub innym jezyku obcym), zgodne
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego

K _U17 potrafi komunikowa¢ sie z pacjentem

K U18 potrafi pracowaé w zespole

K_U19 posiada znajomos¢ obstugi komputera w zakresie edycji tekstu, analizy statystycznej, gromadzenia
i wyszukiwania danych, przygotowania prezentacji

K_U20 potrafi przedstawi¢ wybrane problemy medyczne zwigzane z wykonywanym zawodem w formie
ustnej i pisemnej, adekwatnie do poziomu odbiorcoéw

K _U21 potrafi wlasciwie gospodarowaé czasem swoim i wspotpracownikoéw

K _U22 potrafi podejmowac¢ czynnosci w ramach pierwszej pomocy

K U23 interpretuje dane epidemiologiczne i biostatystyczne

K_U24 Planuje i podejmuje dziatania o charakterze naukowym zwigzane z procedurami medycznymi z
zakresu elektroradiologii, w tym dziatania dydaktyczne

K_U25 wspolpracuje z interdyscyplinarnym zespotem specjalistow w celu zapewnienia ciggtosci opieki
nad pacjentem

K_U26 identyfikuje bledy i zaniedbania w praktyce

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K K01 posiada nawyk i umiejetnos¢ statego doskonalenia sie

K K02 posiada $wiadomos¢ wlasnych ograniczen i wie, kiedy zwroci¢ sie do ekspertow

K_KO03 posiada umiejetnos¢ dziatania w warunkach niepewnosci i stresu

K_K04 stawia dobro pacjenta na pierwszym miejscu

K_KO05 okazuje szacunek pacjentowi i zrozumienie dla réznic swiatopogladowych i kulturowych




K_KO06

przestrzega tajemnicy zawodowej i shuzbowej oraz przepisow, regulamindw i zarzadzen
obowigzujacych w miejscu pracy, w szczeg6lnosci praw pacjenta

K_KO07 potrafi wspotpracowaé z przedstawicielami innych zawodéw w zakresie ochrony zdrowia

K_KO08 rozumie potrzeby przekazywania spoteczenstwu informacji o0 osiagnieciach naukowych
zwigzanych z reprezentowana dziedzing wiedzy

K_K09 wlasciwie organizuje prace wtasng oraz potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie

K K10 potrafi bra¢ odpowiedzialno$¢ za witasne dziatania

K K11 przestrzega zasad bezpieczenstwa pracy

K K12 przestrzega zasad etyki zawodowej




Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie¢

Czesé B) programu studiow

Wydzial prowadzacy studia

Wydzial Nauk o Zdrowiu

Kierunek na ktérym sa prowadzone studia:

elektroradiologia

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

poziom 6

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej (dyscyplin), do
ktorych odnoszg sie efekty uczenia sie

Dyscyplina: nauki o zdrowiu (100%)
Dyscyplina wiodaca: nauki o zdrowiu

Forma studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow: 6
Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie: 180
Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych: 2671
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: licencjat

Wskazanie zwiazku programu studiow z misja i strategia UMK:

- zapewnienie studentom mozliwos$ci uzyskania najwyzszego poziomu
wyksztalcenia 1 wszechstronnego rozwoju;

- dysponowanie nowoczesng baza materialng, zapewniajacg bardzo
dobre warunki studiowania i pracy naukowo-badawczej odpowiadajace;j
wysokim standardom §wiatowym;

- wydawanie dyplomoéw ukonczenia
najwyzszym uznaniem pracodawcow.

studiow cieszacych sig

Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zakladanymi efektami uczenia sie¢

Grupy przedmiotéw Przedmiot Zakladane efekty

uczenia sie¢

Formy i metody
ksztalcenia
zapewniajace osiggniecie

efektéw uczenia sie

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie¢
osiagnietych przez studenta

MODUL A. Anatomia prawidtowa K_W01-K_Wo05,

PODSTAWOWE K_WO07 -K_W46,
NAUKI MEDYCZNE K_W56, K_W58
K_U01-K _U20,

Biologia medyczna

Wyktad, Cwiczenia,
Dyskusja, Prezentacje

multimedialne, aktywnos$¢ z

czasie zajec

Sprawdzenie osiagnigcia wiedzy w obszarze
umiejetnos$ci praktycznych zaréwno tych, ktore
dotycza komunikowania si¢ jak i proceduralnych
(manualnych) wymaga bezposredniej obserwacji




Fizjologia K_U22-K_U29, studenta demonstrujacego umiejetno$¢ w czasie
Podstawy fizyki medycznej K_KO01-K_K14 tradycyjnego egzaminu klinicznego lub egzaminu
Propedeutyka Onkologii Standal‘yzowanego i jego mOdyfl kale
Matematyka Pr.ezentacj e ustne oparte 0 przygotowane I_nater.ia%y
Pierwsza pomoc wizualne z  wykorzystaniem multimediow,
pisemne sprawdziany wiadomo$ci obejmujace
pytania otwarte, testy.
Raport z aktywno$ci w czasie zajec
MODUL B. Podstawy radiobiologii K_W01-K_W05, Wyktad, Cwiczenia, Sprawdzenie osiggni¢gcia wiedzy w obszarze
PRZEDMIOTY Tomografia komputerowa K_WO07 -K_W46, Dyskusja, Prezentacje umiegjetnosci praktycznych zaréowno tych, ktore
KIERUNKOWE Angiografia rentgenowska K_U01-K_U20, multimedialne, aktywno$¢ z | dotyczg komunikowania si¢ jak i proceduralnych
Srodki kontrastowe w K_U22-K_U29, czasie zajec (manualnych) wymaga bezposredniej obserwacji
diagnostyce K_KO01-K_K14 studenta demonstrujacego umiejetnos¢ w czasie
Radiologia stomatologiczna tradycyjnego egzaminu klinicznego lub egzaminu
Angiografia kardiologiczna standaryzowanego i jego modyfikacji.
Mammografia i diagnostyka Prezentacje ustne oparte o przygotowane materiaty
piersi wizualne z  wykorzystaniem multimediow,
Systemy zarzadzania jakoScia pisem_ne sprawdziany wiadomos$ci obejmujace
w elektroradiologi pytania otwarte, testy. o
Radioterapia Raport z aktywnosci w czasie zajgc
Brachyterapia
Rezonans magnetyczny
Radiologia ogo6lna i kliniczna
Medycyna nuklearna
Radiobiologia i ochrona
radiologiczna
Aparatura medyczna
Rentgenodiagnostyka
klasyczna
Anatomia radiologiczna
Densytometria
MODUL C. Ochrona danych medycznych, K_W02, K_WO05 - Wyktad, Cwiczenia, Prezentacje ustne oparte 0 przygotowane
PRZEDMIOTY DO osobowych w placowkach K W13, K_W40, Dyskusja, Prezentacje materialy wizualne z wykorzystaniem
WYBORU stuzby zdrowia K_W46, K_W52- multimedialne, aktywno$¢ z | multimediow, pisemne sprawdziany wiadomosci
lub K_W58 K_U03, czasie zajec obejmujace pytania otwarte, testy, eseje, recenzje,
Podstawy epidemiologii K_U15-K_U16, analizy przypadku, projekty, opracowanie raportu,




Epidemiologia chorob
nowotworowych
lub
Teleradiologia

Zagadnienia prawno-
organizacyjne prowadzenia
dziatalno$ci gospodarczej
lub
Organizacja i zarzadzanie w
ochronie zdrowia

Informatyka w medycynie
lub
Komunikacja interpersonalna

Promocja zdrowia
lub
Historia radiologii

Badania masowe w onkologii
lub
Prawo pracy

Prawa pacjenta
lub
Radiologia w medycynie
sadowej

Filozofia
lub
Bioetyka

Ergonomia
lub
Profilaktyka chorob
zawodowych

Ultrasonografia
lub
Elektrokardiografia

Podstawy psychoonkologii
lub
Radiofarmaceutyki

K_U18-K_U 19,
K_U22 -K_U29,
K_KO1 -K_KO08,
K_K10-K_K12,
K_K14
K_W45, K_U20,
K_KO01, K_K08,
K_K10-K_K11
K_U16, K_U20,
K_U24, K_K01-02,
K_K08-09

opinii, udzial w dyskusji, panelu dyskusyjnym,
debacie, ustne w powigzaniu z analizowang
literaturg, aktami prawnymi, aktywno$¢ w czasie
zaje¢ warsztatowych, praca w grupie zadaniowej,
wypowiedzi na  egzaminach ustnych, prace
egzaminacyjne z  egzamindw  pisemnych,
samoocena, ocena przez kolegow.




WYKLADY
OGOLNOUNIWETSYTECKI
E/WYKLAD KURSOWY
(do wyboru)
WYKLADY
OGOLNOUNIWETSYTECKI
E/WYKLAD KURSOWY (do
wyboru w j. obcym)

Diagnostyka elektromedyczna
w neurologii
lub
Psychologia jakosci zycia

Metody radiologiczne w
laryngologii
lub
Metody radiologiczne w
gastrologii

Audyty Kliniczne w radiologii
lub
Radiologia - koszty swiadczen

MODUL D. Podstawy Psychologii K_W02, K_WO05 - Wyktad, Cwiczenia, Prezentacje ustne oparte 0 przygotowane
NAUKI OGOLNE Z K_W13, K_W46- Dyskusja, Prezentacje materiaty wizualne z wykorzystaniem
JEZYKIEM OBCYM Podsta iolodii K_W58, K_U03, multimedialne, aktywno$¢ z | multimediow, pisemne sprawdziany wiadomosci

wy socjologii L - ) . .

K_U15-K_U16, czasie zajec obejmujace pytania otwarte, testy, eseje, recenzje,

Jezyk obey K _U18-K_U 20, analizy przypadku, projekty, opracowanie raportu,

K_U22 -K_U29, opinii, udziat w dyskusji, panelu dyskusyjnym,

: K_KO01-K_KO08, debacie, wypowiedzi ustne w powigzaniu z

Biostatystyka K_K10-K_K14, analizowang literatura, aktami  prawnymi,

Metodologia badan K_W45, K_U20, aktywno$¢ w czasie zaje¢ warsztatowych,praca w

naukowych K_KO01, K_KO08- grupie zadaniowej, wypowiedzi naegzaminach

K_K11 ustnych, prace egzaminacyjnez egzaminéw

Podstawy prawa medycznego pisemnych, samoocena,ocena przez kolegow.
ZAJECIA INNE Szkolenie ogdlne w zakresie K_W45, K_U20, Raport z aktywnosci w czasie zajec
WYMAGANE BHP oraz ergonomii K_KO01, K_KO08,
Szkolenie biblioteczne K_K10-K_K11,
K_K14

Wychowanie fizyczne




Neurochirurgia

MODUL E. K_W03-K_Wo05, Opracowanie raportu, samoocena, ocena przez
PRAKTYKI PRAKTYKA K_WO08, K_W10- koordynatora praktyk.
WAKACYINA/ SR_ODROCZ K_W12, K_W14- Sprawdzenie osiggni¢gcia wiedzy w obszarze
NA - Konwencjonalna K_W19, K_W21- umiejetnosci praktycznych zarowno tych, ktore
cyfrowa pracownia RTG K_W39, K_W41- dotycza komunikowania si¢ jak i proceduralnych
K_W45, K_U01- (manualnych) wymaga bezposredniej obserwacji
K_U16, K_U18, studenta demonstrujacego umiejetno$¢ w czasie
PRAKTYKA WAKACYJNA K_U22-K_U29, wykonywania okreslonych procedur.
- Angiografia kardiologiczna K_KO1-K_K07,
K_K09-K_K13
PRAKTYKA SRODROCZNA
- Brachyterapia
PRAKTYKA
WAKACYJINA/SRODROCZ
NA - Radioterapia
PRAKTYKA
WAKACYJINA/SRODROCZ
NA - Tomografia
komputerowa
PRAKTYKA SRODROCZNA
- Rezonans magnetyczny
MODUL F. Diagnostyka obrazowa w K_W01-K_W02, Wyktad, Cwiczenia, Prezentacje  ustne,  pisemne  sprawdziany
ELEKTRORADIOLOG ortopedii K_W04, K_W07, Dyskusja, Prezentacje wiadomosci obejmujace pytania otwarte,testy.
IA KLINICZNA Diagnostyka obrazowa w K_W10-K_W13, multimedialne Sprawdzenie osiggnigcia wiedzy w obszarze
kardiologii K_W18, K_W20, umiejetnosci praktycznych zaréwno tych, ktore
Diagnostyka obrazowa w K_W23, K_ W27, dotycza komunikowania si¢ jak i proceduralnych
urologii K_W30-K_W34, (manualnych) wymaga bezpos$redniej obserwacji
Diagnostyka obrazowa w K_W43, K_U01, studenta demonstrujagcego umiejetno$¢ w czasie
neurochirurgii K_U03, K_U10, tradycyjnego egzaminu klinicznego lub egzaminu
Pediatria K_U17, K_KO01- standaryzowanego i jego modyfikacji.
K_K07, K_K13-
Kardiologia K_K14
Onkologia




Ortopedia

Diagnostyka obrazowa w

SEMINARIUM
LICENCJACKIE

pediatrii
Diagnostyka audiologiczna
K_W46, K_U16, Egzamin dyplomowy
Seminarium licencjackie K_U20, K_U24,

(seminarium dyplomowe) K _KO01-02, K_KO08-

09
Przygotowanie do egzaminu ﬁ_VL\J/gg E_LLJJ;? |
zawodowego 1 egzamin K_K01-02, K_K08- Egzamin dyplomowy
- 09

Praktyki

Wymiar praktyk

400 h

Forma odbywania praktyk

Praktyki majg charakter obowiazkowy wynikajacy z planu studiow i programu ksztatcenia. Studenci odbywaja
praktyki w jednostkach Collegium Medicum. Po uzyskaniu zgody Dziekana student moze odbywac¢ praktyke w innej
placowce gdzie ma mozliwosci zrealizowania programu praktyki. Student zobowiagzany jest do przedlozenia
Dziekanowi pisemnego potwierdzenia przyjecia studenta na praktyke, wydanego przez kierownika placowki

Zasady odbywania praktyk

Nad prawidlowg realizacjg praktyk czuwajg opiekunowie praktyk na Kierunku elektroradiologia. Student w trakcie
praktyk powinien naby¢ umiejetnosci niezbedne do nienagannego wykonywania wszelkich procedur
radiologicznych. Wopis do dzienniczka praktyk dokonuje osoba odpowiedzialna za praktyki, po zrealizowaniu
wszystkich regulaminowych zadan. Wszelkie watpliwosci nalezy zgtasza¢ do Koordynatora praktyk. Na praktykach
obowiazuje regulamin BHP danej jednostki. Ostatecznego zaliczenia praktyk dokonuje w dzienniczku praktyk
Koordynator praktyk, po zatwierdzeniu przez kierownika (opiekuna) praktyk.

Szczegolowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina naukowa lub artystyczna Punkty ECTS

liczba %

Nauk o zdrowiu

180 100




Liczba ECTS w dyscyplinie:
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Anatomia prawidtowa 5 5 3 5
Biologia medyczna 1 1 1 0,5
MODUL A. Fizjologia 3 3 1 1
PODSTAWOWE NAUKI Podstawy fizyki medycz_r?ej 5 5 4 4
MEDYCZNE Propedeutyka onkologii 2 2 1 1
Matematyka 2 2 1 1
Pierwsza pomoc 1 1 1 0,5
Podstawy radiobiologii 2 2 1 2
Tomografia komputerowa 5 5 4 3
Angiografia rentgenowska 1 1 0,8 0,5
Srodkl_ kontrastowe w 1 1 0.5 1
MODUL B. diagnostyce
Radiologia stomatologiczna 1 1 0,5 1
PRZEDMIOTY Angiografia kardiologiczna 2 2 2 1
KIERUNKOWE Mammografia i diagnostyka 5 5 ) 1
piersi
Systemy zarzqdzapla Ja_l_<oscw( 1 1 05 1
w elektroradiologii
Radioterapia 5 5 4 3
Brachyterapia 3 3 3 2




Rezonans magnetyczny

Radiologia ogdlna i kliniczna

Medycyna nuklearna

Radiobiologia i ochrona
radiologiczna

Aparatura medyczna

o N (wlol|ol

» N (W o1 O

Rentgenodiagnostyka
klasyczna

Anatomia radiologiczna

(o]

(op]

SN ~ SN N IN|wWw| W

Densytometria

ROl © |01 P [W|h|b>

0,5

MODUL C.

PRZEDMIOTY DO
WYBORU

Ochrona danych
medycznych, osobowych w
placowkach stuzby zdrowia

lub
Podstawy epidemiologii

o
Ul

0,5

Epidemiologia chorob
nowotworowych
lub
Teleradiologia

0,5

0,5

Zagadnienia prawno-
organizacyjne prowadzenia
dzialalno$ci gospodarczej
lub
Organizacja i zarzadzanie w
ochronie zdrowia

0,5

0,5

Informatyka w medycynie
lub
Komunikacja interpersonalna

Promocja zdrowia
lub
Historia radiologii

0,5

0,5

Badania masowe w onkologii
lub
Prawo pracy

0,5

0,5




Prawa pacjenta
lub
Radiologia w medycynie
sadowej

0,5

0,5

Filozofia
lub
Bioetyka

0,5

0,5

Ergonomia
lub
Profilaktyka chorob
zawodowych

0,5

0,5

Ultrasonografia
lub
Elektrokardiografia

Podstawy psychoonkologii
lub
Radiofarmaceutyki

WYKLADY
OGOLNOUNIWETSYTECK
IE/'WYKLAD KURSOWY
(do wyboru)
WYKLADY
OGOLNOUNIWETSYTECK
IE/'WYKLAD KURSOWY
(do wyboru w j. obcym)

Diagnostyka
elektromedyczna w
neurologii
lub
Psychologia jako$ci zycia

0,5

0,5

Metody radiologiczne w
laryngologii
lub
Metody radiologiczne w
gastrologii

0,5

0,5




Audyty Kliniczne w radiologii
lub
Radiologia - koszty
$wiadczen

0,5

0,5

MODUL D.

NAUKI OGOLNE Z
JEZYKIEM OBCYM

Podstawy Psychologii

Podstawy socjologii

Jezyk obcy

Biostatystyka

0,5

0,5

Metodologia badan
naukowych

N T BN N RN

N TS ENTE RN

0,5

0,5

Podstawy prawa medycznego

0,5

0,5

ZAJECIA INNE
WYMAGANE

Szkolenie ogolne w zakresie
BHP oraz ergonomii

Szkolenie biblioteczne

Wychowanie fizyczne

MODUL E.

PRAKTYKI

PRAKTYKA
WAKACYJINA/SRODROCZ
NA - Konwencjonalna
cyfrowa pracownia RTG

PRAKTYKA WAKACYJNA
- Angiografia kardiologiczna

~ PRAKTYKA
SRODROCZNA -
Brachyterapia

PRAKTYKA
WAKACYJNA/SRODROCZ
NA - Radioterapia

PRAKTYKA
WAKACYJNA/SRODROCZ
NA-Tomografia
komputerowa




PRAKTYKA
SRODROCZNA - Rezonans 2 2 2
magnetyczny
Diagnostyka ob(falzowa w 2 5 1 1
ortopedii
Dlagnostykg obrg_zowa w 2 9 1 1
kardiologii
Diagnostyka ob_(azowa w 2 9 1 1
urologii
MODUL F. Diagnostyka obrazowa w ) 5 1 1
neurochirurgii
ELEKTRORADIOLOGIA Pediatria 1 1 1 05
KLINICZNA Kardiologia 1 1 1 0,5
Onkologia 1 1 1 0,5
Neurochirurgia 1 1 1 0,5
Ortopedia 1 1 1 0,5
Dlagnostyka_ ob_r_azowa w 2 9 1 1
pediatrii
Diagnostyka audiologiczna 2 2 1 1
SEMINARIUM Sem_inar_ium licencjackie 93 23
LICENCJACKIE (seminarium dyplomowe)
Przygotowanie do egzaminu 3 3
zawodowego i egzamin
RAZEM: 180 180 25 94,3 101,5
100% 100% 13,89% 52,39% 56,39%




Grupy przedmiotow

Przedmiot

Tresci programowe

MODUL A.
PODSTAWOWE
NAUKI MEDYCZNE

lAnatomia prawidtowa

[Uktad ruchu — budowa i funkcja ko$ci, stawow, miesni.

Uktad nerwowy — o$rodkowy i obwodowy uktad nerwowy, unerwienie narzadow.
Uktad krazenia — serce, naczynia krwionos$ne, krazenie duze i male.

\Uktad oddechowy — budowa i funkcja drog oddechowych, ptuca.

Uktad pokarmowy — anatomia przewodu pokarmowego, narzady pomocnicze.

Uktad moczowo-ptciowy — nerki, drogi moczowe, narzady plciowe mgskie i zenskie.
\Uktad hormonalny — gruczoty wydzielania wewnetrznego, regulacja hormonalna.
\Uktad limfatyczny i odporno$ciowy — narzady limfatyczne, odpornos¢ organizmu.
Anatomia topograficzna — zaleznosci przestrzenne narzadow i struktur ciata.

Biologia medyczna

Biologia komorki — budowa, podziaty, apoptoza.

Genetyka medyczna — mutacje, dziedziczenie, diagnostyka.
Biochemia — metabolizm, enzymy, rownowaga kwasowo-zasadowa.
Mikrobiologia i immunologia — patogeny, odporno$¢.

Fizjologia i patofizjologia — funkcjonowanie uktadow, choroby.
Biologia nowotworow — kancerogeneza, terapie.

Terapie biologiczne — leki, inzynieria tkankowa, terapie genowe.
Neurobiologia — uktad nerwowy, choroby neurodegeneracyjne.

Fizjologia Poznanie i zrozumienie podstawowych pojeé i regut fizjologicznych, omowienie fizjologicznych procesow regulujacychi
funkcjonowanie poszczegolnych narzadow jak i uktadow, co pozwala na zrozumienie zalezno$ci zachodzacych pomigdzy)
oszczegbdlnymi elementami organizmu czlowieka.
Podstawy fizyki Mechanika — ruch, sity, biomechanika ciata ludzkiego.
medycznej Termodynamika — wymiana ciepta, bilans energetyczny organizmu.

Elektromagnetyzm — bioelektrycznos¢, diagnostyka elektromedyczna.

Fizyka falowa — ultradZzwieki, zastosowanie w diagnostyce (USG).

Optyka — wtasciwosci Swiatla, zastosowanie w medycynie (endoskopia, laseroterapia).
Promieniowanie jonizujgce — rodzaje, interakcja z materia, ochrona radiologiczna.
Fizyka jadrowa — medycyna nuklearna, tomografia PET i SPECT.

Rezonans magnetyczny — podstawy MRI, zastosowania Kliniczne.

Propedeutyka onkologii

Diagnostyka onkologiczna — badania obrazowe, markery nowotworowe, biopsja.

Podstawy patologii nowotworow — Klasyfikacja, histopatologia, stopniowanie i staging.

Metody leczenia — chirurgia onkologiczna, radioterapia, chemioterapia, terapie celowane i immunoterapia.
Opieka paliatywna — leczenie objawowe, wsparcie psychologiczne i zywieniowe.

Profilaktyka nowotworow — czynniki ryzyka, wczesne wykrywanie, programy przesiewowe.

Onkologia molekularna — biomarkery, medycyna personalizowana, nowe strategie terapeutyczne.

Matematyka

Podstawy analizy matematycznej — funkcje, granice, pochodne i ich zastosowanie w biologii i medycynie.

Rachunek catkowy — catki oznaczone i nieoznaczone, zastosowania w analizie procesow biologicznych.




/Algebra liniowa i macierze — uktady réwnan liniowych, macierze, wektory w analizie danych medycznych.
Statystyka medyczna — podstawowe miary statystyczne, analiza danych biomedycznych, testy statystyczne.
Prawdopodobienstwo — modele probabilistyczne, rozktady prawdopodobienstwa w badaniach klinicznych.
Modelowanie matematyczne w medycynie — réwnania rézniczkowe w analizie procesow fizjologicznych.
Bioinformatyka i analiza danych — podstawy przetwarzania danych biomedycznych, wizualizacja wynikow.
Matematyka w diagnostyce medycznej — algorytmy w analizie obrazowej, modelowanie chorob.

Pierwsza pomoc

Podstawy pierwszej pomocy — zasady udzielania pomocy, aspekty prawne, bezpieczenstwo ratownika.

Ocena stanu poszkodowanego — kontrola funkcji zyciowych, schemat ABCDE.

Resuscytacja krazeniowo-oddechowa (RKO) — RKO u dorostych, dzieci i niemowlat, uzycie AED.
Postepowanie w urazach — ztamania, zwichniecia, krwotoki, oparzenia, urazy glowy i kregostupa.

INagle stany zagrozenia zycia — zawal serca, udar mozgu, drgawki, wstrzas anafilaktyczny.

Zatrucia i reakcje alergiczne — pierwsza pomoc w przypadku zatru¢ lekami, gazami, substancjami chemicznymi.
Postepowanie w sytuacjach szczegolnych — hipotermia, udar cieplny, porazenie pradem.

Transport i ewakuacja poszkodowanego — pozycje bezpieczne, techniki przenoszenia i zabezpieczania.
Psychologiczne aspekty pierwszej pomocy — wsparcie emocjonalne, panowanie nad stresem.

MODUL B.
PRZEDMIOTY
KIERUNKOWE

Podstawy radiobiologii

Podstawy fizyki promieniowania — rodzaje promieniowania jonizujgcego, zrodta promieniowania.
Interakcje promieniowania z materig — mechanizmy jonizacji, pochtanianie promieniowania w tkankach.
Efekty biologiczne promieniowania — uszkodzenia DNA, mutageneza, §mier¢ komorkowa.
Radioaktywno$¢ i jej zastosowanie — izotopy promieniotworcze w medycynie, medycyna nuklearna.
Mechanizmy naprawy uszkodzen radiacyjnych — odpowiedz komorkowa, mechanizmy adaptacyjne.
Promieniowrazliwos$¢ tkanek — zaleznos¢ efektow biologicznych od dawki i rodzaju tkanki.

Skutki zdrowotne promieniowania — efekty deterministyczne i stochasticzne, nowotworzenie.
Ochrona radiologiczna — normy bezpieczenstwa, srodki ochrony pacjenta i personelu medycznego.
Radioterapia — zastosowanie promieniowania w leczeniu nowotwordow, techniki terapeutyczne.
'Wplyw promieniowania na §rodowisko — skazenia radioaktywne, skutki dla ekosystemow.

Tomografia
komputerowa

Podstawy fizyczne tomografii komputerowej (TK) — zasada dziatania, rodzaje promieniowania rentgenowskiego.
Budowa i dziatanie aparatu TK — lampa rentgenowska, detektory, system rekonstrukcji obrazu.

Techniki obrazowania w TK — skanowanie spiralne, wielorzgdowe, wysokiej rozdzielczosci.

Kontrast w tomografii komputerowej — srodki kontrastowe, ich wtasciwosci i zastosowanie.

Protokoty badawcze TK — diagnostyka narzadow wewnetrznych, uktadu nerwowego, naczyniowego.

Obrobka i analiza obrazow TK — rekonstrukcja 3D, algorytmy przetwarzania obrazu.

Zastosowania kliniczne TK — diagnostyka nowotwor6éw, chordb uktadu krazenia, urazow.

Ochrona radiologiczna w TK — minimalizacja dawki promieniowania, zasady bezpieczenstwa pacjentow i personelu.
Nowoczesne technologie w TK — sztuczna inteligencja, automatyzacja analizy obrazow.

Porownanie TK z innymi metodami obrazowania — réznice miedzy TK, rezonansem magnetycznym (MRI) i
ultrasonografig (USG).




Angiografia
rentgenowska

Podstawy fizyczne angiografii — zasady obrazowania naczyn krwiono$nych przy uzyciu promieniowania
rentgenowskiego.

Budowa i dziatanie aparatury angiograficznej — angiograf, systemy cyfrowej subtrakcji angiograficznej (DSA).

Srodki kontrastowe — rodzaje, mechanizmy dziatania, sposoby podania, reakcje niepozadane.

Techniki angiograficzne — angiografia klasyczna, DSA, angiografia 3D, techniki hybrydowe.

Protokoty badan angiograficznych — diagnostyka tetnic wiencowych, mézgowych, obwodowych i ptucnych.
Zastosowania kliniczne angiografii — wykrywanie zwezen, t¢tniakow, malformacji naczyniowych.

Angiografia interwencyjna — techniki terapeutyczne, stentowanie, embolizacja, trombektomia.

Ochrona radiologiczna w angiografii — minimalizacja dawki promieniowania, zasady bezpieczenstwa pacjenta i
personelu.

Powiktania i postgpowanie po badaniu — reakcje alergiczne na kontrast, kontrola miejsca wktucia.

Poréwnanie angiografii rentgenowskiej z innymi metodami obrazowania — angio-TK, angio-MR, ultrasonografia
Dopplerowska.

Srodki kontrastowe w
diagnostyce

Podstawy dziatania $rodkow kontrastowych — mechanizm dziatania w obrazowaniu, réznice miedzy kontrastami
negatywnymi i pozytywnymi.

Rodzaje srodkow kontrastowych — kontrastowe $rodki na bazie jodu, bar, gadolinu, powietrze, dwutlenek wegla.

Srodki kontrastowe w radiologii — kontrast jodowy w rentgenografii, tomografii komputerowej (TK), angiografii.
Srodki kontrastowe w rezonansie magnetycznym (MRI) — érodki gadolinowe, mechanizm dziatania, zastosowanie W
diagnostyce naczyniowej i nowotworowej.

Srodki kontrastowe w ultrasonografii (USG) — kontrast na bazie mikroban, wskazania do uzycia w ocenie uktadow|
naczyniowych i serca.

Przygotowanie pacjenta do badania z kontrastem — procedury przed, w trakcie i po podaniu kontrastu, wywiad medyczny.

Reakcje niepozadane po kontrastach — objawy alergiczne, reakcje anafilaktyczne, nefrotoksycznos¢, metody
[postgpowania.

Bezpieczenstwo stosowania srodkow kontrastowych — ocena ryzyka, premedykacja, monitorowanie pacjenta w trakcie i
po badaniu.

Nowoczesne $rodki kontrastowe — innowacje w zakresie kontrastow, rozwoj technologii, zastosowania w medycynie
spersonalizowaneyj.

Zastosowanie $rodkéw kontrastowych w diagnostyce obrazowej — w diagnostyce nowotwordéw, chordb sercowo-
naczyniowych, uktadu pokarmowego, urologii.

Radiologia
stomatologiczna

Podstawy radiologii stomatologicznej — zasady obrazowania, fizyczne podstawy promieniowania rentgenowskiego.
Rodzaje zdjg¢ radiologicznych w stomatologii — zdjecia panoramiczne (OPG), zdjecia cefalometryczne, zdjecial
wewnatrzustne, tomografia komputerowa (CBCT).

Techniki radiologiczne — technika kliszy, cyfrowe systemy obrazowe, optymalizacja dawki promieniowania.
Zastosowanie radiologii w diagnostyce stomatologicznej — ocena zmian patologicznych w zebach, ko$ciach, zatokach,
stawach skroniowo-zuchwowych.

Radiologia w leczeniu ortodontycznym — ocena zgryzu, planowanie leczenia ortodontycznego, monitorowanie postepow.




Radiologia w endodoncji — diagnostyka zmian w obrgbie miazgi zgbowe;j, kanatow korzeniowych, w tym obrazowanie
przed i po leczeniu kanatlowym.

Radiologia w chirurgii stomatologicznej — ocena zmian w tkankach migkkich i twardych, diagnostyka przed ekstrakcjami
z¢bow, implantologia.

Zasady ochrony radiologicznej — minimalizacja dawki promieniowania, stosowanie oston, monitorowanie ekspozycji.
Interpretacja obrazéw radiologicznych — analiza obrazow pod katem patologii, ocena zmian przed i po leczeniu.
Nowoczesne technologie w radiologii stomatologicznej — wykorzystanie tomografii komputerowej (CBCT), technologii
3D, cyfrowych systemow obrazowania.

Angiografia
kardiologiczna

Podstawy angiografii kardiologicznej — zasada dziatania, historia i rozwo6j angiografii, rodzaje promieniowania stosowane
w diagnostyce serca.

Budowa aparatury angiograficznej — angiograf, systemy cyfrowej subtrakcji angiograficznej (DSA), pomiary ci$nienia
W naczyniach.

Przygotowanie pacjenta do badania — wywiad medyczny, procedury przygotowawcze, ocena ryzyka.

Techniki angiograficzne w kardiologii — angiografia koronarografii, techniki inwazyjne i nieinwazyjne.

Srodki kontrastowe w angiografii — rodzaje $rodkow kontrastowych, ich zastosowanie w angiografii serca,
przeciwwskazania i reakcje niepozadane.

Diagnostyka choréb wiencowych — ocena zwegzen 1 zatorow w tetnicach wiencowych, analiza obrazow,
koronarograficznych.

Interwencje angiograficzne — PCI (perkutanna interwencja wiencowa), stentowanie, angioplastyka, embolizacja naczyn.
Zastosowanie angiografii w innych schorzeniach kardiologicznych — w diagnostyce t¢tniakéw, wad serca, malformacji
naczyniowych.

Ochrona radiologiczna w angiografii kardiologicznej — minimalizacja dawki promieniowania, zasady bezpieczenstwa
pacjenta i personelu.

Powiktania angiografii kardiologicznej — reakcje alergiczne na kontrast, uszkodzenia naczyniowe, krwawienia,
postgpowanie w przypadku powiktan.

Nowoczesne technologie w angiografii kardiologicznej — technologie 3D, obrazowanie komputerowe, angiografia
optyczna, sztuczna inteligencja w analizie obrazow.

Mammografia i
diagnostyka piersi

Podstawy mammografii — zasady dziatania mammografu, promieniowanie rentgenowskie, techniki obrazowania.
Rodzaje mammografii — mammografia klasyczna, cyfrowa mammografia, tomosyntezja (3D mammografia).
Zasady wykonywania badania mammograficznego — technika wykonywania zdje¢, utozenie pacjentki, odpowiednie
ustawienie aparatu.

Indykacje do mammografii — skrining raka piersi, diagnostyka objawow patologicznych, monitorowanie leczenia.
Interpretacja wynikow mammograficznych — ocena struktur piersi, klasyfikacja BIRADS, rozpoznawanie zmian
tagodnych i ztosliwych.

Zastosowanie mammografii w wykrywaniu raka piersi — wczesne wykrywanie guzéw, zwapnien, asymetrii tkanek,

ognisk nowotworowych.




Inne metody diagnostyki piersi — ultrasonografia (USG), rezonans magnetyczny (MRI), biopsja piersi, aspiracja
cienkoigtowa.

Zastosowanie mammografii w diagnostyce zmian fagodnych — torbiele, widkniaki, zmiany hormonalne.

Ochrona radiologiczna w mammografii — minimalizacja dawki promieniowania, zasady bezpieczenstwa pacjentek.
Skrining raka piersi — programy przesiewowe, kryteria kwalifikacji do badania, zasady wykonywania mammografii w
skriningu.

Wspotczesne technologie w mammografii — cyfrowa mammografia, tomosyntezja, sztuczna inteligencja w analizie
obrazow.

Powiktania i postepowanie po badaniu mammograficznym — reakcje na badanie, dalsze kroki diagnostyczne w przypadku
wykrycia nieprawidtowosci.

Systemy zarzadzania
jakoscig w
elektroradiologii

Podstawy zarzadzania jakosciag — definicja jakosci, standardy miedzynarodowe, zasady i cele systemow zarzadzania
jakoscia.

Normy i przepisy prawne w elektroradiologii — migdzynarodowe normy (np. ISO 9001, ISO 13485), przepisy krajowe,
regulacje dotyczace ochrony zdrowia i bezpieczenstwa.

Systemy jako$ci w medycynie — integracja systemow zarzadzania jakoscia w placowkach medycznych, systemy)
monitorowania i oceny jako$ci ustug.

Zarzadzanie jakoscig w radiologii — wymagania dotyczace sprzetu radiologicznego, kalibracja urzadzen, procedury
kontroli jakosci.

Wdrozenie systemu jako$ci w pracowniach radiologicznych — opracowanie i wdrazanie procedur operacyjnych,
dokumentacja jakos$ci, szkolenie personelu.

Kontrola jakosci w diagnostyce obrazowej — monitoring jakosci obrazéw, ocena jakos$ci rentgenowskiej, CT, MRI1 USG,
systemy automatycznej oceny obrazow.

Zarzadzanie bezpieczenstwem pacjenta w elektroradiologii — procedury zapewnienia bezpieczenstwa pacjentow,
minimalizacja ryzyka bledow diagnostycznych, zgodno$¢ z normami ochrony radiologiczne;.

Ocena wydajnosci sprzegtu radiologicznego — metody oceny sprawnosci urzadzen, konserwacja, audyty wewnetrzne,
certyfikacja sprzgtu.

Szkolenia i doskonalenie personelu — programy edukacyjne, kompetencje zawodowe, audyty wewnetrzne, poprawa
jakosci obstugi pacjentow.

Ocena satysfakcji pacjentow — badanie opinii pacjentow o jakosci ustug, monitorowanie i analiza feedbacku, wdrazanie
poprawek.

Audyt jakos$ci i ocena efektywno$ci systemu zarzadzania — planowanie i przeprowadzanie audytéw jako$ci, analiza
wynikow, wnioski 1 rekomendacje.

Zastosowanie nowych technologii w zarzadzaniu jako$ciag — sztuczna inteligencja w analizie jako$ci obrazow,
automatyzacja proceséOw diagnostycznych, systemy informatyczne wspierajace zarzadzanie jakoscia.

Radioterapia

Podstawy radioterapii — definicja, cel i zasady dziatania radioterapii, mechanizm dziatania promieniowania jonizujgcego

na komorki nowotworowe.




Rodzaje promieniowania w radioterapii — promieniowanie rentgenowskie, gamma, protonowe, zastosowanie réoznych|
typOw promieniowania w leczeniu nowotworow.

Podstawy fizyki radioterapii — wtasciwos$ci promieniowania, dawki promieniowania, planowanie radioterapii, linia
izodawki.

\Wskazania do radioterapii — leczenie nowotwordow pierwotnych i wtérnych, radioterapia adjuwantowa, neo-
adjuwantowa, paliatywna, przygotowanie do zabiegdw chirurgicznych.

Techniki radioterapii — radioterapia zewngtrzna, brachyterapia, protonoterapia, stereotaktyczna radioterapia cialal
(SBRT), stereotaktyczna radioterapia czaszki (SRS).

Planowanie radioterapii — tworzenie planu leczenia, wykorzystanie technologii komputerowej, symulacja, kontrole
jakosci, modelowanie dawki promieniowania.

Ochrona radiologiczna — zasady minimalizacji dawki promieniowania, techniki ochrony pacjenta i personelu, kontrola
ekspozyciji.

Zastosowanie radioterapii w leczeniu réznych nowotworéw — nowotwory glowy i szyi, piersi, pluc, prostaty, mézgu,
uktadu pokarmowego i innych.

Efekty dzialania radioterapii — reakcje zapalne, uszkodzenia tkanek zdrowych, efekty skorne, efekty krwiotworcze,
zmiany immunologiczne.

Postgpowanie w przypadku powiktan po radioterapii — rozpoznawanie i leczenie efektow ubocznych, monitorowanie
pacjentow, opieka paliatywna.

Wspotczesne technologie w radioterapii — zastosowanie technologii obrazowania w czasie rzeczywistym (IGRT),
radioterapia adaptacyjna, akceleratory liniowe, robotyka w radioterapii.

Psychospoleczny aspekt leczenia radioterapiag — wsparcie psychiczne pacjentow, komunikacja z pacjentem, radzenie sobig]
z lgkiem i stresem zwigzanym z leczeniem.

Zakonczenie leczenia radioterapig — monitorowanie po leczeniu, ocena skuteczno$ci, planowanie dalszego leczenia,
rehabilitacja.

Brachyterapia

Podstawy brachyterapii — definicja brachyterapii, mechanizm dziatania, zastosowanie promieniowania w leczeniu
nowotworow, réznice miedzy brachyterapia a radioterapia zewnetrzna.
Rodzaje brachyterapii — brachyterapia kontaktowa, interstycjalna, powierzchniowa, wewnatrzjamowa, radioizotopy

stosowane w brachyterapii.

Indykacje do brachyterapii — leczenie nowotwordéw gltowy i szyi, prostaty, piersi, szyjki macicy, skory, zotadka, uktadu
moczowo-ptciowego i innych.

Techniki brachyterapii — implantacja zrodet promieniowania, aplikacja izotopow, techniki manualne i komputerowe.
Planowanie leczenia w brachyterapii — przygotowanie pacjenta, symulacja leczenia, tworzenie planu leczenia, obliczanie
dawki promieniowania, techniki kontrolowania dawki w czasie rzeczywistym.

Zrédla promieniowania w brachyterapii — radioizotopy (np. jod-125, iryd-192, ces-137), ich wlasciwosci, rodzaje i
zastosowanie w roznych typach nowotworow.

Ochrona radiologiczna w brachyterapii — zasady bezpieczenstwa dla pacjenta i personelu, kontrola dawki

promieniowania, ochrona przed napromieniowaniem zdrowych tkanek.




Monitorowanie i kontrola jako$ci leczenia — kontrola dawki promieniowania, obrazowanie w czasie rzeczywistym, ocena

lokalizacji zrodet promieniowania, audyty jakos$ci.

Powiklania brachyterapii — reakcje popromienne, objawy niepozadane, uszkodzenia tkanek zdrowych, efekty

dlugoterminowe.

Postepowanie w przypadku powiktan — leczenie objawowe, rehabilitacja, wsparcie psychiczne pacjentdw, monitorowanie

w trakcie 1 po zakonczeniu leczenia.

Wspotczesne technologie w brachyterapii — zastosowanie technologii obrazowania, systemy komputerowe wspierajace]

planowanie leczenia, brachyterapia z pomocg MRI, CT i USG.

Brachyterapia w leczeniu paliatywnym — zastosowanie brachyterapii w leczeniu objawowym, zmniejszanie bolu i

poprawa jakoS$ci Zycia pacjentow z zaawansowanymi nowotworami.

Edukacja pacjenta i zespotu medycznego — informowanie pacjentow o procedurze leczenia, ryzykach, powiktaniach,

dbanie o komfort i bezpieczenstwo w trakcie terapii.

Perspektywy rozwoju brachyterapii — innowacje w doborze zrédet promieniowania, techniki radioterapii
ersonalizowanej, przyszio$¢ leczenia nowotwordw za pomoca brachyterapii.

Rezonans magnetyczny

Podstawy rezonansu magnetycznego — zasada dziatania MRI, wykorzystanie pola magnetycznego i fal radiowych w
obrazowaniu, fizyczne podstawy rezonansu magnetycznego.

Budowa i zasada dziatania aparatu MRI — komponenty systemu MRI: magnet, gradienty, cewki RF, komputerowe
systemy sterujace, generowanie obrazow.

Techniki obrazowania w MRI — podstawowe techniki: T1, T2, STIR, FLAIR, r6znice migdzy obrazowaniem|
sekwencyjnym a dynamicznym.

Rodzaje obrazow MRI — obrazy przekrojow czotowych, strzatkowych, poprzecznych, trojwymiarowe, réznice w
obrazowaniu r6znych tkanek.

Indykacje do wykonania MRI — zastosowanie w diagnostyce patologii mézgu, rdzenia kregowego, stawow, migsni, serca,
narzadow jamy brzusznej i miednicy.

Kontrast w rezonansie magnetycznym — $rodki kontrastowe (gadolinium), mechanizm ich dziatania, zasady ich|
podawania, reakcje niepozadane, przeciwwskazania.

Techniki obrazowania funkcjonalnego i specyficznego — fMRI, MR angiografia, MR spektroskopia, obrazowanie
perfuzji, zastosowania w neurologii, kardiologii i onkologii.

Bezpieczenstwo pacjenta w MRI — przeciwwskazania do badania (np. obecno$¢ implantéw metalowych), zagrozenial
zwigzane z polem magnetycznym, procedury bezpieczenstwa.

Zasady wykonywania badania MRI — przygotowanie pacjenta, czas trwania badania, r6znice w procedurach w zalezno$ci
od badanego obszaru ciata, komfort pacjenta.

Interpretacja wynikow MRI — analiza obrazéw, identyfikacja patologii (guzy, zmiany zapalne, urazy, choroby
zwyrodnieniowe), porownanie wynikow z innymi technikami obrazowania.

'Wspotczesne technologie w MRI — rozwdj technologii wysokopolowych (3T, 7T), obrazowanie w czasie rzeczywistym,

automatyczne rozpoznawanie zmian na obrazach (sztuczna inteligencja).




Zastosowania MRI w réznych dziedzinach medycyny — neurologia, ortopedia, kardiologia, onkologia, ocena tkanek
mickkich, choroby naczyn, diagnostyka choréb nowotworowych.

Powiktania i postgpowanie po badaniu MRI — dziatania niepozadane kontrastow, reakcje alergiczne, inne problemy
techniczne, monitorowanie pacjenta po badaniu.

Edukacja pacjenta — wyjasnienie procedury badania, zalecenia przed i po badaniu, przygotowanie do badania w
zaleznosci od wskazan.

Perspektywy rozwoju rezonansu magnetycznego — nowe technologie w MRI, przyszto$¢ obrazowania
wielodomenowego, integracja z innymi technikami obrazowania, personalizowana diagnostyka.

Radiologia ogdlna i
kliniczna

Podstawy radiologii ogolne;:

Definicja radiologii, zasady dziatania promieniowania rentgenowskiego, budowa aparatury radiologiczne;.

Techniki obrazowania:

Rentgenografia, tomografia komputerowa (CT), ultrasonografia (USG), rezonans magnetyczny (MRI), angiografia —
zasady, wskazania i techniki obrazowania.

Diagnostyka w réznych dziedzinach:

Choroby uktadu oddechowego, kostno-stawowego, neurologiczne, onkologiczne, jamy brzusznej — obrazowanie i
diagnostyka.

Radiologia w praktyce klinicznej:

Interpretacja obrazéw, monitorowanie leczenia, planowanie zabiegdéw chirurgicznych, ocena skutecznosci terapii.
Bezpieczenstwo radiologiczne:

Zasady ochrony przed promieniowaniem, minimalizacja dawki, bezpieczenstwo pacjenta i personelu.

Nowoczesne technologie w radiologii:

Obrazowanie 3D, radiologia cyfrowa, sztuczna inteligencja w analizie obrazow, innowacje w diagnostyce.
Komunikacja z pacjentem:

'Wyjasnienie procedur, zapewnienie komfortu, interpretacja wynikow, wspoétpraca z pacjentem.

Przysztos¢ radiologii:

Rozw¢j telemedycyny, sztuczna inteligencja, obrazowanie 4D, medycyna spersonalizowana.

Medycyna nuklearna

Podstawy medycyny nuklearne;j:

Historia, zasady dziatania radioizotopoéw w diagnostyce i terapii, podstawy fizyki promieniowania.

Radioizotopy i ich zastosowanie:

Rodzaje radioizotopow (np. jod-131, technet-99m), ich wlasciwosci i zastosowanie w diagnostyce oraz terapii.
Diagnostyka w medycynie nuklearnej:

Scyntygrafia (SPECT, PET), zastosowanie w diagnostyce onkologicznej, neurologicznej, kardiologicznej.
Funkcjonalne badania narzadow z radioizotopami (serce, mozg, tarczyca).

Radioterapia w medycynie nuklearnej:

Terapia z uzyciem radioizotopdéw (np. jod radioaktywny w leczeniu tarczycy), leczenie nowotworow, terapia bolu.
Bezpieczenstwo radiologiczne:

Ochrona przed promieniowaniem, monitorowanie dawki, przechowywanie i transport radioizotopow.




Procedury w medycynie nuklearnej:

Przeprowadzanie badan diagnostycznych, przygotowanie pacjenta, interpretacja wynikow, monitorowanie leczenia.
Zastosowanie w onkologii:

Diagnostyka i leczenie nowotworow (scyntygrafia kosci, PET, terapia izotopowa).

Nowoczesne technologie:

SPECT, PET-CT, sztuczna inteligencja w analizie obrazow, fuzja obrazow.

Edukacja pacjenta:

(Wyjasnienie procedur, monitorowanie stanu po terapii izotopowej, opieka po leczeniu.

Przyszto$¢ medycyny nuklearne;j:

Rozw6] nowych radioizotopow, innowacje w diagnostyce molekularnej, PET-MRI.

Radiobiologia i ochrona
radiologiczna

\Wprowadzenie do radiobiologii: Definicja radiobiologii, promieniowanie jonizujace i jego interakcje z materig.

Efekty biologiczne promieniowania: Oddziatywanie promieniowania na komorki i tkanki, uszkodzenia DNA, efekty
stochastyczne i deterministyczne.

Dawki promieniowania: Jednostki dawki (sievert, gray), efekty krotkoterminowe i dlugoterminowe, choroba
[popromienna, ryzyko nowotworow.

Ochrona radiologiczna: Zasady ochrony ALARA, minimalizacja ekspozycji, ostony, ochrona pacjenta i personelu.
Bezpieczenstwo radiologiczne: Monitorowanie dawki promieniowania, kontrola jakosci sprzetu, ochrona zdrowia
pracownikow.

Zarzadzanie ryzykiem: Ocena ryzyka zawodowego, systemy monitorowania, kontrola jako$ci urzadzen.

Przepisy prawne: Normy mi¢dzynarodowe (IAEA, WHO) i krajowe przepisy dotyczace ochrony radiologiczne;.
Sytuacje awaryjne: Postepowanie w razie awarii, dekontaminacja sprzetu i pacjentow.

Edukacja i szkolenie: Szkolenia personelu, informowanie pacjentow o ryzyku promieniowania i technikach ochrony.
Przysztos¢ radiobiologii i ochrony radiologicznej: Nowe technologie ochrony, rozw¢j materialéow ochronnych, sztucznal
inteligencja w monitorowaniu ekspozycji.

Aparatura medyczna

Rola aparatury medycznej w diagnostyce i leczeniu, klasyfikacja urzgdzen.

Zasady fizyczne i technologiczne, sygnaly i sensory, systemy zasilania.

/Aparatura diagnostyczna:

\Urzadzenia obrazowe (rentgen, CT, MRI, USG), EKG, EEG, analizatory laboratoryjne.
Aparatura terapeutyczna:

Urzadzenia do fizjoterapii, radioterapii, monitorowanie pracy serca.

Aparatura chirurgiczna:

Sprzet do diagnostyki przedoperacyjnej, urzadzenia znieczulajace, robotyka chirurgiczna.
/Aparatura do terapii tlenowej i respiracja:

Respiratory, koncentratory tlenu, wentylacja mechaniczna.

Aparatura wspomagajgca zycie:

Pompy infuzyjne, urzadzenia dializacyjne, technologie w medycynie intensywne;j.

Bezpieczenstwo i kontrola jako$ci:




Kalibracja, testowanie urzadzen, minimalizacja ryzyka.

Nowoczesne technologie:

Al, telemedycyna, urzadzenia noszone, telemonitoring.

Zarzadzanie aparaturg medyczng:

Konserwacja sprzetu, zarzadzanie zapasami, wprowadzanie nowych technologii.

Rentgenodiagnostyka
klasyczna

\Wprowadzenie do rentgenodiagnostyki:

Podstawy fizyczne promieniowania rentgenowskiego, zasady jego dziatania.

Technika wykonania badan rentgenowskich:

Przygotowanie pacjenta, pozycjonowanie, techniki obrazowania (aparat RTG,USG, detektory cyfrowe).
Zastosowanie rentgenodiagnostyki:

Diagnostyka narzadow i uktadow ciata (klatka piersiowa, uktad kostny, przewdd pokarmowy, uktad moczowy).
Przyktady badan rentgenowskich:

rtg klatki piersiowej, zdjecia kostno-stawowe, badania kontrastowe (np. badanie przewodu pokarmowego, urografia,
HSG, ECPW).

Bezpieczenstwo i ochrona radiologiczna:

Ochrona pacjenta i personelu przed promieniowaniem, zasady ALARA.

Interpretacja wynikow rentgenowskich:

Ocena jakosci obrazu, analiza zmian patologicznych.

Anatomia radiologiczna

\Wprowadzenie do anatomii radiologicznej:

Definicja, znaczenie anatomii radiologicznej w diagnostyce obrazowej.

Zasady i techniki obrazowania (RTG, TK, MRI, USG).

Anatomia uktadu kostno-stawowego:

Rozpoznawanie struktur kostnych, stawéw i ich patologii w réznych technikach obrazowania.
Anatomia uktadu oddechowego:

Radiologiczne obrazy ptuc, serca, przepony, rozpoznawanie patologii (np. zapalenie ptuc, guzy).
|Anatomia uktadu krazenia:

Obrazy serca, duzych naczyn, ocena struktur w badaniach rentgenowskich, TK i MRI.

Anatomia uktadu pokarmowego:

Obrazy przetyku, zotadka, jelit w badaniach kontrastowych, TK, USG.

|Anatomia uktadu moczowego:

Obrazowanie nerek, pecherza moczowego, moczowodoéw w badaniach rentgenowskich, USG, TK.
Anatomia uktadu nerwowego:

Obrazy mozgu i rdzenia kreggowego w TK i MRI, ocena patologii (np. guzéw, udarow).

lAnatomia gtowy i szyi:

Radiologiczne obrazy struktur anatomicznych glowy i szyi (ko$ci czaszki, zatoki, struktury migkkie).
Zastosowanie technik obrazowych w diagnostyce anatomicznej:

Rola réznych metod obrazowania w ocenie anatomii i patologii poszczeg6lnych uktadow ciata.




Interpretacja obrazow radiologicznych:
Zasady oceny jakosci obrazéw, identyfikacja patologii na obrazach radiologicznych, diagnozowanie na podstawie
obrazow.

Densytometria

Wprowadzenie do densytometrii:

Rola densytometrii w diagnostyce gestosci kosci, zastosowanie w osteoporozie.
Podstawy fizyczne densytometrii: Zasady dziatania DEXA, QCT i innych metod w pomiarze gestosci kosci.
\Wskazania do densytometrii:

Diagnostyka osteoporozy, ocena ryzyka ztaman, monitorowanie leczenia.
Techniki i urzadzenia:

DEXA — przebieg badania, inne metody densytometryczne (QCT, pDVA).
Interpretacja wynikow:

T-score, Z-score, klasyfikacja osteopenii i osteoporozy.

Zastosowanie w diagnostyce osteoporozy:

Monitorowanie skutecznosci leczenia, zapobieganie zlamaniom.
Bezpieczenstwo i procedury:

Ochrona przed promieniowaniem, procedury bezpieczenstwa.

Ograniczenia i btedy pomiarowe:

Czynniki wplywajace na wyniki, poprawa doktadnosci pomiarow.

Przyszlo$¢ densytometrii:

Nowe technologie, integracja z innymi badaniami.

Edukacja pacjenta:

'Wyjasnienie wynikdw, profilaktyka osteoporozy, zdrowy styl zycia.

MODUL C.
PRZEDMIOTY DO
WYBORU

Ochrona danych
medycznych, osobowych
w placowkach stuzby
zdrowia lub

Podstawy epidemiologii

Definicja danych osobowych i medycznych, regulacje prawne (RODO, krajowe normy).

Rodzaje danych medycznych: Dane identyfikacyjne, zdrowotne i diagnostyczne.

Zasady ochrony danych: Minimalizacja, przejrzysto$¢, prawo pacjenta do dostepu i poprawy danych.
Bezpieczenstwo danych: Ochrona fizyczna i informatyczna, rola personelu w zabezpieczaniu danych.
Przechowywanie i usuwanie danych: Procedury archiwizacji, przekazywanie danych i telemedycyna.
Kontrola ochrony danych: Audyty, monitorowanie naruszen, kary za naruszenia.

Szkolenie i edukacja: Szkolenia personelu, informowanie pacjentow o ochronie ich danych.
\Wprowadzenie: Definicja epidemiologii, jej rola w zdrowiu populacii.

Podstawowe pojecia epidemiologiczne: Prewalencja, zapadalnosé, chorobowos$¢, wskazniki epidemiologiczne.
Metody badan epidemiologicznych: Badania przekrojowe, kohortowe, eksperymentalne.

Zakazne choroby: Epidemiologia chordb zakaznych, zapobieganie epidemii, szczepienia.

Choroby niezakazne: Epidemiologia chordb przewlektych, czynniki ryzyka.

Monitorowanie zdrowia publicznego: Narzedzia monitorowania, programy zdrowia publicznego.
Epidemiologia §rodowiskowa: Wptyw $rodowiska na zdrowie, choroby zawodowe.

Epidemiologia globalna: Problemy zdrowia globalnego, rola WHO i CDC.




/Analiza danych epidemiologicznych: Statystyka, modele predykcyjne, big data.
Przyszto$¢ epidemiologii: Nowe technologie, sztuczna inteligencja w epidemiologii.

Epidemiologia chorob
nowotworowych

lub

Teleradiologia

'Wprowadzenie do epidemiologii nowotwordw:

Definicja, rola epidemiologii w badaniach nad nowotworami.

Rodzaje nowotworow:

Podziat nowotworow: rak, chtoniaki, guzy mozgu, itp.

Czynniki ryzyka nowotworow:

Genetyczne, sSrodowiskowe (papierosy, dieta, promieniowanie), zakazenia (np. HPV, HBV).
Prewalencja i zapadalno$¢ na nowotwory:

Statystyki globalne i krajowe, najczgstsze typy nowotworéw w rdznych populacjach.
Metody wczesnego wykrywania:

Przesiewowe badania, diagnostyka (mamografia, kolonoskopia, cytologia).
Zwalczanie nowotworow:

Programy profilaktyczne, edukacja zdrowotna, szczepienia (np. przeciw HPV).
INowoczesne podejscia w terapii nowotworowe;j:

Immunoterapia, terapia genowa, leczenie celowane.

Monitorowanie i kontrola nowotworow:

Monitoring pacjentow, strategie zapobiegania nawrotom.

\Wprowadzenie do teleradiologii:

Definicja, znaczenie teleradiologii w diagnostyce zdalnej.

Podstawowe technologie w teleradiologii:

Przesytanie obrazow medycznych, systemy PACS (Picture Archiving and Communication System).
Zasady przechowywania i archiwizacji danych:

Standardy DICOM, zapewnienie bezpieczenstwa i poufnosci danych.

Zastosowanie teleradiologii w praktyce:

Zdalna diagnostyka obrazowa, konsultacje migdzy osrodkami, wykorzystanie w telemedycynie.
Korzysci 1 wyzwania teleradiologii:

Szybsza diagnoza, dostep do specjalistow, problemy zwigzane z jako$cig obrazu, bezpieczenstwem danych.
Rola teleradiologii w naglych wypadkach i sytuacjach kryzysowych:

'Wspotpraca w ramach systeméw ratunkowych, wsparcie w sytuacjach kryzysowych.

Przysztos¢ teleradiologii:

Integracja z Al, rozwdj nowych technologii, automatyzacja w interpretacji obrazow.

Zagadnienia prawno-
organizacyjne
prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej

'Wprowadzenie do dziatalno$ci gospodarcze;j:
Definicja dziatalno$ci gospodarczej, formy prawne dziatalnosci (jednoosobowa, spotki, fundacje).
Prawo cywilne i przedsigbiorcze:

Podstawy prawa cywilnego, umowy cywilnoprawne, odpowiedzialno$¢ cywilna przedsigbiorcy.




lub Prawo pracy w dziatalno$ci gospodarczej:

Organizacija i Zatrudnianie pracownikow, umowy o prace, prawa i obowigzki pracodawcy i pracownikow.
zarzadzanie w ochronie |Podatki i obowigzki finansowe:
zdrowia Zasady opodatkowania dziatalnosci gospodarczej, podatki dochodowe, VAT, sktadki ZUS.

Rejestracja dziatalnosci gospodarcze;:

Procedura rejestracji firmy, wybor formy dziatalnosci, NIP, REGON, KRS.
Odpowiedzialno$¢ prawna przedsigbiorcy:

Odpowiedzialno$¢ za zobowigzania, odpowiedzialno$¢ karna, ochrona prawna przedsigbiorcy.
Zarzadzanie finansami przedsi¢biorstwa:

Zarzadzanie kosztami, planowanie budzetu, analiza finansowa.

Zarzadzanie ryzykiem:

Identyfikacja i zarzadzanie ryzykiem prawnym i finansowym w firmie.

\Wprowadzenie do organizacji ochrony zdrowia:

Struktura systemu ochrony zdrowia, podmioty i instytucje w systemie.

Zarzadzanie placowkami medycznymi:

Zarzadzanie szpitalami, przychodniami, osrodkami zdrowia — struktura organizacyjna, funkcje menedzerskie.
Finansowanie ochrony zdrowia:

7rodta finansowania (NFZ, $rodki publiczne, prywatne), systemy ubezpieczen zdrowotnych.

Prawo w ochronie zdrowia:

Regulacje prawne w ochronie zdrowia, prawa pacjenta, przepisy dotyczace prowadzenia placowek medycznych.
Zarzadzanie personelem medycznym:

Rekrutacja, szkolenia, motywowanie i ocena pracy personelu medycznego.

Jako$¢ 1 bezpieczenstwo w ochronie zdrowia:

Systemy jakosci, kontrola jakosci ustug medycznych, procedury bezpieczenstwa pacjenta.

Zarzadzanie w sytuacjach kryzysowych:

Organizacja opieki zdrowotnej w sytuacjach nadzwyczajnych, zarzadzanie kryzysowe w ochronie zdrowia.
INowoczesne technologie w zarzadzaniu ochrong zdrowia:

E-health, telemedycyna, systemy informatyczne w zarzadzaniu placowkami medycznymi.

Informatyka w \Wprowadzenie do informatyki medycznej:

medycynie Zastosowanie technologii informacyjnych w medycynie, rola informatyki w opiece zdrowotnej.

lub Systemy informacyjne w ochronie zdrowia:

Komunikacja Elektroniczna dokumentacja medyczna, systemy HIS (Hospital Information System), EHR (Electronic Health Record).
interpersonalna Telemedycyna i e-health:

Zdalna opieka zdrowotna, telekonsultacje, aplikacje mobilne wspierajace zdrowie.
Zarzadzanie danymi medycznymi:
Bazy danych, przechowywanie, analiza i bezpieczenstwo danych pacjentow.




Informatyka w diagnostyce obrazowej:

Systemy PACS (Picture Archiving and Communication System), analiza obrazow medycznych, sztuczna inteligencja.
Zastosowanie technologii w leczeniu:

Robotyka w chirurgii, urzadzenia medyczne wspierajace diagnozowanie i leczenie.

Bezpieczenstwo danych medycznych:

Ochrona danych osobowych pacjentéw, zgodno$¢ z przepisami RODO, standardy bezpieczenstwa.

Przysztos¢ informatyki w medycynie:

Rozwdj sztucznej inteligencji, big data, blockchain w ochronie zdrowia.

\Wprowadzenie do komunikacji interpersonalnej:

Definicja, znaczenie komunikacji w zyciu zawodowym i osobistym.

Podstawowe zasady komunikacji:

Modele komunikacji, elementy procesu komunikacyjnego, bariery komunikacyjne.
Komunikacja werbalna i niewerbalna:

Stowo mowione i jezyk ciala, rola tonu glosu, gestow i mimiki w komunikacji.

Komunikacja w kontek$cie medycznym:

Rozmowy z pacjentem, wyjas$nianie diagnozy, udzielanie informacji medycznych.
Komunikacja w zespole medycznym:

Wspotpraca miedzy lekarzami, pielggniarkami, technikami, zarzadzanie informacja w zespole.
Empatia i aktywne stuchanie:

Rozpoznawanie emocji pacjenta, reagowanie na potrzeby, techniki aktywnego stuchania.
Rozwigzywanie konfliktow i negocjacje:

Techniki rozwigzywania trudnych sytuacji, mediacja w kontekscie medycznym.

Komunikacja z pacjentami w r6znych sytuacjach:

Komunikacja w stanach kryzysowych, z pacjentami terminalnie chorymi, w sytuacjach stresowych.

Promocja zdrowia
lub
Historia radiologii

\Wprowadzenie do promocji zdrowia:

Definicja, cele 1 zasady promocji zdrowia, jej znaczenie w spoleczenstwie.
Determinanty zdrowia:

Czynniki wplywajace na zdrowie: genetyczne, srodowiskowe, spoteczne, behawioralne.
Programy promocji zdrowia:

[nicjatywy na poziomie lokalnym, krajowym i migdzynarodowym (np. WHO, NFZ).
Edukacja zdrowotna:

Promowanie zdrowych nawykow, zapobieganie chorobom, kampanie edukacyjne.
Profilaktyka chorob:

Prewencja chorob cywilizacyjnych, zakaznych, zdrowie psychiczne, szczepienia.
Srodowisko zdrowotne:

'Wptyw srodowiska (czysto$¢, zanieczyszczenie, dostep do Swiezego powietrza) na zdrowie.




Rola mediow i technologii:

Wykorzystanie mediow, Internetu, aplikacji mobilnych do promowania zdrowia.
Ocena skutecznosci programoéw zdrowotnych:

Metody monitorowania i ewaluacji efektywnosci dziatan promocji zdrowia.

Poczatki radiologii:

Odkrycie promieni X przez Wilhelma Roentgena, poczatki diagnostyki obrazowe;.

Rozwdj technologii radiologicznych:

Ewolucja urzadzen rentgenowskich, rozwoj technik obrazowania, pierwsze zastosowanie w medycynie.
Radiologia w XX wieku:

\Wprowadzenie nowych technologii, takich jak tomografia komputerowa (TK), rezonans magnetyczny (MRI).
Radiologia w diagnostyce medyczne;j:

'Wykorzystanie obrazowania w diagnostyce chordb, rozwo6j nowych metod, np. angiografia, mammografia.
Postep w technikach obrazowania:

Przetomowe wynalazki: USG, PET, SPECT, rozwoj cyfrowych systemdéw obrazowania.

Rola radiologii w leczeniu:

Radioterapia, nowoczesne metody leczenia nowotworow, zastosowanie w planowaniu chirurgicznym.
Innowacje w radiologii:

INowe technologie, sztuczna inteligencja w diagnostyce, automatyzacja proceséw radiologicznych.

Przysztos¢ radiologii:

Trendy i wyzwania w dziedzinie obrazowania medycznego, przyszto$¢ radiologii w kontekscie telemedycyny i
cyfryzacji.

Badania masowe w
onkologii

lub

Prawo pracy

'Wprowadzenie do badah masowych:

Cel, znaczenie i organizacja badan przesiewowych w onkologii.

Rodzaje badan masowych:

Badania wczesnego wykrywania nowotworéw: mammografia, kolonoskopia, cytologia.
Programy profilaktyczne:

Narodowe programy zdrowotne, przesiewowe badania nowotworowe w populacji.
Kryteria kwalifikacji do badan masowych:

Grupy ryzyka, wskazania do badan, wiek, czynniki genetyczne.

Zalety 1 wyzwania badan masowych:

Korzysci zdrowotne, wykrywanie nowotwordw we wczesnym stadium, problemy zwigzane z falszywymi wynikami.
Zasady organizacji badan masowych:

Logistyka badan, organizacja punktow diagnostycznych, edukacja pacjentow.
Ewaluacja i wyniki badan masowych:

Monitorowanie skutecznosci programow, analiza wynikow, poprawa strategii




\Wprowadzenie do prawa pracy:

Definicja, znaczenie prawa pracy w stosunkach miedzy pracodawca a pracownikiem.
Stosunek pracy:

Rodzaje umoéw o prace, nawigzanie, zmiana i rozwigzanie umowy.

Prawa i obowigzki pracownikéw i pracodawcow:

'Wynagrodzenie, czas pracy, urlopy, bezpieczenstwo i higiena pracy, ochrona danych osobowych.
Zatrudnianie i zwalnianie pracownikow:

Rekrutacja, rozwiazywanie umowy o pracg, wypowiedzenia, odprawy.

Czas pracy i wynagrodzenie:

INormy czasu pracy, nadgodziny, wynagrodzenie, premie, inne $wiadczenia.
Zbiorowe prawo pracy:

Zwiazki zawodowe, negocjacje, uktady zbiorowe pracy.

Ochrona praw pracownikow:

Ochrona przed dyskryminacjg, mobbing, prawo do urlopéw i zwolnien lekarskich.
Przepisy prawa pracy w specyficznych branzach:

Regulacje w shuzbie zdrowia, sektorze publicznym, praca zdalna.

Prawa pacjenta \Wprowadzenie do praw pacjenta:

lub Definicja praw pacjenta, ich znaczenie w ochronie zdrowia.

Radiologia w medycynie [Podstawowe prawa pacjenta:

sadowej Prawo do informacji, prawo do zgody na leczenie, prawo do prywatnosci i tajemnicy lekarskie;j.

Prawa pacjenta w relacji z personelem medycznym:

Komunikacja z pacjentem, poszanowanie godnosci, prawo do wyboru lekarza i placowki.
Prawo do ochrony danych osobowych:

Zasady przetwarzania danych medycznych, zgodnos¢ z przepisami RODO.

Prawo do $wiadczen zdrowotnych:

Prawo do opieki zdrowotnej, dostepnos¢ swiadczen, prawo do leczenia w trybie nagtym.
Prawa pacjenta w sytuacjach kryzysowych:

Prawo do informacji w przypadku choroby terminalnej, prawo do opieki paliatywnej.
Prawa pacjenta w przypadku bledéw medycznych:

Procedury reklamacyjne, odpowiedzialnos¢ za btedy lekarskie, dochodzenie roszczen.
Edukacja i $wiadomos$¢ praw pacjentow:

Kampanie informacyjne, rola organizacji pacjentow, edukacja zdrowotna.

'Wprowadzenie do radiologii w medycynie sagdowe;j:

Rola radiologii w postepowaniach sgdowych, zastosowanie w analizie dowodowej.

Techniki obrazowania w medycynie sadowe;:

Rentgen, tomografia komputerowa (TK), rezonans magnetyczny (MRI) w badaniach sagdowych.




Zastosowanie radiologii w analizie urazow:

Ocena obrazen ciata, ztaman, urazéw czaszkowo-mozgowych.

Radiologia w identyfikacji ofiar:

Zastosowanie obrazowania w identyfikacji 0sob, w tym w przypadku zwtok.

Analiza obrazen w kontekscie przestepstw:

Radiologia w badaniu obrazen powstatych w wyniku przestepstw, np. pobicia, strzaty.

Radiologia w medycynie sadowej w kontekscie patologii:

Zastosowanie obrazowania w badaniu przyczyn §mierci, w wykrywaniu chordb.

Wspotpraca z innymi specjalistami:

Radiolog w zespole medyczno-sagdowym, wspotpraca z lekarzami sgdowymi, patologami, prawnikami.
Etyka i legalnos¢ w radiologii sadowej:

'Wyzwania prawne, odpowiedzialno$¢ radiologa, zachowanie poufnos$ci i obiektywnosci w ocenie dowodow.

Filozofia
lub
Bioetyka

\Wprowadzenie do filozofii:

Definicja filozofii, podstawowe pytania i obszary filozoficzne: metafizyka, epistemologia, etyka, logika.
Historia filozofii:

Przeglad gtownych kierunkow filozoficznych: filozofia starozytna, §redniowieczna, nowozytna, wspoiczesna.
Metafizyka:

Badanie natury rzeczywistosci, istnienie, czas, przestrzen, zjawiska naturalne i nadprzyrodzone.
Epistemologia:

Teoria poznania, zrodla wiedzy, granice i metody poznania, réznice miedzy wiedzg, opinig i wiara.

Etyka:

Zagadnienia moralnosci, teorie etyczne (deontologia, utylitaryzm, etyka cnoty), problem dobra i zta.

Logika:

Zasady poprawnego myslenia, argumentacja, wnioskowanie, bledy logiczne.

Filozofia polityczna:

Filozoficzne podstawy polityki, wladza, sprawiedliwos$¢, wolnos¢, panstwo i spoteczenstwo.

Filozofia wspotczesna:

Przeglad najnowszych nurtow filozoficznych: egzystencjalizm, postmodernizm, filozofia analityczna, pragmatyzm.

\Wprowadzenie do bioetyki:

Definicja bioetyki, zakres jej badan, relacja migdzy biologia, etyka a prawem.

Podstawowe zasady bioetyki:

lAutonomia pacjenta, dobroczynno$¢, sprawiedliwo$é, niekrzywdzenie (primum non nocere).
Etyczne wyzwania w medycynie:

Problemy zwigzane z leczeniem, prawem pacjenta do informacji, zgoda na leczenie.

Etyka badan medycznych:

Zasady przeprowadzania badan klinicznych, zasady zgody informowanej, ochrona uczestnikdw badan.




Genetyka i bioetyka:

Problemy etyczne zwigzane z modyfikacjami genetycznymi, klonowaniem, terapig genowa.

Bioetyka a reprodukcja:

Etyczne problemy zwigzane z in vitro, aborcja, eutanazja, kontrolg urodzen.

Bioetyka w konteks$cie starzenia si¢ i konca zycia:

Problemy zwigzane z opiekg nad osobami starszymi, prawo do godnej $mierci, decyzje o eutanazji.
Bioetyka w kontekscie wspotczesnych technologii:

'Wyzwania etyczne zwigzane z biotechnologia, sztuczng inteligencja, telemedycyna, transhumanizmem.

Ergonomia

lub

Profilaktyka chorob
zawodowych

\Wprowadzenie do ergonomii:

Definicja ergonomii, znaczenie ergonomii w miejscu pracy.

Podstawowe zasady ergonomiczne:

Dopasowanie stanowiska pracy do potrzeb pracownika, organizacja przestrzeni roboczej.
Fizjologia czlowieka w kontekscie ergonomii:

Zrozumienie wymagan fizycznych organizmu, postawy ciata, mikroklimat w miejscu pracy.
Projektowanie stanowisk pracy:

Optymalizacja narzedzi, mebli, komputerow, oswietlenia, akustyki, klimatyzacji.

Ergonomia pracy biurowej:

Problemy zwigzane z dtugotrwalg pracg przy komputerze, zapobieganie chorobom zawodowym.
Ergonomia pracy w przemysle i stuzbie zdrowia:

Projektowanie stanowisk pracy w réznych branzach, dostosowanie do warunkéw pracy fizycznej.
Ochrona zdrowia w ergonomii:

Prewencja urazow i chorob zawodowych, zmniejszanie stresu w pracy, poprawa wydajnosci.
Nowoczesne technologie w ergonomii:

'Wykorzystanie innowacyjnych technologii do poprawy komfortu pracy (np. urzadzenia wspomagajace).

'Wprowadzenie do profilaktyki chorob zawodowych:

Definicja, rodzaje chorob zawodowych, znaczenie profilaktyki.

Czynniki ryzyka chorob zawodowych:

Ekspozycja na szkodliwe substancje, hatas, promieniowanie, praca fizyczna, stres.

Prewencja w miejscu pracy:

Srodki ochrony zdrowia pracownikow, ocena ryzyka zawodowego, minimalizacja ekspozycji na czynniki szkodliwe.
Badania profilaktyczne i monitorowanie zdrowia pracownikow:

Regularne badania lekarskie, monitorowanie stanu zdrowia, identyfikacja wczesnych objawdw choréb zawodowych.
Szkolenia BHP i edukacja zdrowotna:

Programy szkolen w zakresie ochrony zdrowia w pracy, poprawa §wiadomos$ci pracownikow.

Profilaktyka chorob zawodowych w réznych branzach:

Dostosowanie dziatan profilaktycznych do specyfiki danej pracy (np. przemyst, rolnictwo, biuro).




Rola ergonomii w zapobieganiu chorobom zawodowym:

Zastosowanie zasad ergonomii w prewencji urazow i choréb zwigzanych z praca.

Leczenie i rehabilitacja po chorobach zawodowych:

Procedury leczenia, rehabilitacja, monitorowanie stanu zdrowia po wystapieniu choroby zawodowe;j.

Ultrasonografia
lub
Elektrokardiografia

\Wprowadzenie do ultrasonografii: Definicja, zasada dziatania, zastosowanie ultradzwigkéw w medycynie.

Rodzaje ultrasonografii: USG przezbrzuszne, dopplerowskie, wewnatrzpochwowe, endosonografia.

Zasady przeprowadzania badania ultrasonograficznego: Przygotowanie pacjenta, techniki obrazowania, interpretacja
wynikow.

Anatomia w ultrasonografii: Rozpoznawanie struktur anatomicznych, identyfikacja patologii.

Zastosowania ultrasonografii w diagnostyce: Diagnostyka narzadow wewnetrznych, uktadu naczyniowego, tarczycy,
c13Zy.

Ultrasonografia w medycynie klinicznej: Zastosowanie w diagnostyce chorob serca, nerek, watroby, trzustki.
Przechwytywanie i analiza obrazow: Obrazowanie w 2D, 3D, analiza parametrow, zapis danych.

Nowoczesne technologie w ultrasonografii: Ulepszone systemy obrazu, ultrasonografia elastograficzna,
zautomatyzowane techniki.

\Wprowadzenie do elektrokardiografii (EKG):

Definicja, zasada dziatania elektrokardiogramu, rola EKG w diagnostyce kardiologicznej.
Podstawowe elementy EKG:

Fale P, QRS, T, interpretacja cykli serca, rytmy, morfologia zapisow.

Technika wykonywania EKG:

Przygotowanie pacjenta, umiejscowienie elektrod, rejestracja zapisow.

Rodzaje elektrokardiogramow:

EKG spoczynkowe, wysitkowe, Holter EKG, interpretacja wynikow.

Zastosowania EKG w diagnostyce:

Ocena rytmu serca, diagnoza chorob serca, nadcisnienia, zawatow, arytmii.

Interpretacja zapisow EKG:

Identyfikacja zaburzen rytmu, ocena osi elektrycznej serca, analiza zmiennosci rytmu.
Nowoczesne technologie w EKG:

EKG komputerowe, monitorowanie EKG w czasie rzeczywistym, telemedycyna w EKG.
Bezpieczenstwo i procedury w EKG:

Zasady higieny, zapewnienie komfortu pacjenta, interpretacja wynikéw przez specjalistow.

Podstawy
psychoonkologii
lub
Radiofarmaceutyki

\Wprowadzenie do psychoonkologii:

Definicja, rola psychoonkologii w opiece nad pacjentem onkologicznym.
Psychospoleczne aspekty choroby nowotworowej:

Reakcje emocjonalne pacjenta na diagnozg, stres, lek, depresja, lek przed $miercig.

\WSsparcie psychiczne w trakcie leczenia:




Techniki wsparcia psychologicznego, terapia indywidualna i grupowa, rola rodziny.

Psychologiczne aspekty leczenia:

Reakcje na terapig, zmiany w obrazie ciata, radzenie sobie z objawami ubocznymi leczenia.
Komunikacja z pacjentem onkologicznym:

[Umiejetnos¢ rozmowy o chorobie, przekazywanie diagnozy, zapobieganie wypaleniu zawodowemu u personelu
medycznego.

Pomoc psychologiczna w opiece paliatywnej:

Wspieranie pacjentow w terminalnych stadiach choroby, opieka nad rodzina.

Psychoedukacja i strategie radzenia sobie ze stresem:

Programy edukacyjne, techniki relaksacyjne, radzenie sobie ze stresem.

Rola psychoonkologii w rehabilitacji:

Psychospoleczna pomoc w adaptacji po leczeniu, poprawa jakosci zycia pacjentow po nowotworach.

'Wprowadzenie do radiofarmaceutykow:

Definicja, zastosowanie radiofarmaceutykdéw w diagnostyce i terapii medyczne;.

Rodzaje radiofarmaceutykow:

Radioizotopy diagnostyczne, terapeutyczne, ich zastosowanie w medycynie nuklearne;j.
Mechanizm dziatania radiofarmaceutykow:

Zasada dzialania, wychwyt radioizotopow przez komorki i tkanki, obrazowanie i terapia.
Przygotowanie i podawanie radiofarmaceutykow:

Proces przygotowania, kontrola jakosci, drogi podania: doustne, dozylne, miejscowe.

Zastosowanie radiofarmaceutykéw w diagnostyce:

Scyntygrafia, PET, SPECT, ocena funkcji narzadow, wykrywanie chorob, w tym nowotworow.
Zastosowanie radiofarmaceutykow w terapii:

Radioimmunoterapia, terapia izotopowa, leczenie nowotworow, chorob tarczycy.

Bezpieczenstwo i kontrola w pracy z radiofarmaceutykami:

Ochrona radiologiczna, kontrola dawek promieniowania, zasady bezpieczenstwa pracy z izotopami.
INowoczesne kierunki w rozwoju radiofarmaceutykow:

Badania nad nowymi izotopami, innowacje w diagnostyce i terapii, radiofarmaceutyki w leczeniu precyzyjnym.

WYKLADY
OGOLNOUNIWETSYT
ECKIE/WYKLAD
KURSOWY (do
wyboru)

WYKELADY
OGOLNOUNIWETSYT
ECKIE/WYKLAD

Wyktad ogoélnouniwersytecki/kursowy dla zawodow medycznych obejmuje kluczowe zagadnienia etyczne, prawne i
spoleczne zwigzane z praktyka medyczng. Porusza kwestie bioetyki, praw pacjenta oraz dylematow moralnych w|
codziennej pracy medyka. Omoéwione zostana nowoczesne technologie, takie jak sztuczna inteligencja i telemedycyna, a
takze ich wptyw na diagnostyke i leczenie. Szczegdlny nacisk zostanie potozony na zdrowie publiczne, profilaktyke
chorob cywilizacyjnych oraz promocje zdrowego stylu zycia. Istotnym elementem wyktadu bedzie psychologia w opiece
zdrowotnej, obejmujaca komunikacje z pacjentem, radzenie sobie ze stresem i zapobieganie wypaleniu zawodowemu.
Podkreslona zostanie takze rola interdyscyplinarnej wspotpracy w ochronie zdrowia, w tym koordynacja opieki nad

pacjentem i znaczenie zespotu terapeutycznego.




KURSOWY (do wyboru
W j. obcym)

Diagnostyka
elektromedyczna w
neurologii

lub

Psychologia jakosci
Zycia

\Wprowadzenie do diagnostyki elektromedycznej:

Definicja, zastosowanie w neurologii, znaczenie badan elektromedycznych.

Elektroencefalografia (EEG):

Zasady dziatania, wskazania do wykonania EEG, analiza fal mézgowych, diagnoza zaburzen neurologicznych (epilepsja,
encefalopatie).

Elektromiografia (EMG):

Zasady dziatania, zastosowanie w diagnostyce choréb nerwowo-migsniowych, analiza aktywnosci elektrycznej mig$ni.
Potencjaly wywotane (EP):

Technika rejestracji, ocena uktadu nerwowego, wykorzystywanie w diagnozie chordb neurologicznych.

Rezonans magnetyczny (MRI) w neurologii:

Zastosowanie MRI w diagnostyce zmian w mézgu, rdzeniu kregowym i innych strukturach uktadu nerwowego.
Tomografia komputerowa (TK) w neurologii:

Indykacje do CT w neurologii, wykrywanie udaréw, guzoéw, urazow mozgu.

Zastosowanie neurodiagnostyki w praktyce klinicznej:

Diagnostyka chorob neurodegeneracyjnych, standw zapalnych uktadu nerwowego, urazow.

Bezpieczenstwo i interpretacja wynikow:

Zasady bezpieczenstwa przy wykonywaniu badan elektromedycznych, analiza wynikéw i diagnostyka réznicowa.

'Wprowadzenie do psychologii jakos$ci zycia:

Definicja jakosci zycia, znaczenie psychologiczne w réznych fazach zycia, modele jakosci zycia.
Czynniki wplywajace na jakos¢ zycia:

Aspekty fizyczne, psychiczne, spoteczne, srodowiskowe i ekonomiczne w ocenie jako$ci zycia.
Metody oceny jakoS$ci zycia:

Skale oceny jakos$ci zycia, kwestionariusze, narzedzia psychologiczne stosowane w badaniach jakosci zycia.
Jako$¢ zycia a zdrowie psychiczne:

Wptyw zaburzen psychicznych (depresja, Iek) na postrzegang jakos¢ zycia.

Rola wsparcia spotecznego i relacji interpersonalnych:

Znaczenie wiezi miedzyludzkich, wsparcia spotecznego, wptyw na jakos¢ zycia.

Psychologia jakosci zycia w chorobach przewlektych:

'Wptyw chorob przewlektych (nowotwory, choroby serca) na percepcj¢ jakos$ci zycia pacjenta.
Zadowolenie z zycia a satysfakcja zawodowa:

Rola pracy, kariery zawodowej i realizacji celow zyciowych w ocenie jakosci zycia.

Interwencje psychologiczne w poprawie jakosci zycia:

Psychoterapia, techniki relaksacyjne, zmiana stylu zycia, radzenie sobie ze stresem, zwigkszanie satysfakcji zyciowe;.




Metody radiologiczne w
laryngologii

lub

Metody radiologiczne w
gastrologii

\Wprowadzenie do radiologii w laryngologii:

Zastosowanie metod radiologicznych w diagnostyce choréb laryngologicznych.

Przegladowe zdj¢cia radiologiczne w diagnostyce chorob gardta, krtani, zatok.

Tomografia komputerowa (TK) w laryngologii:

Zastosowanie TK w obrazowaniu struktur nosowych, zatok, ucha wewngtrznego, guzy i infekcje.
Rezonans magnetyczny (MRI) w laryngologii:

Zastosowanie MRI w diagnostyce guzow glowy i szyi, ocena tkanek migkkich, uszkodzenia nerwow.
Ultrasonografia w laryngologii:

'Wykorzystanie USG do oceny weztéw chlonnych, tarczycy, $linianek, diagnozowanie torbieli.
Radiologia w leczeniu choréb laryngologicznych:

Radioterapia w leczeniu nowotwordw gltowy i szyi, techniki obrobki obrazow w planowaniu leczenia.
Metody obrazowania w ocenie funkcji narzadow laryngologicznych:

Diagnostyka przetyku, krtan, narzadéw gltosowych i trudnosci w oddychaniu.

Bezpieczenstwo w radiologii laryngologicznej:

Ochrona radiologiczna, minimalizacja dawki promieniowania, zalecenia kliniczne w diagnostyce.

\Wprowadzenie do radiologii w gastrologii:

Znaczenie metod radiologicznych w diagnostyce chordb przewodu pokarmowego.

Przeswietlenie rentgenowskie w diagnostyce gastrologiczne;:

Zdjecia rentgenowskie w diagnostyce owrzodzen, niedroznosci jelit, przepuklin.

Zastosowanie kontrastow w obrazowaniu przewodu pokarmowego, ocena przetyku, zotadka, jelit.
Tomografia komputerowa (TK) w gastrologii:

Zastosowanie CT do obrazowania struktur jamy brzusznej, diagnoza guzow, zapalen, martwicy.
Rezonans magnetyczny (MRI) w gastrologii:

Ocena tkanek migkkich w diagnostyce chorob watroby, trzustki, jelit.

Ultrasonografia (USG) w gastrologii:

Diagnostyka narzagdow wewnetrznych: watroba, nerki, $ledziona, zapalenie, guzy, kamienie.
Endoskopia radiologiczna:

t aczenie metod endoskopowych i radiologicznych w diagnostyce choréb przewodu pokarmowego.
Zasady bezpieczenstwa w radiologii gastrologicznej:

Audyty kliniczne w
radiologii

lub

Radiologia - koszty
Swiadczen

'Wprowadzenie do audytow klinicznych w radiologii:

Definicja, cel audytoéw, rola w poprawie jakosci ustug radiologicznych.

Przeprowadzanie audytu w radiologii:

Metody oceny jakosci ustug, analiza wynikow, identyfikacja obszar6w wymagajacych poprawy.

Kontrola jako$ci w diagnostyce radiologicznej:

Ochrona przed promieniowaniem, zastosowanie odpowiednich dawek kontrastowych, minimalizacja ryzyka.




Ocena doktadnosci diagnoz radiologicznych, ocena poprawnos$ci wykonania badan.

Audyt efektywnosci procesow radiologicznych:

Ocena efektywnosci organizacji pracy, czasdOw oczekiwania, kosztow operacyjnych.

Rola audytow w monitorowaniu zgodnos$ci z normami:

Zgodno$¢ z miedzynarodowymi standardami jakos$ci i procedurami radiologicznymi.
Raportowanie wynikow audytow:

Przygotowanie raportow z audytow, interpretacja wynikdw, proponowanie dziatan naprawczych.
Audyt w konteks$cie bezpieczenstwa radiologicznego:

Ocena przestrzegania zasad ochrony radiologicznej, minimalizacja ryzyka narazenia pacjentéw na promieniowanie.
Edukacja i wdrazanie wnioskow z audytow:

Przeszkolenie personelu, wdrozenie zalecen z audytow w celu poprawy jakosci ushug.

'Wprowadzenie do kosztow §wiadczen radiologicznych:

Definicja, rodzaje kosztow zwigzanych z wykonywaniem ustug radiologicznych.

/Analiza kosztow sprzetu radiologicznego:

Koszty zakupu, konserwacji, modernizacji i eksploatacji sprzetu diagnostycznego.

Koszty pracy personelu radiologicznego:

Koszty zwigzane z zatrudnieniem radiologéw, technikoéw, personelu pomocniczego.

Koszty materiatow i kontrastow:

Koszty zuzywanych materiatow, takich jak kontrast, akcesoria do badan, ochrony radiologiczne.
Optymalizacja kosztow w radiologii:

Strategie minimalizacji kosztow, poprawa efektywnos$ci organizacyjnej, wykorzystanie nowoczesnych technologii.
Zarzadzanie kosztami w jednostkach radiologicznych:

Budzetowanie i1 kontrola wydatkow w dziatach radiologii, raportowanie i analiza wydatkow.

Koszty zwigzane z ochrong radiologiczna:

Koszty przestrzegania zasad ochrony przed promieniowaniem, sprzet ochronny, szkolenia.

Rola kosztow w planowaniu ustug radiologicznych:

Ocena rentowno$ci, wplyw kosztéw na cene Swiadczen, optymalizacja proceséw finansowych w radiologii.

MODUL D.

NAUKI OGOLNE Z
JEZYKIEM OBCYM

Podstawy Psychologii

Przedstawienie podstawowych poje¢ 1 teorii z zakresu psychologii; omowienie mechanizméw psychologicznych|
lezacych u podstaw zachowania. Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami teoretycznymi i praktycznymi
dotyczagcymi relacji cztowieka ze Swiatem. Program dotyczy prawidtowego rozwoju cztowieka, teorii zaburzen rozwoju
oraz pomocy psychologicznej.

Podstawy socjologii

Omowienie podstawowych poje¢, teorii i podejscia socjologicznego. Przedstawienie mechanizméw i procesow
erupowych, a takze aspekty percepcji spotecznej. Analizowanie czynnikow bioracych udziat w ksztattowaniu postaw, ze
szczegdlnym uwzglednieniem tych, ktore sg podstawg dyskryminacji. Znaczenie umiejetnosci komunikacyjnych dla

realizowania potrzeb psychicznych i spotecznych pacjenta oraz sposoby redukcji napiecia i lgku.




Jezyk obcy

Opanowanie jezyka angielskiego na poziomie bieglosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego Rady
Europy.

Postugiwanie si¢ jezykiem obcym w zakresie radiologii, z rozréznianiem j¢zyka tekstow zawodowych i jezykal
komunikacji z pacjentem.

Biostatystyka

\Wprowadzenie do biostatystyki:

Definicja biostatystyki, rola w badaniach medycznych, zastosowanie w analizie danych biomedycznych.
Podstawowe pojecia statystyczne:

Populacja, proba, zmienne, skale pomiarowe (nominalna, porzadkowa, przedziatowa, ilorazowa).
Podstawowe miary statystyki opisowe;j:

Miary tendencji centralnej: srednia, mediana, moda.

Miary rozproszenia: odchylenie standardowe, wariancja, rozstep, kwartyle.

Podstawowe metody analizy danych:

|Analiza rozktadow, wykresy (histogram, wykres pudetkowy), rozktad normalny, regresja i korelacja.
Testowanie hipotez:

Formulowanie hipotez zerowych i alternatywnych, poziom istotno$ci, btad I i Il rodzaju.

Testy statystyczne: t-studenta, chi-kwadrat, analiza wariancji (ANOVA), testy nieparametryczne.
Regresja i korelacja:

Regresja liniowa, regresja wieloraka, analiza korelacji, interpretacja wspotczynnika korelacji.

\Wyniki statystyczne w badaniach medycznych:

Interpretacja wynikow testow statystycznych, p-value, przedziaty ufnosci, sita testu statystycznego.
Biostatystyka w badaniach klinicznych:

Projektowanie badan, dobor proby, analiza wynikéw badan, ocena skuteczno$ci terapii, proby kontrolowane
randomizowane.

Analiza danych medycznych z uzyciem oprogramowania:

Praca z programami do analizy statystycznej (SPSS, R, Excel), przygotowanie danych, analiza wynikow.
Etyka w analizie danych biomedycznych:

Zasady ochrony danych osobowych, rzetelno$¢ analizy, prezentacja wynikow zgodnie z zasadami etyki naukowe;j.

Metodologia badan
naukowych

\Wprowadzenie do metodologii badan naukowych:

Definicja badan naukowych, cele i znaczenie badan w naukach medycznych i biomedycznych.
Rodzaje badan naukowych:

Badania podstawowe, stosowane, jako$ciowe i ilo§ciowe, badania eksperymentalne i obserwacyjne.
Formutowanie hipotez badawczych:

Tworzenie hipotez badawczych, réznica migdzy hipoteza zerowgq a alternatywna.

Projektowanie badan:

Dobor proby, metody zbierania danych, narzedzia badawcze, grupy kontrolne i eksperymentalne.
Metody analizy danych:

Statystyki opisowe, testowanie hipotez, analiza statystyczna danych (t-student, analiza wariancji).




Etyka badan naukowych:

Zasady etyczne, ochrona praw uczestnikow badan, uzyskiwanie zgody na udzial w badaniach.

Pisanie pracy naukowej:

Struktura pracy naukowej, zasady cytowania literatury, przygotowanie raportow badawczych i artykutow.
Ocena i interpretacja wynikéw badan:

Analiza wynikéw w kontek$cie hipotez, wnioskowanie, ograniczenia badan, weryfikacja hipotez.
Publikowanie wynikow badan:

Proces publikacji, wybdr czasopisma, recenzowanie, przygotowanie abstraktu i artykutu naukowego.
Przyktady badan naukowych w medycynie:

Przeglad typowych badan w medycynie, zastosowanie metodologii w praktyce klinicznej i biomedyczne;.

Podstawy prawa
medycznego

\Wprowadzenie do prawa medycznego:

Definicja prawa medycznego, jego zakres i rola w systemie ochrony zdrowia.

Prawo pacjenta:

Prawa pacjenta, prawa i obowiazki w zakresie dostepu do opieki zdrowotnej, ochrona danych osobowych pacjentow.
Odpowiedzialnos¢ prawna w medycynie:

Odpowiedzialnos¢ cywilna, karna i zawodowa lekarzy oraz personelu medycznego, bledy medyczne, odszkodowania.
\Umowa miedzy pacjentem a lekarzem:

Zasady zawierania umowy o $wiadczenie uslug medycznych, obowiazki lekarza, zgoda pacjenta na leczenie.

Etyka zawodowa w medycynie:

Kodeksy etyczne w zawodach medycznych, zasady etyczne w pracy lekarzy, pielegniarek i innych pracownikow stuzby
zdrowia.

Prawo do informacji medycznej:

Obowiazek informowania pacjenta o stanie zdrowia, procedurach medycznych, ryzykach i mozliwych konsekwencjach.
Organizacja i zarzadzanie w ochronie zdrowia:

Regulacje dotyczace organizacji systemu opieki zdrowotnej, struktury organizacyjne szpitali, klinik i innych placowek]
medycznych.

Zasady wykonywania zawodu medycznego:

Regulacje dotyczace licencji, certyfikacji i uprawnien zawodow medycznych, kodeksy i ustawy regulujace wykonywanie]
zawodu.

Prawo farmaceutyczne:

Zasady dotyczace obrotu lekami, przepisy dotyczace recept i aptek, kontrola lekdéw i1 produktow medycznych.

Przepisy prawne w kontekscie badan medycznych:

Regulacje dotyczace badan klinicznych, etyka badan, prawa uczestnikow badan naukowych.

ZAJECIA INNE
WYMAGANE

Szkolenie ogdlne w
zakresie BHP oraz
ergonomii

\Wprowadzenie do BHP:
Definicja BHP, cele, zasady i przepisy prawne dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.
Identyfikacja zagrozen w miejscu pracy:

Rodzaje zagrozen (fizyczne, chemiczne, biologiczne, psychiczne) oraz metody oceny ryzyka zawodowego.




Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;:

Rodzaje srodkdw ochrony, ich zastosowanie w roznych branzach, zasady stosowania odziezy ochronnej, sprzgtu
ochronnego.

Podstawowe zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych:

Procedury ewakuacyjne, udzielanie pierwszej pomocy, reagowanie na pozary, wypadki, zagrozenia chemiczne.
Ergonomia w miejscu pracy:

Zasady ergonomii, poprawne ustawienie stanowiska pracy, dostosowanie stanowiska do potrzeb uzytkownika.
Prewencja i profilaktyka wypadkow:

Analiza przyczyn wypadkoéw, zapobieganie urazom, szkolenia w zakresie bezpiecznego korzystania z narzedzi i
maszyn.

Organizacja pracy w konteks$cie BHP:

Planowanie i organizacja stanowisk pracy, odpowiedzialnos¢ pracodawcy i pracownikdw za przestrzeganie przepisow
BHP.

Psychospoteczne aspekty BHP;

Zarzadzanie stresem w pracy, zapobieganie wypaleniu zawodowemu, promowanie dobrego samopoczucia
pracownikow.

Kontrola i audyt BHP w firmach:

Procesy monitorowania przestrzegania przepisow BHP, audyty, raportowanie wypadkow i incydentow.
Podsumowanie i aktualizacja wiedzy:

Procedury oceny efektywnosci szkolenia, aktualizowanie wiedzy na temat nowych przepisow i technologii.

Szkolenie biblioteczne

\Wprowadzenie do funkcji i organizacji biblioteki:

Przeglad struktury biblioteki, jej rola w edukacji i badaniach naukowych, zasoby biblioteczne.

Podstawy korzystania z katalogow bibliotecznych:

Zasady wyszukiwania ksigzek, czasopism i innych materiatéw w systemach katalogowych (online i tradycyjnych).
Rodzaje zrodet informacji:

Zrodta drukowane i elektroniczne, bazy danych, e-ksiazki, czasopisma naukowe, dostep do zasobow online.
Systemy biblioteczne i bazy danych:

Przeglad systemow bibliotecznych (np. OPAC), korzystanie z baz danych (np. PubMed, Scopus).

Zasady korzystania z zasobéw cyfrowych:

Przeszukiwanie zasobow internetowych, licencje, prawa autorskie, dostep otwarty do materiatow naukowych.
Zarzadzanie zbiorami bibliotecznymi:

'Wypozyczanie, zwrot, rezerwacja materialow, procedury dotyczace kary za op6znienie.

Szkolenie z zakresu cytowania i pracy z literaturg:

Zasady cytowania prac naukowych, formaty cytowan, narzedzia do tworzenia bibliografii (np. Zotero).
Edukacja uzytkownikéw w zakresie efektywnego wyszukiwania informacji:

Techniki wyszukiwania, ocena wiarygodnosci zrodel, korzystanie z filtrow wyszukiwania.

Ustugi dodatkowe w bibliotece:




Dostep do skanowania, drukowania, organizacja szkolen i warsztatow, pomoc w poszukiwaniach informacji.
Bezpieczenstwo i etyka korzystania z zasobow bibliotecznych:
Ochrona danych osobowych uzytkownikow, zasady fair use, przestrzeganie przepisoOw prawa autorskiego.

\Wychowanie fizyczne

\Wprowadzenie do wychowania fizycznego: Rola aktywnosci fizycznej w zdrowiu i profilaktyce.

Podstawy anatomii i fizjologii: Budowa ciata i funkcje uktadow odpowiedzialnych za ruch.

Formy aktywnosci fizycznej: Cwiczenia ogdlnorozwojowe, acrobowe, sitowe, stretching.

Kondycja fizyczna i zdrowie: Testowanie kondycji, wptyw ¢wiczen na zdrowie.

Rehabilitacja i prewencja urazow: Cwiczenia rehabilitacyjne, zapobieganie kontuzjom.

Motywacja i psychologia sportu: Techniki motywacyjne, radzenie sobie ze stresem.

Bezpieczenstwo w czasie aktywno$ci: Ochrona przed urazami, pierwsza pomoc, odpowiedni sprzet.
Aktywno$¢ fizyczna w codziennym zyciu: Wdrazanie zdrowych nawykdw, integracja ruchu w codzienne zycie.

MODUL E.
PRAKTYKI

PRAKTYKA
'WAKACYJNA/SRODR
OCZNA -
Konwencjonalna
cyfrowa pracownia RTG

Studenci uczestnicza w codziennej pracy jednostek sektora ochrony zdrowia, nabywajac umiejetnosci

zwigzane z badaniami radiologii konwencjonalnej, organizacjg ustug zdrowotnych oraz dokumentacja administracyjna.
Praktyka zawodowa umozliwia studentom zdobycie do§wiadczenia w instytucjach ochrony zdrowia, administracji
zdrowotnej lub organizacjach zajmujacych si¢ zdrowiem publicznym.

Brachyterapia

PRAKTYKA Studenci uczestniczg w codziennej pracy jednostek sektora ochrony zdrowia, nabywajac umiejetnosci

WAKACYJNA - zwigzane z badaniami angiografii kardiologicznej, organizacjg ustug zdrowotnych oraz dokumentacja administracyjna.
Angiografia Praktyka zawodowa umozliwia studentom zdobycie doswiadczenia w instytucjach ochrony zdrowia, administracji
kardiologiczna zdrowotnej lub organizacjach zajmujacych sie zdrowiem publicznym.

PRAKTYKA Studenci uczestniczg w codziennej pracy jednostek sektora ochrony zdrowia, nabywajac umiejetnosci
SRODROCZNA - zwigzane z zastosowaniem metod leczenia w brachyterapii, organizacja ustug zdrowotnych oraz dokumentacjg

administracyjng. Praktyka zawodowa umozliwia studentom zdobycie do§wiadczenia w instytucjach ochrony zdrowia,
administracji zdrowotnej lub organizacjach zajmujacych sie zdrowiem publicznym.

PRAKTYKA
'WAKACYJNA/SRODR
OCZNA - Radioterapia

Studenci uczestniczg w codziennej pracy jednostek sektora ochrony zdrowia, nabywajac umiejetnosci

zwigzane z zastosowaniem metod leczenia w radioterapii, organizacjg ustug zdrowotnych oraz dokumentacija
administracyjng. Praktyka zawodowa umozliwia studentom zdobycie do§wiadczenia w instytucjach ochrony zdrowia,
administracji zdrowotnej lub organizacjach zajmujacych sie zdrowiem publicznym.

Rezonans magnetyczny

PRAKTYKA Studenci uczestnicza w codziennej pracy jednostek sektora ochrony zdrowia, nabywajgc umiejetnoSci
'WAKACYJNA/SRODR [zwiazane z zastosowaniem procedur w tomografii komputerowej, organizacja ustug zdrowotnych oraz dokumentacja
OCZNA-Tomografia  jadministracyjng. Praktyka zawodowa umozliwia studentom zdobycie do§wiadczenia w instytucjach ochrony zdrowia,
komputerowa administracji zdrowotnej lub organizacjach zajmujacych sie zdrowiem publicznym.

PRAKTYKA Studenci uczestniczg w codziennej pracy jednostek sektora ochrony zdrowia, nabywajac umiejgtnosci
SRODROCZNA - zwigzane z zastosowaniem procedur w rezonansie magnetycznym, organizacja ustug zdrowotnych oraz dokumentacja

administracyjng. Praktyka zawodowa umozliwia studentom zdobycie do§wiadczenia w instytucjach ochrony zdrowia,

administracji zdrowotnej lub organizacjach zajmujacych si¢ zdrowiem publicznym.




MODUL F.
ELEKTRORADIOL
OGIA KLINICZNA

Diagnostyka obrazowa w
ortopedii

\Wprowadzenie do diagnostyki obrazowej w ortopedii:

Rola diagnostyki obrazowej w diagnozowaniu urazéw i schorzen uktadu kostno-stawowego.
Radiologia w ortopedii:

Zastosowanie rentgenografii w diagnozowaniu ztaman, zwichnig¢ i choroéb zwyrodnieniowych.
Tomografia komputerowa (TK):

Wykorzystanie CT w ocenie skomplikowanych ztaman, deformacji kostnych i patologii stawow.
Rezonans magnetyczny (MRI):

Zastosowanie MRI w ocenie tkanek migkkich, uszkodzen wigzadet, §ciegien i chrzastki stawowe;.
Ultrasonografia w ortopedii:

'Wykorzystanie USG do oceny tkanek migkkich, takich jak mig$nie, Sciggna i stawy.

Scyntygrafia kostna:

Zastosowanie w diagnozowaniu proceséw zapalnych, nowotwordw kosci oraz ocenie gojenia ztaman.
Interpretacja wynikow obrazowych:

Analiza obrazéw w kontekscie patologii ortopedycznych, réznicowanie zmian patologicznych.

Diagnostyka obrazowa w
kardiologii

\Wprowadzenie do diagnostyki obrazowej w kardiologii:

Rola obrazowania w diagnozowaniu chordb serca i naczyn, znaczenie w ocenie funkcji uktadu sercowo-naczyniowego.
Radiologia w kardiologii:

Zastosowanie rentgenografii klatki piersiowej w ocenie wielkosci serca, zmian w ptucach oraz obecnosci ptynow.
Echokardiografia:

Wykorzystanie USG serca do oceny struktury, funkcji i ruchu §cian serca, wykrywania wad serca, chorob zastawek i
niewydolnosci serca.

Tomografia komputerowa (TK) w kardiologii:

Zastosowanie CT w ocenie anatomicznej tetnic wiencowych, wykrywaniu zwezen i zakrzepow, a takze ocenie struktury
Serca.

Rezonans magnetyczny (MRI) w kardiologii:

Wykorzystanie MRI w ocenie struktury serca, funkcji komor, migsnia sercowego, oraz oceny chordb zapalnych i blizn
po zawale.

Zastosowanie angiografii do oceny tetnic wiencowych, wykrywania i lokalizacji zmian miazdzycowych.

Scyntygrafia serca:

[Uzycie scyntygrafii do oceny przeptywu krwi w mig$niu sercowym, wykrywania niedokrwienia i oceny funkcji migénial
SErCowego.

Interpretacja wynikow obrazowych w kardiologii:

|Analiza obrazow w konteks$cie diagnostyki chordb serca, takich jak choroba wiencowa, wady zastawkowe,
kardiomiopatie.

Diagnostyka obrazowa w
urologii

\Wprowadzenie do diagnostyki obrazowej w urologii:
Rola obrazowania w diagnozowaniu chorob uktadu moczowego, w tym nerek, pgcherza moczowego, cewki moczowe;j i

gruczotu krokowego.




Radiologia w urologii:

Zastosowanie rentgenografii (USG, RTG) w diagnozowaniu kamieni nerkowych, zmian w nerkach i pecherzu
moczowym.

Ultrasonografia (USG):

'Wykorzystanie USG do oceny nerek, pecherza moczowego, prostaty i jader, wykrywanie torbieli, guzow, kamieni.
Tomografia komputerowa (TK) w urologii:

Zastosowanie TK w diagnostyce kamicy nerkowej, guzow nerek, nowotwordw pecherza moczowego i ocenach
anatomicznych uktadu moczowego.

Rezonans magnetyczny (MRI) w urologii:

Wykorzystanie MRI w diagnostyce guzow nerek, prostaty, tkanek migkkich uktadu moczowego oraz ocenie
rozprzestrzeniania si¢ NOWOtworow.

Urografia:

Przegladowa urografia jako metoda oceny struktury uktadu moczowego, zwtaszcza w wykrywaniu nieprawidtowosci w
nerkach i moczowodach.

Scyntygrafia nerek:

Zastosowanie scyntygrafii w ocenie funkcji nerek, diagnozowaniu niewydolnosci nerek, ocenie przeptywu krwi.
Interpretacja wynikow obrazowych w urologii:

Analiza obrazéw w kontekscie diagnostyki chorob nerek, pecherza moczowego, prostaty i uktadu moczowego.

Diagnostyka obrazowa w
neurochirurgii

\Wprowadzenie do diagnostyki obrazowej w neurochirurgii:

Rola obrazowania w diagnozowaniu schorzen uktadu nerwowego, w tym mozgu i rdzenia kregowego.
Radiologia w neurochirurgii:

Zastosowanie rentgenografii (RTG) w ocenie urazow czaszki, kr¢gostupa oraz w diagnozowaniu patologii kosci.
Tomografia komputerowa (TK) w neurochirurgii:

\Wykorzystanie TK w ocenie urazéow glowy, krwotokow $§rodmozgowych, guzow médzgu oraz strukturalnych
nieprawidlowos$ci mozgu.

Rezonans magnetyczny (MRI) w neurochirurgii:

Zastosowanie MRI w diagnozowaniu guzéw mozgu, zmian naczyniowych, uszkodzen rdzenia krggowego oraz
patologii tkanek migkkich.

|Angiografia mézgowa:

'Wykorzystanie angiografii w ocenie naczyn mozgowych, wykrywaniu tetniakow, malformacji naczyniowych i udarow.
Neurosonografia:

Zastosowanie USG w ocenie struktury mozgu, szczegolnie u niemowlat, w diagnostyce krwotokow
wewnatrzczaszkowych.

Scyntygrafia mozgu;

'Wykorzystanie scyntygrafii w ocenie funkcji mézgu, oceny przeptywu krwi i metabolizmu w obrebie mozgu.

Interpretacja wynikow obrazowych w neurochirurgii:




lAnaliza obrazéw w kontekscie diagnozowania urazéw, guzow, malformacji naczyn, uszkodzen rdzenia kregowego i
innych patologii neurochirurgicznych.

Pediatria

\Wprowadzenie do pediatrii: Opieka zdrowotna nad dzie¢mi, rozwdj fizyczny i psychiczny.

Rozw0j dziecka: Etapy rozwoju, kontrola wzrostu, wagi i rozwoju psychomotorycznego.

Choroby dzieciece: Diagnostyka i leczenie infekcji, chordb uktadu oddechowego, pokarmowego, wad wrodzonych.
Szczepienia ochronne: Program szczepien, profilaktyka.

Neonatologia: Opieka nad noworodkami, leczenie zaburzen zdrowotnych.

Choroby metaboliczne i genetyczne: Diagnostyka chorob metabolicznych i genetycznych.

Alergie i astma: Diagnostyka i leczenie alergii pokarmowych i astmy.

Choroby uktadu krazenia i nerwowego: Diagnostyka chordb uktadu krazenia i nerwowego u dzieci.

Zywienie i profilaktyka: Dieta dziecieca, zapobieganie otytosci i infekcjom.

Opieka paliatywna: Opieka nad dzie¢mi z chorobami przewleklymi i terminalnymi.

Kardiologia

\Wprowadzenie do kardiologii: Rola kardiologii w diagnozowaniu i leczeniu choréb serca i naczyn.

Anatomia i fizjologia uktadu sercowo-naczyniowego: Budowa serca, uktad krazenia, mechanizmy hemodynamiczne.
Choroby serca: Diagnostyka i leczenie chorob wiencowych, zawatow serca, nadcisnienia tgtniczego.

Zaburzenia rytmu serca: Diagnostyka, klasyfikacja i leczenie arytmii, migotania przedsionkow, blokow serca.
INiewydolnos$¢ serca: Przyczyny, diagnostyka, leczenie i rehabilitacja pacjentow z niewydolnoscia serca.

Choroby zastawek serca: Diagnostyka i leczenie wad zastawek serca, w tym stenoz i niedomykalnosci.

Diagnostyka obrazowa w kardiologii: Zastosowanie EKG, echokardiografii, tomografii komputerowej i rezonansu
magnetycznego w diagnostyce.

Leczenie farmakologiczne i interwencyjne: Terapie farmakologiczne, angioplastyka, stentowanie, leczenie
chirurgiczne.

Prewencja chordb serca: Zasady profilaktyki, kontrola czynnikdéw ryzyka (dieta, aktywnos$¢ fizyczna, rzucenie palenia).
Rehabilitacja kardiologiczna: Programy rehabilitacji dla pacjentéw po zawale serca i zabiegach kardiologicznych.

Onkologia

\Wprowadzenie do onkologii: Rola onkologii w diagnostyce, leczeniu i profilaktyce nowotworow.

Patofizjologia nowotworow: Mechanizmy powstawania nowotworéw, mutacje genetyczne, procesy angiogenezy i
przerzutow.

Choroby nowotworowe: Typy nowotworow: rak, chtoniaki, migsaki, nowotwory uktadu krwiotworczego.

Diagnostyka onkologiczna: Badania obrazowe (USG, TK, MRI), biopsje, markery nowotworowe.

Leczenie onkologiczne: Chirurgia onkologiczna, radioterapia, chemioterapia, immunoterapia, terapie celowane.
Onkologia pediatryczna: Specyfika leczenia nowotwordéw u dzieci, nowotwory wczesnodziecigce.

Opieka paliatywna: Leczenie objawowe, wsparcie psychiczne, opieka nad pacjentami w terminalnym stadium choroby.
Prewencja nowotworow: Profilaktyka pierwotna (styl zycia, dieta), wtorna (badania przesiewowe).

Rehabilitacja onkologiczna: Programy rehabilitacyjne dla pacjentéw po leczeniu onkologicznym.

Psychospoteczny aspekt onkologii: Wsparcie psychiczne pacjentdow i ich rodzin, terapia grupowa, radzenie sobie z

choroba.




Neurochirurgia

\Wprowadzenie do neurochirurgii: Rola neurochirurgii w leczeniu choréb uktadu nerwowego, w tym mozgu i rdzenia
kregowego.

lAnatomia uktadu nerwowego: Budowa moézgu, rdzenia kregowego, nerwéw obwodowych i struktur
podpajeczynowkowych.

Choroby uktadu nerwowego: Diagnostyka i leczenie guzéw mozgu, urazoéw gtowy, udarow mozgu, tetniakéw
naczyniowych.

Choroby rdzenia kregowego: Leczenie urazow rdzenia, chorob zwyrodnieniowych, nowotworow, infekcji rdzenia
kregowego.

Chirurgia guzow mozgu: Diagnostyka, klasyfikacja guzoéw mdzgu, techniki operacyjne, usuwanie guzow.
Neurochirurgia urazowa: Leczenie urazoéw czaszkowo-mézgowych, krwotokéw wewnatrzczaszkowych, ztaman
czaszki.

Techniki mikrochirurgiczne: Zastosowanie mikrochirurgii w operacjach na mézgu, rdzeniu kr¢gowym i nerwach
obwodowych.

Neuroobrazowanie: Wykorzystanie tomografii komputerowej (TK), rezonansu magnetycznego (MRI) i angiografii w
diagnostyce.

Chirurgia naczyniowa w neurochirurgii: Leczenie tetniakow mozgowych, malformacji naczyniowych, w tym techniki
endowaskularne.

Rehabilitacja neurochirurgiczna: Rehabilitacja pacjentéw po operacjach neurochirurgicznych, poprawa funkcji
neurologicznych.

Ortopedia

\Wprowadzenie do ortopedii: Rola ortopedii w diagnostyce, leczeniu i rehabilitacji chorob uktadu ruchu.

Anatomia uktadu ruchu: Budowa kosci, stawow, migsni, wigzadel i $ciggien.

Choroby i urazy kos$ci: Ztamania, skrecenia, zwichnigcia, leczenie urazow, rehabilitacja.

Choroby stawow: Artretyzm, choroba zwyrodnieniowa stawOw, zapalenie stawow, leczenie operacyjne i zachowawcze.
Choroby kregostupa: Skolioza, dyskopatia, wady postawy, leczenie zachowawcze i chirurgiczne.

Ortopedia dziecigca: Wady wrodzone uktadu ruchu, dysplazja stawu biodrowego, leczenie chorob ortopedycznych u
dzieci.

Chirurgia ortopedyczna: Zastosowanie operacji w leczeniu urazéw, wrodzonych wad, zmian zwyrodnieniowych.
Rehabilitacja ortopedyczna: Terapie fizyczne, rehabilitacja po operacjach ortopedycznych, przywracanie funkcji
ruchowych.

Diagnostyka obrazowa w ortopedii: Zastosowanie rentgenografii, tomografii komputerowej, rezonansu magnetycznego
w diagnostyce ortopedycznej.

Leczenie zachowawcze w ortopedii: Fizjoterapia, ortopedyczne wktadki, leczenie farmakologiczne chorob uktadu
ruchu.

Diagnostyka obrazowa w
pediatrii

\Wprowadzenie do diagnostyki obrazowej w pediatrii:
Rola obrazowania w diagnozowaniu chorob u dzieci, specyfika badania dzieci.
Radiologia dziecigca:

Zastosowanie RTG w diagnostyce chorob uktadu oddechowego, pokarmowego, kostnego u dzieci.




Ultrasonografia (USG) w pediatrii:

Diagnostyka USG w chorobach jamy brzusznej, narzadow wewnetrznych, ocena narzadu ruchu.

Tomografia komputerowa (TK) w pediatrii:

Zastosowanie TK w diagnostyce urazow glowy, kregostupa oraz choréb mézgu i innych narzadow.
Rezonans magnetyczny (MRI) w pediatrii:

\Wykorzystanie MRI w diagnostyce neurologicznej, ortopedycznej, wrodzonych wad rozwojowych.
Diagnostyka obrazowa w chorobach serca u dzieci:

Echokardiografia, MRI, tomografia komputerowa w ocenie wad wrodzonych serca.

Scyntygrafia w pediatrii:

'Wykorzystanie scyntygrafii w diagnostyce chorob nowotworowych, infekcji oraz oceny funkcji narzadow.
Bezpieczenstwo diagnostyki obrazowej w pediatrii:

Zasady minimalizacji dawki promieniowania, zastosowanie odpowiednich procedur w diagnostyce dzieciece;.
Interpretacja wynikow obrazowych: Przeglad typowych patologii uktadu oddechowego, kostno-stawowego,
neurologicznego i innych w obrazach diagnostycznych.

Nowoczesne technologie w diagnostyce pediatrycznej:

Zastosowanie nowych technologii w obrazowaniu, takich jak elastografia, tomografia komputerowa wysokiej
rozdzielczosci.

Diagnostyka
audiologiczna

\Wprowadzenie do diagnostyki audiologicznej: Rola audiologii w diagnozowaniu i leczeniu zaburzen stuchu.

lAnatomia i fizjologia uktadu stuchu: Budowa ucha zewnetrznego, srodkowego i wewnetrznego, mechanizmy odbioru
dzwigku.

Badania audiometryczne: Audiometria tonalna, audiometria mowy, audiometria impedancyjna, testy przewodnictwa
kostnego.

Diagnostyka zaburzen stuchu u dzieci: Testy przesiewowe, ocena stuchu noworodkow, diagnostyka wczesnodziecieca.
Testy funkcji ucha $rodkowego: Tympanometria, badanie odruchu strzemigczkowego, ocena przewodnictwal
powietrznego i kostnego.

Ocena narzadu stuchu przy uzyciu obrazowania: Zastosowanie MRI, TK w diagnostyce strukturalnych wad ucha i
zaburzen shuchu.

Zaburzenia stuchu u dorostych: Diagnostyka presbyakusis, szuméw usznych, niedostuchéw, chordb ucha srodkowego i
wewnetrznego.

Zastosowanie aparatow stuchowych: Wskazania do stosowania aparatow stuchowych, dobér odpowiednich urzadzen.
Implanty §limakowe: Wskazania, procedura implantacji, rehabilitacja po wszczepieniu implantow.

Rehabilitacja stuchu: Metody poprawy zdolnosci komunikacyjnych pacjentéw z niedostuchem, terapia stuchowa, naukaj
mowy.

SEMINARIUM
LICENCJACKIE

Seminarium licencjackie
(seminarium
dyplomowe)

Tres$ci przedmiotu obejmuja zagadnienia teoretyczne i warsztatowe przygotowujace studenta do napisania
pracy dyplomowej, a takze biezace przygotowanie pracy pod kierunkiem promotora. W zakresie tresci
znajduje si¢ wybor tematyki pracy dyplomowej, wyszukiwanie, analizowanie, selekcjonowanie i uzytkowanie

informacji dotyczacych wybranej problematyki, a takze analiza i interpretacja tekstow naukowych.




Przygotowanie do
egzaminu zawodowego i
egzamin

Tresci przedmiotu obejmujg zagadnienia teoretyczne i warsztatowe przygotowujace studenta do egzaminu zawodowego
Praktycznego i teoretycznego.

Program studiow — cze¢sci A) i B) obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2025/2026.




