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Program studiow

Czesé A) programu studiow

Efekty uczenia sie¢

Wydzial prowadzacy studia: Wydzial Nauk Biologicznych
i Weterynaryjnych
Kierunek na ktérym sg prowadzone studia: diagnostyka molekularna

Poziom studiow:

studia drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 7
Profil studiéw: ogolnoakademicki
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub | Dyscyplina: nauki biologiczne (100%0)

artystycznej (dyscyplin), do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia

sig: Dyscyplina wiodaca: nauki biologiczne
Symbol Po ukonczeniu studiéw absolwent osiaga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA

K_W01 ma poglebiong wiedzg teoretyczng dotyczaca  biologii  molekularnej, w  tym
metodwykorzystywanych w celach diagnostycznych i badawczych

K_W02 ma pogtebiong wiedze dotyczaca cytotoksycznych czynnikow biotycznych i abiotycznych oraz
metod ich identyfikacji

K_W03 zna w poglgbionym stopniu budoweg komorek prokariotycznych 1 eukariotycznych
i charakteryzuje ich znaczenie w diagnostyce i pracach badawczych

K_W04 posiada wiedz¢ z zakresu markerow molekularnych oraz ich wykorzystania do celow
diagnostycznych i badawczych

K_W05 rozumie zalezno$ci migdzy struktura, a wlasciwos$ciami biomolekut (DNA, rdéznego typu RNA i
biatek) oraz zasady i zastosowanie modelowania molekularnego

K_W06 zna metody analizy struktury i funkcji komorek oraz badania struktury i aktywnosci biomolekut
(DNA, RNA i biatek)

K_W07 ma poglebiong wiedz¢ o mozliwos$ciach i zastosowaniach bioinformatyki w diagnostyce i biologii
molekularnej

K_W08 zna kluczowe pojecia z zakresu biologii molekularnej, biochemii, biologii komorki, toksykologii,
immunologii oraz patogenezy

K_W09 zna kluczowe pojecia i problemy bioetyki, reprezentatywne przyktady problemow bioetycznych
oraz wazniejsze regulacje prawne z zakresu bioetyki

K W10 ma wiedze o sposobach ochrony wtasnosci intelektualnej

K_W11 wskazuje zrédla informacji naukowej dotyczacej aktualnych kierunkéw rozwoju studiowanej
dyscypliny, jak rowniez zna zasady projektowania eksperymentu, przeprowadzania analiz
| interpretacji otrzymywanych wynikéw

K_W12 zna mozliwosci 1 ograniczenia dotyczace zastosowania technik biologii molekularnej, biologii
komorki, biochemicznych, analitycznych i bioinformatycznych na potrzeby diagnostyki
molekularnej

K_W13 ma poglebiona wiedze dotyczaca izolacji biomolekut, w tym czasteczek chimerowych oraz ich
wykorzystania w biologii molekularnej, analizach biochemicznych i instrumentalnych w biologii
eksperymentalnej, biotechnologii, ochronie $rodowiska, ochronie zdrowia i kryminalistyce

K_W14 ma poglebiong wiedze dotyczaca wykorzystania osiggnie¢ nauk przyrodniczych w swojej

specjalnosci




K_W15

ma wiedze teoretyczng z wybranych dyscyplin obszaru nauk humanistycznych lub obszaru nauk
spolecznych

K W16 Zna kluczowe pojecia dotyczace etapow przebiegu wybranych proceséw zyciowych

K_W17 ma poglebiona wiedze w zakresie przygotowania materiatu biologicznego do celow
diagnostycznych

K_W18 zna podstawowe zagadnienia zwigzane z procesem walidacji oraz normami dotyczacymi Dobrej
Praktyki Laboratoryjnej (GPL)

K_W19 ma pogltebiong wiedzg z dyscyplin kierunkowych umozliwiajaca prace badawcza i dzialania
praktyczne w zakresie diagnostyki molekularnej

K_W20 ma poglebiong wiedzg dotyczaca sposobu przygotowywania prezentacji, raportow, opracowan i
manuskryptow oraz wiedze matematyczng w zakresie opracowywania i analizy danych

K_W21 definiuje zadanie lub problem badawczy w zakresie swojej specjalnosci i dobiera wilasciwe
metody/procedury do ich rozwiazania

UMIEJETNOSCI

K_Uo1 potrafi samodzielnie zaprojektowac i wykona¢ eksperyment, analize lub diagnoze wykorzystujac
techniki biologii molekularnej, biochemii, analityki i mikrobiologii

K_U02 jest zdolny do pracy indywidualnej oraz w grupie

K_U03 potrafi wykorzysta¢ mikroorganizmy i biomolekuly w bioprocesach oraz technologiach
otrzymywania pozadanych substancji

K_U04 wykorzystuje wiedze dotyczaca struktury i wiasciwosciami biomolekut (sond molekularnych,
przeciwcial, enzyméw, rekombinowanych kwaséw nukleinowych i bialek), w tym czasteczek
chimerowych, do przeprowadzenia analiz diagnostycznych i procesu badawczego

K_U05 proponuje i stosuje wlasciwe metody identyfikacji biomolekut oraz techniki badania ich struktury
i aktywnosci

K_U06 stosuje metody statystyczne i bioinformatyczne w trakcie analiz in silico, projektowania
doswiadczen 1 interpretacji otrzymanych wynikdw oraz rozwiazywania problemow
z dziedziny diagnostyki molekularnej

K_U07 postuguje si¢ odpowiednimi normami referencyjnymi i walidacyjnymi oraz pracuje zgodnie
z wymogami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej (GLP)

K_U08 potrafi uwzgledni¢ problemy i regulacje bioetyczne w planowaniu badan i projektowaniu procedur

K_U09 stosuje wiedze w zakresie ochrony wlasnosci intelektualnej

K_U10 wykorzystuje wiedze w zakresie markerow molekularnych w trakcie procesu diagnostycznego i
badawczego

K_Ul1 potrafi wykorzysta¢ wiedzg dotyczaca mozliwosci i ograniczen technik stosowanych w
diagnostyce molekularnej

K_U12 potrafi wybra¢ i zastosowaé¢ odpowiednie metody diagnostyczne i analityczne w okreslonym typie
analizy oraz zinterpretowac otrzymane wyniki

K_U13 postuguje sie specjalistyczna terminologia oraz nomenklaturg biologiczng i terminami
specjalistycznymi z zakresu biologii molekularnej, biotechnologii, genetyki i inzynierii
genetycznej, mikrobiologii i biochemii

K_U14 potrafi sporzadza¢ i1 prezentowaé referaty, raporty, dokumentacje eksperymentow/analiz
i ekspertyz postugujac sie poprawna terminologia naukows i specjalistyczng

K_U15 potrafi otrzyma¢ biomolekulty wykorzystywane w procesie diagnostycznym i badawczym

K_U16 potrafi przygotowa¢ materiat biologiczny do celow diagnostycznych

K_U17 identyfikuje proces cytotoksycznos$ci i patogenezy na poziomie komorki, tkanki i organizmu na
podstawie wykonanych analiz i do§wiadczen

K U18 postuguje sie niezbednymi pojeciami z zakresu biologii molekularnej, patogenezy i bioetyki

K_U19 charakteryzuje poszczegdlne etapy procedur oraz wykonuje je w trakcie analiz biochemicznych,
instrumentalnych i bioinformatycznych

K_U20 postuguje si¢ jezykiem obcym umozliwiajacym komunikowanie si¢ na podstawowym poziomie
zgodnie z wymaganiami B2+ ESOKJ

K _U21 samodzielnie planuje swoj rozwdj intelektualny i wspiera w tym zakresie innych

KOMPETENCJE SPOLECZNE




K_KO1

dba o prestiz absolwenta uniwersytetu, prestiz zawodowy diagnosty molekularnego
i zachowanie odpowiedniej postawy zawodowej

K_K02 jest odpowiedzialny i zdeterminowany w dazeniu do celu przestrzegajac odpowiednich
zasad, norm i procedur

K_KO03 ma §wiadomo$¢ znaczenia zasady etyki w dzialalnosci diagnosty molekularnego, zarowno
w pracy naukowej, jak i zawodowej

K_K04 ma $wiadomos$¢ znaczenia ochrony wiasnosci intelektualnej i konsekwencji naruszenia jej
praw

K_K05 ma $wiadomo$¢ ograniczen, ale 1 nieustannego poszerzania si¢ stanu wiedzy i rozwoju
techniki; rozumie potrzebe ksztatcenia przez cate zycie

K_KO06 ma $wiadomos$¢ 1 potrafi uzasadni¢ znaczenie rozwoju nauki i technologii dla stuzby
zdrowia, przemystu i gospodarki

K_KO07 zdaje sobie sprawe z istnienia obaw spotecznych i1 zagrozen zwigzanych z rozwojem
biologii molekularnej, a w szczegdlnosci z tworzeniem i stosowaniem organizmow
genetycznie zmodyfikowanych; potrafi wyjasni¢ faktyczne znaczenie tych zagrozen
W oparciu 0 argumenty racjonalne, ale w sposob zrozumiaty dla ogdtu

K_K08 ma $wiadomos¢ 1 rozumie pozatechniczne skutki dziatalno$ci diagnosty molekularnego i
zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci, w szczegdlnosci wplywu na $rodowisko 1 zdrowie
ludzi

K_K09 potrafi pracowa¢ w zespole, zarowno kierujac i koordynujac dziatania zespolu, jak
i wykonujac powierzone zadania

K_K10 krytycznie analizuje wyniki wtasnych badan i badan innych autoréw i ma §wiadomos$¢

koniecznosci podejmowania dziatan podnoszacych warto$¢ badan i zwigkszajacych
efektywnos¢ pracy




Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

Czesé B) programu studiow

Wydzial prowadzacy studia:

Wydziatl Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych

Kierunek na ktéorym sa prowadzone studia:

diagnostyka molekularna

Poziom studiow:

studia drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

poziom 7

Profil studiow:

profil ogélnouniwersytecki

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej (dyscyplin), do
ktorych odnoszg sie efekty uczenia sie:

Dyscyplina: nauki biologiczne (100%)
Dyscyplina wiodaca: nauki biologiczne

Forma studiéw: stacjonarne
Liczba semestréow: 4

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie: 120 ECTS
Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych: 897

Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister

Wskazanie zwiazku programu studiow z misja i strategia UMK:

Program kierunku diagnostyka molekularna wpisuje sie w glowny
cel strategiczny UMK, jakim jest ugruntowanie wysokiej pozycji
uczelni wsrod najlepszych instytucji naukowych i1 dydaktycznych.
Zostal on skonstruowany tak, aby zapewni¢ najwyzsza jako$¢
ksztalcenia. Jego celem jest nie tylko przekazywanie najnowszej
wiedzy, ale rowniez rozwoj umiejetnosci i kompetencji spotecznych
przysztych absolwentow. Wszechstronna oferta programowa
umozliwi absolwentom podjecie studiow na wyzszych poziomach
ksztalcenia.

Moduly ksztalcenia wraz z zakladanymi efektami ksztalcenia

Przedmioty Zakladane efekty uczenia sie Formy i metody Sposoby weryfikacji i oceny
ksztalcenia zakladanych efektéw
zapewniajace osiggniecie ksztalcenia osiagganych przez
efektow ksztalcenia studenta
Modut 1: Integracja na poziomie | W1: ma wiedz¢ dotyczaca ztozonosci budowy Wyktad: Wyktad: zaliczenie
systemy organizmu organizmu (komorki, tkanki, organy) - K_W08 wyktad informacyjny, opis, | - na podstawie obecno$ci na
biologiczne pogadanka z wykladzie (dopuszczalna jedna




W2: rozumie istniejgce zaleznosci pomiedzy poziomem
organizacji struktury a funkcjg organizmu - K_W08,
K_W19

W3: zna kluczowe poj¢cia z zakresu biologii
molekularnej, toksykologii oraz patogenezy - K_W08
W4: zna ztozone systemy integracyjne w organizmie
sterujace jego funkcja - K_W08, K_W19

WS5: rozumie procesy adaptacyjne organizmu do zmian
w srodowisku - K_W08, K_W19

Ul: postuguje sie specjalistyczng terminologia oraz
nomenklaturg biologiczng — w zakresie fizjologii,
toksykologii, patofizjologii - K_U13

U2: postuguje sie terminami specjalistycznymi z zakresu
biologii molekularnej, biochemii, biotechnologii -
K_U13

U3: ttumaczy dziatanie integracyjnych systeméw w
organizmie K_U13

U4: potrafi sporzadzac i prezentowac referaty
postugujac si¢ poprawng terminologia naukow3 i
specjalistyczng - K_U14

K1: ma §wiadomos¢ ograniczen, ale i nieustannego
poszerzania si¢ stanu wiedzy i rozwoju techniki; -
K_KO05

K2: rozumie potrzebe ksztalcenia przez cate zycie -
K_KO05

K3: ma $wiadomos¢ i potrafi uzasadni¢ znaczenie
rozwoju nauki i technologii dla stuzby zdrowia,
przemystu i gospodarki - K_KO05

K4: potrafi thumaczy¢ innym znaczenie wysokiego
stopnia integracji i jego znaczenia w funkcjonowaniu
organizméw - K_K06

wykorzystaniem prezentacji
multimedialnych.
Wyktad ,,odwrdocony”.

niecobecnos¢
nieusprawiedliwiona) —waga
40%

- sprawdzian koncowy (testowy
lub w postaci krotkich
odpowiedzi na pytania) — waga
50%

- przygotowanie do ,,wyktadu
odwroconego” — waga 10%
Uzyskanie oceny dostatecznej
mozliwe po uzyskaniu 60 %
mozliwych punktow za
obecnos¢, ze sprawdzianu oraz z
przygotowania do wyktadu
odwrdconego; ocena dobra jest
za 80%, bardzo dobra od 93%.

Integracja proceséw
zyciowych na poziomie
komorki

W1: Zna kluczowe pojecia z zakresu biologii
molekularnej, biochemii i biologii komorki — K_W08
W?2: Rozumie réznice w funkcjonowaniu komorki pro- i
eukariotycznej wynikajgce z ich odmiennej organizacji —
K_W03

Wyktad: metoda podajaca —
wyktady informacyjne z
prezentacja multimedialna,
metoda aktywizujaca -
wyktad ,,odwrécony,,

Zaliczenie przedmiotu

- na podstawie obecnosci na
wyktadzie (dopuszczalna jedna
nieobecnos¢




W3: Ma wiedze na temat znaczenia kompartmentacji
komorki w przebiegu procesow zyciowych —K_WO03,
K_W16

W4: Opisuje zewnatrz- i wewnatrzkomorkowe szlaki
sygnalowe integrujace metabolizm komorkowy —
K_W03

WS5: Zna oddzialywanie czynnikdéw cytotoksycznych na
wybrane procesy komorkowe — K_W02

W6: Ma poglebiong wiedzg dotyczaca regulacji
ekspresji gen6w i zna mozliwosci jej wykorzystania w
ochronie zdrowia — K_W01, K_W13

W7: Rozumie ztozono$¢ interakcji srodowisko-komorka
1 jadro komérkowe-cytoplazma w integracji procesow
zyciowych — K_W03

U1: Postuguje si¢ specjalistyczng terminologig oraz
nomenklatura biologiczna i terminami specjalistycznymi
z zakresu biologii molekularnej, biologii komorki oraz
biochemii — K_U13

U2: Wykorzystuje wiedze w zakresie markeréw
molekularnych komérki w trakcie procesu
diagnostycznego i badawczego -K_U04, K_U10

U3: Identyfikuje proces cytotoksycznos$ci na poziomie
komorki

U4: Potrafi sporzadzac i prezentowac referaty
postugujac si¢ poprawng terminologia naukowa i
specjalistyczng — K_U14

K1: Dba o prestiz absolwenta uniwersytetu, prestiz
zawodowy diagnosty molekularnego i zachowanie
odpowiedniej postawy zawodowej — K_KO01

K2: Ma $wiadomos¢ ograniczen, ale i nieustannego
poszerzania si¢ stanu wiedzy i rozwoju techniki;
rozumie potrzebe ksztalcenia przez cate zycie — K_K05
K3: Potrafi pracowa¢ w zespole, zardwno kierujac i
koordynujac dziatania zespotu, jak 1 wykonujac
powierzone zadania — K_K09

nieusprawiedliwiona) — waga
30%

- sprawdzian koncowy (testowy
lub w postaci krotkich
odpowiedzi na pytania) — waga
60%

- przygotowanie do ,,wyktadu
odwroconego” — waga 10%
Ocena dostateczna — 60 % -
68%; dostateczna plus —69% -
77%; dobry — 78% - 86%; dobry
plus — 87% -95%; bardzo dobry
—o0d 95%.




Biologia molekularna

W1: opisuje gtdéwne elementy struktury kwasow
nukleinowych i biatek charakteryzujac przy tym ich
funkcje biologiczne K_ W01, K_W08

W?2: wyjasnia przebieg kluczowych procesow
zwigzanych z metabolizmem kwasoéw nukleinowych i
biatek oraz odczytem informacji genetycznej K W05,
K_W16

Wa3: zna i rozumie molekularne podstawy
funkcjonowania komorek prokariotycznych i
eukariotycznych K_W03

W4: wykazuje znajomos¢ podstawowych technik i
narzedzi w badaniach zjawisk przyrodniczych w
zakresie biologii molekularnych K_W01, K_WQ05,
K_W06, K_W13, K_W17

WS5: zna podstawy technik informatycznych i
wykorzystuje narzedzia informatyczne do pozyskiwania
informacji z baz danych K_ W07, K_W11, K W18
W6: ilustruje przyktadami praktyczne aspekty osiggnieé¢
biologii molekularnej K_ W04, K W12, K_W14,
K_W19

U1: stosuje podstawowe techniki biologii molekularnej
K_U01, K_U04, K_U05, K_U12, K_U16

U2: potrafi obslugiwac urzadzenia pomiarowe i
narzedzia laboratoryjne stosowane w biologii
molekularnej K_U05, K_U12

U3: wykazuje umiejetnos¢ wykorzystania
podstawowych baz danych, artykutéw naukowych oraz
sekwencji DNA i bialek K_UO05

U4: przeprowadza doswiadczenia i analizy z zakresu
biologii molekularnej w obecnosci opiekuna K_U02,
K_U10, K_U11, K _U19

US: wykazuje umiejetnos¢ interpretacji wynikow i
poprawnego wnioskowania na podstawie danych
eksperymentalnych K_U06, K_U12

U6: umie sporzadzi¢ raport i zaprezentowaé wyniki
K_U13, K _U14

Metody dydaktyczne
podajace — Wyktad
informacyjny z elementami
wyktadu problemowego

Metody dydaktyczne
aktywizujace - Cwiczenia
laboratoryjne —
ilustratywne i badawcze w
oparciu o pisemne
instrukcje; studenci
realizujg zadania
indywidualnie lub w
parach; zajecia sg
prowadzone w grupie 8-12
0sob, gdyz wymaga tego
metodyka do$wiadczen:
dostep do sprzetu i
urzadzen laboratoryjnych, a
takze praca z odczynnikami
chemicznymi.

Wyktad — ocena sumujaca
wiedze

K_W 01, 03, 04, 05, 06,07, 08,
11, 12,13, 14, 16, 17, 18, 19

Laboratorium — ocena sumujgca
wiedze

K_W 01, 03, 04, 05, 06,07, 08,
11,12, 13, 14, 16, 17, 18, 19
Ocena sumujgca umiejetnosci i
kompetencije —

K_U 01, 02, 04, 05, 06, 07, 10,
12, 13, 14, 16, 19

K_K 01, 03, 05, 06, 09, 10

Kryteria oceniania

Egzamin: warunkiem
dopuszczajacym do egzaminu
jest zaliczenie ¢wiczen
sktadajacych sie na dany
przedmiot; dopuszczalne formy
egzaminu: test pojedynczego
wyboru; test wielokrotnego
wyboru; pytania opisowe), czas
trwania egzaminu: 120 min;
wymagany prog na oceng
dostateczng - 55-60%,
dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus 81-
90%, bardzo dobry - 91-100% .

Laboratorium: warunkiem
uzyskania zaliczenia jest
obecno$¢ na wszystkich
zajgciach; pisemne opracowanie
obejmujace tematyke




K1: wykazuje odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
pracy wiasnej i innych K K09

K2: wykazuje odpowiedzialno$¢ za powierzony sprzet w
laboratorium biologii molekularnej K_K09

K3: wykazuje zdolnos¢ do efektywnego wykonywania
pracy doswiadczalnej w zespole K K09

K4: systematycznie aktualizuje swoja wiedze i ma
swiadomos¢ jej praktycznego zastosowania K K05,
K_K10

K5: potrafi okresla¢ priorytety oraz identyfikowac i
rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z realizacja okreslonego
zadania K K01, K K03, K K06

realizowana na zajeciach (70%),
ocena ciagta (biezace
przygotowanie studentow do
zajec 1 opracowania (20%),
aktywnos¢ na zajeciach (10%);
wymagany prog na oceng
dostateczng - 55-60%,
dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus 81-
90%, bardzo dobry - 91-100%

Modut 2:
metody
fizykochemicz-
ne w diagnos-
tyce moleku-
larnej

Metody
fizykochemiczne w
diagnostyce
molekularnej

W1: rozumie fizyczne podstawy procesow
biologicznych oraz metod pomiarowych stosowanych w
diagnostyce laboratoryjnej — K_W01, K_W08

W?2: rozumie mechanizmy przemian chemicznych oraz
relacje miedzy zjawiskami i parametrami
fizykochemicznymi w aspekcie metod Analitycznych —
K_Wo01

W3: zna podstawy metodyczne metod analitycznych i
ich zastosowanie w diagnostyce molekularnej — K_W01,
K_W21

W4: zna rodzaje i charakterystyke materiatu
biologicznego, zasady i metodyke pobierania,
transportu, przechowywania i przygotowania do analizy
- K W17

WS: zna definicje i metody oceny precyzji, doktadnosci,
swoistosci, czutosci funkcjonalnej i liniowosci metod
analitycznych oraz zasady kontroli ich jako$ci —

K_ W01, K_W21

W6: rozumie zasady funkcjonowania aparatury
stosowanej w technikach analitycznych — K_W21

W?7: Student zna zagadnienia z zakresu analizy
statystycznej wynikéw pomiarowych oraz aparat
matematyczno-informatyczny niezbedny do obrobki
danych pomiarowych — K W13

Metody dydaktyczne
podajace — Wyktad
informacyjny z elementami
wyktadu problemowego

Metody dydaktyczne
aktywizujace - Cwiczenia
laboratoryjne —
ilustratywne i badawcze w
oparciu o pisemne
instrukcje; studenci
realizuja zadania
indywidualnie lub w
parach; zajgcia sa
prowadzone w grupie 8-12
0sob, gdyz wymaga tego
metodyka doswiadczen:
dostep do sprzetu i
urzadzen laboratoryjnych, a
takze praca z odczynnikami
chemicznymi.

Egzamin: warunkiem
dopuszczajacym do egzaminu
jest zaliczenie ¢wiczen
sktadajacych si¢ na dany
przedmiot; dopuszczalne formy
egzaminu: pisemny;
wymagany prog na oceng
dostateczng - 55-60%,
dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus 81-
90%, bardzo dobry - 91-100% .

Cwiczenia laboratoryjne:
warunkiem uzyskania zaliczenia
jest obecnos¢ na wszystkich
zajgciach; pisemne opracowanie
obejmujace tematyke
realizowang na zajeciach (70%),
ocena ciggla (biezace
przygotowanie studentow do
zajec¢ 1 opracowania (20%),
aktywnos$¢ na zajeciach (10%);
wymagany prog na oceng
dostateczng - 55-60%,




U1: potrafi pobiera¢ materiat do badan, oceni¢ jego
przydatno$¢, przechowywac i przygotowywac do
analizy — K_U01, K_U12

U2: umie dobra¢ optymalne metody analityczne dla
wskazanego materiatu biologicznego i ocenic¢
wiarygodnos¢ wynikow tych analiz — K_UO05, K_UO06,
K_U12

U3: potrafi stosowac instrumentalne metody analityczne
1 postugiwac sie¢ zautomatyzowang aparatura pomiarowa
(i pomocniczym sprzgtem laboratoryjnym),
stosowanymi w analizie instrumentalnej — K_U12

U4: potrafi krytycznie oceni¢ jako$¢ analityczng oraz
profesjonalnie opracowac i interpretowac wyniki analiz
-K_U12

US: potrafi postugiwac si¢ odczynnikami chemicznymi,
precyzyjnie wazy¢ i mierzy¢, sporzadzac roztwory i
mieszaniny, przeprowadza¢ obliczenia chemiczne —
K_U07

U6: potrafi mierzyc¢, interpretowac i opisywac
wiasciwosci fizykochemiczne badanych substancji —
K_U12

U7: umie sporzadzi¢ raport i zaprezentowa¢ wyniki —
K_U12, K_U14

K1: systematycznie aktualizuje swoja wiedzg i ma
swiadomos¢ jej praktycznego zastosowania — K_KO05,
K_KO07

K2: wykazuje odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
wlasne i wspolpracownikow — K_K02, K_K09

K3: wykazuje odpowiedzialnos¢ za powierzony sprzet —
K_KO08, K_KO09

K4: wykazuje zdolnos$¢ do efektywnego wykonywania
pracy doswiadczalnej indywidualnej i/lub w zespole
przyjmujac w niej rdzne role — K_K09

K5: potrafi okresla¢ priorytety oraz identyfikowac i
rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z realizacja okreslonego
zadania — K_KO06

dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus 81-
90%, bardzo dobry - 91-100% .




Modut 3:
metody analiz
in vitro

Metody analizy
wysokoczasteczkowych
kwas6éw nukleinowych

W1: posiada poglgbiong wiedze teoretyczng dotyczaca
technik biologii molekularnej, w tym metod
wykorzystywanych w badaniach oraz do celow
diagnostycznych - K_W01

W2: posiada wiedzg z zakresu markerow molekularnych
wykorzystywanych do badan i analiz diagnostycznych -
K_W04

W3: zna metody uzywane do analizy struktury i funkcji
komorek 1 badania struktury DNA, RNA i biatek -
K_W06

W4: posiada poglgbiong wiedze z dyscyplin
kierunkowych umozliwiajacg prace badawczg i dzialania
praktyczne w zakresie diagnostyki molekularnej -
K_W19

Ul: wykorzystuje wiedze dotyczaca struktury i
wlasciwosciami biomolekul, zwlaszcza kwasow
nukleinowych, do przeprowadzenia technik
molekularnych wykorzystywanych w badaniach, w tym
w analizach diagnostycznych - K_U04

U2: proponuje i stosuje wiasciwe metody identyfikacji
biomolekut oraz techniki badania ich struktury i
aktywnosci - K_UQ05

U3 potrafi wykorzysta¢ wiedze¢ dotyczaca mozliwosci i
ograniczen technik stosowanych podczas ekstrakcji
kwasow nukleinowych - K_U11

U4 postuguje si¢ terminologia specjalistyczng z zakresu
biotechnologii, genetyki, biologii molekularnej i
inzynierii genetycznej- K_U13

K1: jest odpowiedzialny i zdeterminowany w dazeniu do
osiggania celu przestrzegajac zasad dobrych praktyk
laboratoryjnych, norm i procedur - K_K02

K2: potrafi pracowac w zespole, zarowno kierujac i
koordynujac dziatania zespotu, jak 1 wykonujac
powierzone zadania - K_K09

K3: krytycznie analizuje wyniki wtasnych badan i badan
innych autorow i ma $wiadomos$¢ koniecznosci

Wyklad z prezentacja
multimedialng

Cwiczenia - objasnienia
prowadzacego z
prezentacja multimedialna,
pisemne instrukcje
przeprowadzenia
dos$wiadczenia,
doswiadczenia
wykonywane w zespotach
2-3-0sobowych pod
nadzorem prowadzacego i
przy uzyciu drobnego
sprzetu laboratoryjnego i
specjalistycznej aparatury
naukowe;j.

Metoda oceniania:
Zaliczenie na ocene (test
koncowy) - K_WO01, K_W04,
K W06, K W19, aktywnos$¢ w
trakcie zajg¢ - K_K02, K_K09,
K_KO03
Kryteria oceniania:
- co najmniej 80% frekwencja
na zajeciach
- wymagany prog (zaliczenie
koncowe):
60% - dostateczny
61-68% - dostateczny plus
69-76% - dobry
77-84% - dobry plus
85-100% - bardzo dobry




podejmowania dziatan podnoszacych warto$¢ badan i
zwiekszajacych efektywno$¢ pracy - K_K10

Metody analizy
niskoczasteczkowych
kwasow nukleinowych

W1: ma poglebiong wiedze teoretyczng dotyczaca
biologii molekularnej, w tym metod wykorzystywanych
w celach diagnostycznych i badawczych - K_W01

W2: posiada wiedze z zakresu markeréw molekularnych
oraz ich wykorzystania do celow diagnostycznych i
badawczych - K_W04

W3: zna metody analizy struktury i funkcji komoérek
oraz badania struktury i aktywnosci biomolekut (DNA,
RNA i biatek) - K_WO06

W4 ma poglebiong wiedzg z dyscyplin kierunkowych
umozliwiajaca prace badawcza i dziatania praktyczne w
zakresie diagnostyki molekularnej - K_W19

Ul: wykorzystuje wiedze dotyczaca struktury i
wlasciwosciami biomolekul (sond molekularnych,
przeciwcial, enzymdw, rekombinowanych kwasoéw
nukleinowych i biatek), w tym czasteczek chimerowych,
do przeprowadzenia analiz diagnostycznych i procesu
badawczego - K_U04

U2: proponuje i stosuje wlasciwe metody identyfikacji
biomolekut oraz techniki badania ich struktury i
aktywnosci - K_U05

U3: potrafi wykorzysta¢ wiedze dotyczaca mozliwosci i
ograniczen technik stosowanych w diagnostyce
molekularnej - K_U11

U4: postuguje si¢ specjalistyczna terminologia oraz
nomenklaturg biologiczng i terminami specjalistycznymi
z zakresu biologii molekularnej, biotechnologii, genetyki
1 inzynierii genetycznej, mikrobiologii i biochemii -
K_U13

K1: jest odpowiedzialny i zdeterminowany w dazeniu do
celu przestrzegajac odpowiednich zasad, norm i
procedur - K_K02

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia laboratoryjne:
wstep teoretyczny -
prezentacja multimedialna,
dyskusja. Cze$¢ praktyczna
- wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja
¢wiczen w 2-4 osobowych
zespotach (zaleznie od
tematu ¢wiczen), niekiedy
pokaz dla calej grupy.
Doswiadczenia
wykonywane przez
studentow beda
nadzorowane przez osobe
prowadzaca zajecia. Ze
wzgledu na bezpieczenstwo
i higiene pracy (m.in.
szkodliwe odczynniki
chemiczne) oraz aparaturg
badawcza, konieczne jest
prowadzenie zaje¢ w
grupach 8-12 osobowych.
Ponadto ograniczona ilo$¢
0s6b w grupach warunkuje
mozliwos¢ pelnego
korzystania przez

Wyktad: kolokwium koncowe
Laboratorium: zaliczenie na
oceng (test koncowy) - K_WO01,
K_W04, K_W06, K_W19,
aktywnos$¢ w trakcie zajec -
K_K02, K_K09, K_KO03
Kryteria oceniania:
- 0 najmniej 80% frekwencja
na zajeciach
- wymagany prog (zaliczenie
koncowe):

60% - dostateczny

61-68% - dostateczny plus

69-76% - dobry

77-84% - dobry plus

85-100% - bardzo dobry




K2: potrafi pracowac¢ w zespole, zarowno kierujac i
koordynujac dzialania zespotu, jak i wykonujac
powierzone zadania - K_K09

K3: krytycznie analizuje wyniki wiasnych badan i badan
innych autorow i ma $wiadomos$¢ koniecznosci
podejmowania dziatan podnoszacych warto$¢ badan i
zwigkszajacych efektywno$¢ pracy - K K10

studentow z laboratorium
oraz specjalistycznego
sprzetu.

Metody analizy biatek

W1: Definiuje pojecia: antygen, przeciwcialo,
immunogen, hapten, potaczenie krzyzowe — K_W08,
K_W17

W2: zna budowg i wlasciwosci biatek
wykorzystywanych do ich identyfikacji i izolacji —
K_W06, K-W08, K_W13

W3: Opisuje metody wykorzystywane do ilo§ciowej i
jako$ciowej analizy biatek — K_WO01, K_W06, K_W012,
K_W17, K_W21

W4: Zna mechanizmy interakcji antygen-przeciwciato
oraz ich zastosowanie w analizie ilo$ciowej 1
jako$ciowej biatek — K_WO01, K_W06, K_W12

W5: Zna budoweg i wlasciwosci enzymow oraz
mechanizm katalizy enzymatycznej — K_W06, K_W08,
Ul: Posiada umiejetnos$¢ planowania eksperymentow z
wykorzystaniem interakcji immunologicznych
zachodzacych pomigdzy antygenem a przeciwciatem —
K_U01, K_U04, K_U05, K_U11, K_U12, K_U13,
K_U16, K_U19

U2: Posiada umiej¢tnos¢ przeprowadzania analizy
ilosciowej i jako$ciowej biatek w zespole — K_U02
U3: Charakteryzuje poszczegoélne etapy procedur
zwigzanych z ilosciowa i jako$ciowa analizg biatek —
K_U13, K_U19

U4: Zna metody elektroforetyczne, chromatograficzne i
enzymatyczne stosowane w wykrywaniu, izolacji i
charakterystyce bialek — K_UO01, K_U04, K_U05,
K_U015

Metoda dydaktyczna
podajaca:

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi

Metody dydaktyczne
eksponujace i poszukujace:
- ¢wiczenia majg charakter
doswiadczalny (studenci
realizuja zadania w
zespotach 2-3-0sobowych).
Zajecia muszg by¢
prowadzone w grupie nie
wigcej niz 8-12 osdb,
poniewaz wymaga tego
metodyka do$wiadczen:
dostep do sprzetu i
urzadzen laboratoryjnych, a
takze praca z odczynnikami
chemicznymi.

Metoda oceniania:

- zaliczenie na ocen¢ (¢wiczenia
laboratoryjne) — W1, W2, W3,
W5, U3, U4

- egzamin pisemny (wyktad) —
W2, W4, W5, U3, U4

Kryteria oceniania:

wymagany prog na oceng
dostateczng: 50-60%, 61-70%
dostateczny plus, 71-80% -
dobry, 81-90% - dobry plus, 91-
100% - bardzo dobry




K1: Rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy
na temat metod analizy ilosciowej i jakosciowej biatek —
K_KO05

K2: Ma $wiadomos$¢ znaczenia testow zwigzanych z
analizg bialek dla przemystu i stuzby zdrowia- K_K06
K3: Krytycznie analizuje wyniki przeprowadzonych
analiz biatek — K K10

Metody inzynierii
genetycznej

W1: Student zna budowg komorek pro- i
eukariotycznych, wskazuje réznice w budowie i
ekspresji genow pro- i eukariotycznych oraz
wykorzystuje wiedze z zakresu réznych dziedzin nauki
w celu analizy procesow zachodzacych na poziomie
komoérkowym i subkomorkowym (K W01, K W03)
W2: Student postuguje si¢ terminologia stosowang W
inzynierii genetycznej i definiuje poprawnie: organizmy
transgeniczne, elementy konstruktu genetycznego, etapy
procesu klonowania i rekombinacji DNA, proces edycji
genomu (K_W01, K_W03, K_W08)

W3: Student charakteryzuje kolejne etapy tworzenia
organizméw transgenicznych (GMM, GMO), typy
sekwencji regulatorowych i markerowych, metody
transformacji i selekcji, rodzaje rekombinaz i nukleaz
miejscowo-swoistych, typy rekombinacji (K_W04,
K_W08)

W4: Student opisuje funkcje elementéw regulatorowych
i strukturalnych transgenu, metody i efekty
transgenizacji zwierzat i roslin, budowe/dziatanie
nukleaz i rekombinaz, mechanizmy naprawy i
rekombinacji DNA, dziatanie systemu restrykcja-
modyfikacja i nabytej odporno$ci mikroorganizméw
CRISPR-CAS (K_WO01, K_W04, K_W08)

WS5: Student wskazuje na zalezno$¢ pomigedzy budowa
konstruktu genetycznego wprowadzanego do organizmu
a jego funkcja (K_WO05)

W6: Student zna najwazniejsze osiggni¢cia w rozwoju
biotechnologii organizméw pro- i eukariotycznych oraz

Metoda dydaktyczna
podajaca:

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi

Metody dydaktyczne
eksponujace i poszukujace:
- ¢wiczenia laboratoryjne
maja charakter
eksperymentalno-
pokazowy, studenci
realizujg zadania w
zespotach 2-0sobowych z
uwzglednieniem metodyki
prowadzonych
dos$wiadczen i obserwac;ji.
Wykonuja doswiadczenia
zgodnie z pisemng
instrukcja oraz po
omoOwieniu podstaw
teoretycznych i
zaplanowaniu pracy —
dostep do sprzetu
laboratoryjnego oraz
zachowanie podstawowych
zasad BHP dotyczacych
pracy laboratoryjnej z
materiatem biologicznym i

Metoda oceniania:

- zaliczenie na ocen¢ (¢wiczenia

laboratoryjne)
zaliczenie na ocen¢ (wyktad)
Kryteria oceniania:

- zaliczenie pisemne (¢wiczenia)

na podstawie pozytywnie
zaliczonego kolokwium lub

testu pisemnego (test zamknigty
jednokrotnego wyboru); ocene

koncowa stanowi $rednia z
dwoch pozytywnych ocen z
kazdej czesci zajec
laboratoryjnych.
Wymagany prog na oceng
dostateczng: 51-60%
61-70% - dostateczny plus
71-80% - dobry
81-90% - dobry plus
91-100% - bardzo dobry
- zaliczenie pisemne (wyktad)
na podstawie 2 pozytywnie
zaliczonych testow (test
zamknigty jednokrotnego
wyboru); oceng koncowa
stanowi $rednia z dwoch
pozytywnych ocen z kazdej
czesci wyktadow.




metody identyfikacji transgenu/edytowanej w genomie
zmiany na poziomie molekularnym i fenotypowym
(K_W06, K_W11, K_W14)

W7: Student ma wiedze¢ w zakresie ukierunkowane;j
modyfikacji i selekcji modelowych organizméw pro- i
eukariotycznych w celu uzyskania nowych cech
przydatnych dla cztowieka i srodowiska oraz szacuje
korzysci i ryzyko wykorzystania otrzymanych GMM i
GMO (K_W06, K_W09)

Wa8: Student krytycznie ocenia aktualnie dyskutowane w
literaturze specjalistycznej zagrozenia dla zdrowia i
zycia cztowieka dotyczace GMM i GMO (K_W09)

Ul: Student potrafi samodzielnie zaprojektowac i
przeprowadzi¢ proces rekombinacji DNA oraz genomu
wybranego organizmu pro- i eukariotycznego (K_UO01,
K_UO05)

U2: Student wtasciwie dobiera szczepy
mikroorganizméw oraz nukleaz/rekombinaz miejscowo-
swoistych do procesu mutagenezy ukierunkowanej jak i
rekombinacji homologicznej in vivo oraz metody
identyfikacji transgenu na poziomie DNA, mRNA i
biatka (K _UO03, K U05,K U12)

U3: Student wykorzystuje wiedz¢ dotyczaca budowy i
sposobu dziatania nukleaz/rekombinaz miejscowo-
swoistych oraz wlasciwosci otrzymanych w procesie
rekombinacji produktow podczas pracy
eksperymentalnej (K_U04, K_U15)

U4: Student postuguje si¢ specjalistyczng terminologia
dotyczaca mechanizméw naprawy DNA, rekombinacji
DNA, edycji genomu oraz transgenizacji bakterii, roslin
i zwierzat (K_U13)

US: Student analizuje 1 wlasciwie interpretuje wyniki
uzyskane podczas pracy eksperymentalnej (K_U11)
U6: Student jest zdolny do pracy indywidualnej i
zespotowej (K U02)

odczynnikami
chemicznymi.

Wymagany prog na oceng
dostateczng: 51-60%
61-70% - dostateczny plus
71-80% - dobry
81-90% - dobry plus
91-100% - bardzo dobry




K1: Student postgpuje zgodnie z zasadami bioetyki
(K_KO03)

K2: Student racjonalnie i krytycznie podchodzi do
informacji uzyskanej z literatury naukowej, Internetu i
innych zrodet masowego przekazu dotyczacych GMM i
GMO (K_K07, K_K10)

K3: Student potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole
(K_K09)

Modul 4:
metody analiz
in situ

Metody analiz
mikroskopowych

W1: Wyjasénia r6znice miedzy poszczegdlnymi
technikami mikroskopii. Definiuje kategorie
mikroskopow i zna zasady ich dziatania. - K_WO01,
K_W08

W2: Zna osiagnigcia dotyczace techniki i metodyki
laboratoryjnej w mikroskopii $wietlnej i elektronowe;j i
ich zastosowanie w ramach diagnostyki mikroskopowej.
K W12, K_W14

W3: Zna etapy przygotowania materialu biologicznego
do analizy w mikroskopie optycznym i elektronowym i
rozumie celowos¢ dziatan podejmowanych przez
badacza na kazdym etapie - K_W17, K_W23

W4: Zna i rozumie wieloetapowg metodyke
podstawowych strategii i metod badawczych opartych
na lokalizacji okreslonych molekut w materiale
biologicznym. K_W06, K_W21, K W23

W5: Ma podstawowa wiedze w zakresie mozliwosci
rejestracji obrazéw w mikroskopie §wietlnym,
fluorescencyjnym, konfokalnym i elektronowym. Zna
zastosowania programéw do komputerowej analizy
obrazu mikroskopowego. — K_W11, K_W14

Ul: Dobiera wtasciwe techniki mikroskopowe do
rodzaju obserwacji i eksperymentu. K_U01

U2: Potrafi zaprojektowaé i wykona¢ doswiadczenie w
oparciu o rézne techniki mikroskopowe oraz opracowac
1 przedstawi¢ wyniki projektu. K U01, K U04

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia laboratoryjne:
wstep teoretyczny -
prezentacja multimedialna,
dyskusja. Cze$¢ praktyczna
- wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja
¢wiczen w 2-4 osobowych
zespotach (zaleznie od
tematu ¢wiczen), niekiedy
pokaz dla calej grupy.
Doswiadczenia
wykonywane przez
studentéw beda
nadzorowane przez osobe
prowadzaca zajecia. Ze
wzgledu na bezpieczenstwo
i higieng¢ pracy (m.in.
szkodliwe odczynniki
chemiczne) oraz aparature
badawcza, konieczne jest

Wyktad: zaliczenie na ocene
(test koncowy) - K_W01,
K_W04, K_W13, K_W14,
K_W17, K_W19. Kryteria
oceniania:
60% - dostateczny
61-68% - dostateczny plus
69-76% - dobry
77-84% - dobry plus
85-100% - bardzo dobry
Laboratorium:
- 0 najmniej 80% frekwencja
na zajeciach
- kolokwium koncowe. Kryteria
oceniania:
60% - dostateczny
61-68% - dostateczny plus
69-76% - dobry
77-84% - dobry plus
85-100% - bardzo dobry
- aktywno$¢ w trakcie zajec -
K_K09, K_K10




U3: Potrafi przygotowa¢ materiat biologiczny do
obserwacji mikroskopowych z wykorzystaniem réznych
technik bioobrazowania. K_U03, K_U16

U4: Potrafi wykonac¢ analizy cytochemiczne,
immunocytochemiczne, ultrastrukturalne oraz
hybrydyzacje in situ na poziomie mikroskopu
swietlnego i elektronowego. K U10

U5: Analizuje i rejestruje obrazy mikroskopowe, potrafi
oceni¢ ich jakos$¢ pod wzgledem technicznym i
wlasciwie zinterpretowac otrzymywane wyniki badan —
K_U11, K_U12

U6: Obstuguje oprogramowanie do pomiaréw
morfometrycznych i ilo§ciowych — K_U11, K_U14

U7: Wykazuje umiegjgtno$¢ wnioskowania o rezultatach
wykonania procedur lub w oparciu o dostarczone
preparaty i dane literaturowe. K_U11, K U12, K_U14.
K1: rozumie potrzebe podnoszenia swoich kwalifikacji,
rozumie koniecznos¢ wzbogacania swojej wiedzy i
umiejetnosci do zmian zachodzacych w technice.
K_KO01, K_KO03, K_K04, K_K05

K2: Rozumie warto$¢ rzetelnej postawy podczas
prowadzonych analiz i badan. K K01, K K02

K3: Potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac
zapewniajacy dotrzymanie terminow. K K09, K K10
K4: Jest odpowiedzialny za uzywany sprzet na
zajeciach, prace wlasng i innych, K K02, K K03

KS5: Potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie nad
zagadnieniami do rozwigzania podczas zajec, potrafi
petni¢ role lidera grupy realizujacej odpowiednie
zadanie. K_K09

prowadzenie zaje¢ w
grupach 8-12 osobowych.

Diagnostyka
molekularna w biologii
rozwoju

W 1: Student postuguje si¢ terminologig stosowang w
biologii rozwoju oraz definiuje kolejne etapy
powstawania gonad u zwierzat (jadra 1 jajniki) i organow
generatywnych u roslin kwiatowych (preciki i stupki),
wytwarzania funkcjonalnych gamet, zaptodnienia i
embriogenezy (K_WO03, K W08, K W11, K W16).

Metoda dydaktyczna
podajaca:

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi

Metoda oceniania:

-zaliczenie na oceng (¢wiczenia
laboratoryjne)

-egzamin (wyktad)

Kryteria oceniania:




W2: Student opisuje przebieg wieloetapowych procesow
reprodukcyjnych u modelowych gatunkow zwierzat i
roslin na poziomie tkankowym, komérkowym i
molekularnym (K_W03, K_W06, K_W08, K_W14,
K_W16).

W3: Student rozumie, ze analiza mechanizméw
rozwojowych oparta na danych empirycznych wymaga
interdyscyplinarnego podejscia z wykorzystaniem
réznych metod badawczych i diagnostycznych (K_WO03,
K_W06, K_W11, K_ W12, K_ W14, K_ W17, K_W19).
W4: Student zna obrazowe metody laboratoryjne i
narzedzia badawcze stosowane w klasycznej i
eksperymentalnej biologii rozwoju zwierzat i roslin oraz
wlasciwie planuje ich wykorzystanie do rozwigzywania
postawionych zadan diagnostycznych (K W01, K W06,
K_W11, K_ W12, K_ W14, K_W17, K_ W20, K_W21).
Ul: Student ma umiejetnosci praktyczne w zakresie
obserwacji i analizy jako$ciowej/ilosciowe]j preparatow
histologicznych i cytologicznych zwigzanych z biologia
rozwoju wybranych gatunkéw zwierzat i roslin (K_U01,
K_U13, K_U16, K_U18).

U2: Student wykorzystuje odpowiednie metody i
narzedzia badawcze, w tym techniki laboratoryjne,
stuzace analizie tkanek i komorek kluczowych w
biologii rozwoju wybranych gatunkdéw zwierzat i roslin
(K_U01, K_U02, K_U08, K_U11, K_U12,).

U3: Student prawidtowo interpretuje wyniki dokonanych
analiz diagnostycznych, wyciaga poprawne wnioski i
przygotowuje dokumentacj¢ laboratoryjng (K_UO1,
K_U04, K_U07, K_U12).

U4: Student wykorzystuje naukowe pozycje literaturowe
w zakresie biologii rozwoju, posiada umiej¢tnosé
przygotowywania i wyglaszania wystgpien ustnych,
potrafi pracowa¢ indywidualnie oraz w zespole (K_U02,
K _U14, K U20, K _U21)

Metody dydaktyczne
eksponujace i poszukujace:
- ¢wiczenia laboratoryjne o
charakterze
eksperymentalno-
analitycznym; studenci
realizuja zadania w
zespotach 2-0sobowych
(grupa ¢wiczeniowa liczy
maksymalnie 8 oséb) z
uwzglednieniem metodyki
prowadzonych
doswiadczen i obserwacji
diagnostycznych oraz
zgodnie z podstawowymi
zasadami BHP
dotyczacymi pracy
laboratoryjnej z materiatem
biologicznym i
odczynnikami
chemicznymi.

- zaliczenie/egzamin pisemny,
test wyboru zamknigty (K_WOI,
K_W03, K_W06, K_W08,
K_W11, K W12, K_W14,
K_W16, K_W17, K_W21).
- wymagany prog na oceng
dostateczng: 51-60%
61-70% - dostateczny plus
71-80% - dobry
81-90% - dobry plus
91-100% - bardzo dobry




K1: Student potrafi w przystepny sposob przekazaé
wiedze o najnowszych osiggni¢ciach biologii rozwoju i
embriologii eksperymentalnej oraz wyjasni¢ zasadno$¢
prowadzenia badan w tym zakresie (K_KO01, K_KO03,
K_K06, K_KO07).

K2: Student docenia warto$¢ ustawicznego ksztalcenia i
aktualizowania swojej wiedzy korzystajac ze zrodet
naukowych i popularnonaukowych, dotyczacych
specjalistycznych nauk biologicznych (K_K02, K_KO05,
K_KO06).

K3: Student krytycznie odnosi si¢ do obiegowych opinii
1 analizuje je w oparciu o zdobyta wiedze¢ oraz potrafi
pracowac indywidualnie lub w zespole (K_KO01, K KOS5,
K_KO06, K_K09, K_K10).

Metody analizy
materiatu
histologicznego

WH1: Student postuguje si¢ terminologig stosowang w
biologii rozwoju oraz definiuje kolejne etapy
powstawania gonad u zwierzat (jadra i jajniki) i organéw
generatywnych u roslin kwiatowych (preciki 1 shupki),
wytwarzania funkcjonalnych gamet, zaptodnienia i
embriogenezy - K W03, K_ W08, K W11, K W16.
W2: Student opisuje przebieg wieloetapowych proceséw
reprodukcyjnych u modelowych gatunkow zwierzat i
roslin na poziomie tkankowym, komorkowym i
molekularnym - K_W03, K_W06, K_W08, K_W14,
K_W16.

W3: Student rozumie, ze analiza mechanizmow
rozwojowych oparta na danych empirycznych wymaga
interdyscyplinarnego podejscia z wykorzystaniem
réznych metod badawczych i diagnostycznych -
K_W03, K_W06, K_ W11, K W12, K_ W14, K W17,
K_W19.

WA4: Student zna obrazowe metody laboratoryjne i
narzg¢dzia badawcze stosowane w klasycznej i
eksperymentalnej biologii rozwoju zwierzat i ro$lin oraz
wlasciwie planuje ich wykorzystanie do rozwigzywania
postawionych zadan diagnostycznych - K_W01,

Metoda dydaktyczna
podajaca:

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi

Metody dydaktyczne
eksponujace i poszukujace:
- ¢wiczenia laboratoryjne o
charakterze
eksperymentalno-
analitycznym; studenci
realizuja zadania w
zespotach 2-0sobowych
(grupa ¢wiczeniowa liczy
maksymalnie 8 0sob) z
uwzglednieniem metodyki
prowadzonych
doswiadczen i obserwacji
diagnostycznych oraz
zgodnie z podstawowymi
zasadami BHP
dotyczacymi pracy

Metoda oceniania:
- zaliczenie na ocene (¢wiczenia
laboratoryjne)
- egzamin (wyktad)
Kryteria oceniania:
- zaliczenie/egzamin pisemny,
test wyboru zamkniety (K_WO01,
K_W03, K_W06, K_W08,
K_ W11, K W12, K_W14,
K_W16, K_W17, K_W21).
- wymagany prog na oceng
dostateczng: 51-60%
61-70% - dostateczny plus
71-80% - dobry
81-90% - dobry plus
91-100% - bardzo dobry




K_W06, K_W11, K_W12, K_W14, K_ W17, K_W20,
K_W21.

Ul: Student ma umiejetnos$ci praktyczne w zakresie
obserwacji i analizy jako$ciowej/iloSciowe] preparatow
histologicznych i cytologicznych zwigzanych z biologia
rozwoju wybranych gatunkdéw zwierzat i roslin -
K_U01, K_U13, K_U16, K_U18.

U2: Student wykorzystuje odpowiednie metody i
narzedzia badawcze, w tym techniki laboratoryjne,
stuzace analizie tkanek i komorek kluczowych w
biologii rozwoju wybranych gatunkéw zwierzat i roslin -
K_U01, K_U02, K_U08, K_U11, K_U12).

U3: Student prawidtowo interpretuje wyniki dokonanych
analiz diagnostycznych, wyciaga poprawne wnioski i
przygotowuje dokumentacj¢ laboratoryjng - K_UO01,
K_U04, K_U07, K_U12.

U4: Student wykorzystuje naukowe pozycje literaturowe
w zakresie biologii rozwoju, posiada umiej¢tnosé
przygotowywania i wygltaszania wystapien ustnych,
potrafi pracowa¢ indywidualnie oraz w zespole -
K_U02, K_U14, K_U20, K_U21

K1: Student potrafi w przystepny sposob przekazad
wiedze o najnowszych osiagni¢ciach biologii rozwoju i
embriologii eksperymentalnej oraz wyjasnic¢ zasadnosé
prowadzenia badan w tym zakresie - K_KO01, K_KO03,
K_K06, K_KO07.

K2: Student docenia warto$¢ ustawicznego ksztatcenia i
aktualizowania swojej wiedzy korzystajac ze zrodet
naukowych i popularnonaukowych, dotyczacych
specjalistycznych nauk biologicznych - K_K02, K_KO05,
K_KO06.

K3: Student krytycznie odnosi si¢ do obiegowych opinii
i analizuje je w oparciu o zdobytg wiedz¢ oraz potrafi
pracowa¢ indywidualnie lub w zespole - K_KO01,
K_KO05, K_K06, K_K09, K K10.

laboratoryjnej z materiatem
biologicznym i
odczynnikami
chemicznymi.




Modut 5:
metody analiz
in silico

Bioinformatyka

W1 - posiada wiedze z zakresu markerow
molekularnych oraz ich wykorzystania do celow
diagnostycznych i badawczych - K_W04

W?2 - ma poglebiong wiedze¢ o mozliwosciach i
zastosowaniach bioinformatyki w diagnostyce i biologii
molekularnej - K_W07

W3 - wskazuje zrodta informacji naukowej dotyczace;j
aktualnych kierunkéw rozwoju studiowanej dyscypliny,
jak rowniez zna zasady projektowania eksperymentu,
przeprowadzania analiz i interpretacji otrzymywanych
wynikow - K_W11

W4 - zna mozliwosci i ograniczenia dotyczace
zastosowania technik biologii molekularnej, biologii
komorki, biochemicznych, analitycznych i
bioinformatycznych na potrzeby diagnostyki
molekularnej - K_W12

W5 - definiuje zadanie lub problem badawczy w
zakresie swojej specjalnosci i dobiera wtasciwe
metody/procedury do ich rozwigzania - K_W21

U1 - jest zdolny do pracy indywidualnej oraz w grupie -
K_U02

U2 - stosuje metody statystyczne i bioinformatyczne w
trakcie analiz in silico, projektowania do§wiadczen i
interpretacji otrzymanych wynikow oraz rozwigzywania
problemow z dziedziny diagnostyki molekularnej -
K_U06

U3 - wykorzystuje wiedze w zakresie markeréw
molekularnych w trakcie procesu diagnostycznego i
badawczego - K_U10

U4 - postuguje si¢ specjalistyczng terminologia oraz
nomenklaturg biologiczng i terminami specjalistycznymi
z zakresu biologii molekularnej, biotechnologii, genetyki
1 inzynierii genetycznej, mikrobiologii i biochemii -
K_U12

Prezentacje multimedialne,
samodzielne wykonywanie
¢wiczen

Ocena ostateczna z ¢wiczen
laboratoryjnych: §rednia z
usrednionych ocen uzyskanych
na zajeciach i oceny z
koncowego kolokwium.




U5 - charakteryzuje poszczego6lne etapy procedur oraz
wykonuje je w trakcie analiz biochemicznych,
instrumentalnych i bioinformatycznych - K_U19

K1 - dba o prestiz absolwenta uniwersytetu, prestiz
zawodowy diagnosty molekularnego i zachowanie
odpowiedniej postawy zawodowej - K_KO01

K2 - jest odpowiedzialny i zdeterminowany w dazeniu
do celu przestrzegajac odpowiednich zasad, norm i
procedur - K_K02

K3 - ma $wiadomos¢ znaczenia zasady etyki w
dziatalno$ci diagnosty molekularnego, zarbwno w pracy
naukowej, jak i zawodowej - K_KO03

K4 - ma s$wiadomo$¢ ograniczen, ale i nieustannego
poszerzania si¢ stanu wiedzy i rozwoju techniki;
rozumie potrzebe ksztalcenia przez cate zycie - K_K05

Metody
wysokoprzepustowe

W1: ma poglebiong wiedze teoretyczng dotyczaca
biologii molekularnej, w tym metod wykorzystywanych
w celach diagnostycznych i badawczych — K_W01,

W2: ma poglebiong wiedzg o mozliwosciach i
zastosowaniach bioinformatyki w diagnostyce i biologii
molekularnej — K_W07,

W3: zna mozliwosci 1 ograniczenia dotyczace
zastosowania technik biologii molekularnej, biologii
komérki, biochemicznych, analitycznych i
bioinformatycznych na potrzeby diagnostyki
molekularnej — K_W12,

Wa4: definiuje zadanie lub problem badawczy w zakresie
swojej specjalnosci i dobiera wlasciwe
metody/procedury do ich rozwigzania — K_W21,

Ul: wykorzystuje wiedze dotyczacg struktury i
wlasciwosciami biomolekut (sond molekularnych,
przeciwcial, enzymow, rekombinowanych kwasoéw
nukleinowych i biatek), w tym czasteczek chimerowych,
do przeprowadzenia analiz diagnostycznych i procesu
badawczego — K_U04,

Wyklad, prezentacje
programu Power Point

Kolokwium koncowe.
Kryteria oceny:
ocena dostateczna - 51-60%
wymaganej wiedzy
61-70% - dostateczna plus
71-80% - dobra
81-90% - dobra plus
91-100% - bardzo dobra




U2: potrafi wybra¢ i zastosowac odpowiednie metody
diagnostyczne i analityczne w okre$lonym typie analizy
oraz zinterpretowa¢ otrzymane wyniki — K_U12,

U3: postuguje si¢ specjalistyczng terminologia oraz
nomenklaturg biologiczng i terminami specjalistycznymi
z zakresu biologii molekularnej, biotechnologii, genetyki
1 inzynierii genetycznej, mikrobiologii i biochemii —
K_U13,

U4: potrafi sporzadzac i prezentowac referaty, raporty,
dokumentacj¢ eksperymentow/analiz i ekspertyz
postugujac si¢ poprawng terminologia naukows i
specjalistyczng — K_U14,

US: charakteryzuje poszczegolne etapy procedur oraz
wykonuje je w trakcie analiz biochemicznych,
instrumentalnych i bioinformatycznych — K_U19,

K1: ma $wiadomo$¢ ograniczen, ale i nieustannego
poszerzania si¢ stanu wiedzy i rozwoju techniki;
rozumie potrzebe ksztalcenia przez cale zycie — K_KO5,
K2: krytycznie analizuje wyniki wiasnych badan i badan
innych autorow i ma §wiadomos¢ koniecznosci
podejmowania dziatan podnoszgcych warto$¢ badan i
zwigkszajacych efektywnosé pracy — K _K10,

Statistical methods for
molecular diagnostic

W1: posiada wiedze z zakresu przygotowywania
prezentacji i raportow oraz wiedz¢ matematyczng z
zakresu przetwarzania i analizy danych - K_W20

W?2: definiuje zadanie lub problem z zakresu swojej
specjalnosci i dobiera odpowiednie metody statystyczne
do ich rozwigzania - K_W21

Ul: potrafi stosowa¢ metody statystyczne i
interpretowac uzyskane wyniki w zakresie diagnostyki
molekularnej - K_U06

U2: potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w celu
komunikowania si¢ na poziomie podstawowym zgodnie
z wymaganiami B2 ESOKJ - K_U20

Metody nauczania
eksponujace:
dyskusja, prezentacja,
wideo/komputer

Laboratorium — projekt w
grupach

61-68% dostateczny,

69-76% dostateczny plus,
77-84% dobry,

85-92% dobry plus,

93-100% bardzo dobry W1, W2,
U1, U2, K1




K1: potrafi pracowac¢ w zespole, zarowno kierujac i
koordynujac dziatania zespotu, jak i wykonujac
powierzone zadania - K_K09

Modut 6:
Metody analiz
biomedycz-
nych i wetery-
naryjnych

Genetyczne podloze
choréb cztowieka

W1: Zna powigzania dyscyplin biomedycznych: biologii
molekularnej, genetyki, medycyny i analityki - K_W08
W2: Wykazuje znajomo$¢ metod jakosciowych i
ilosciowych stosowanych w naukach biomedycznych
(pomiar spektrofotometryczny, analiza
elektorforetyczna, PCR, PCR-RFLP, PCR czasu
rzeczywistego) - K_W19

W3: Posiada wiedz¢ z zakresu biologii molekularnej,
genetyki, medycyny umozliwiajacg prace z kwasami
nukleinowymi uzyskiwanym z tkanek ludzkich -
K_W19

W4: Zna podstawowe metody stosowane w obliczaniu
roznic ekspresji gendw i interpretacji wynikow
uzyskanych technikami biologii molekularnej. Wykazuje
znajomos$¢ narzedzi edycyjnych stosowanych w
obliczaniu i raportowaniu wynikow badan- K_W20

WS5: Rozumie procesy biologiczne lezace u podstaw
genetycznych uwarunkowan chorob cztowieka. Ma
poglebiong i rozszerzong wiedze o metodach
prognozowania i diagnozowania schorzen
uwarunkowanych zmianami w materiale genetycznym.
Posiada rozwinietg terminologi¢ diagnostyczng i zna
podstawowe pojecia z zakresu medycyny - K_W21

Ul: Posiada umiej¢tnos¢ integrowania wiedzy z roznych
dziedzin z pogranicza biologii, genetyki i medycyny.
Zna metody przygotowywania materiatu biologicznego
do analizy (m. in. oczyszczanie, amplifikacja,
znakowanie). Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢
analiz¢ DNA i RNA z wykorzystaniem technik
laboratoryjnych (analiza elektroforetyczna, PCR
konwencjonalny i w czasie rzeczywistym, trawienie
restrykcyjne, znakowanie), dokona¢ interpretacji wyniku
oraz opisac rezultaty - K U13

Wyktad: Prezentacja
multimedialna, dyskusja
Cwiczenia:

Wstep teoretyczny -
prezentacja multimedialna,
omowienie poszczegolnych
metod badawczych,
dyskusja.

Czg$¢ praktyczna -
wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja do
¢wiczen w 2-3 0sobowych
zespolach w obecnosci
prowadzacego zajecia
(przygotowywanie
roztworow, mieszanin
reakcyjnych, praca z
tkankami ludzkimi, praca w
warunkach sterylnych,
wykorzystywanie
odczynnikéw chemicznych
(w tym toksycznych) praca
Z urzadzeniami
laboratoryjnymi, takimi jak:
wirdéwki laboratoryjne,
NanoDrop, fluorymetr,
bioanalizator, termocykler,
aparat elektoroforetyczny).

Egzamin pisemny — W01, W02,
W04, W05, U01, U03, K01,
K02

Kolokwium — W02, W02, W03,
W04, W05, U01, U03, K01,
K03

Prezentacja — U02

Aktywnos¢ — K03, K04, K05




U2: Uzywa oprogramowania komputerowego i baz
danych dostgpnych on-line w zakresie koniecznym do
wyszukiwania informacji, analizy danych, sporzadzania
raportow i prezentacji wynikow - K_U14

U3: Posiada umiejetnos¢ krytycznej oceny znaczenia
genetycznych uwarunkowan patogenezy chorob
cztowieka - K_U18

K1: Student rozumie potrzebe regularnego
aktualizowania wiadomos$ci o mechanizmach lezacych u
podstaw proceséw chorobowych ze wzgledu na
dynamiczny rozwdj dokonujacy si¢ w obrgbie medycyny
i diagnostyki. Student rozumie znaczenie badan
naukowych, opracowania nowych metod
diagnostycznych i udoskonalanie juz istniejacych dla
zwickszenie wykrywalnos$ci i doboru odpowiednie;j
terapii, jak rowniez podjecia odpowiednich dziatan
profilaktycznych- K_KO05

K2: zdaje sobie sprawg z istnienia obaw spotecznych i
zagrozen - K_KO07

K3: Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
innych niz naukowe- K_K10

K4: Ma swiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za
rozpowszechnianie nabytej wiedzy. K_K08

K5: Student jest zdolny do pracy zespotowej,
sprzyjajacej wymianie wiedzy - K K09

Biologia nowotworow i
markery molekularne

W1 - Student posiada wiedzg¢ z zakresu markerow
molekularnych oraz mozliwosci ich wykorzystania do
wykrywania, diagnostyki, prognozowania przebiegu
choroby i planowania terapii nowotworow. (K_W04)
W?2 - Definiuje kluczowe pojecia z zakresu biologii
molekularnej nowotwordw, a takze patogenezy, cyto- i
histopatologii tych chorob. Opisuje podstawowe procesy
biologiczne prowadzgce do powstania nowotworu. Jest
swiadomy ich réznorodnosci i ztozonos$ci, wykazuje
znajomos$¢ podstawowych koncepcji rozwoju
nowotworu postrzeganego jako proces mikroewolucyjny

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)
Metody dydaktyczne
eksponujace:

- pokaz

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

- do§wiadczen

Wyktad - pisemny egzamin
koncowy.

Zajecia laboratoryjne -
warunkami zaliczenia s3:
obecno$¢ 1 aktywnos¢ na
zajeciach oraz pozytywna ocena
uzyskana na podstawie
kolokwiow czastkowych.
Srédsemestralne pisemne
kolokwia kontrolne obejmuja
tematyke realizowang na




toczacy si¢ w skali komorkowej w organizmie
gospodarza. (K_W08)

W3 - Zna metody wykrywania molekut w preparatach
mikroskopowych, ktorych ekspresja moze znalez¢
zastosowanie jako markery zmian nowotworowych.
Rozumie znaczenie wspdtczesnej diagnostyki
molekularnej dla opracowania i stosowania nowych
terapii, w tym terapii personalizowanych. Zna przyktady
zastosowan metod biologii molekularnej w praktyce
klinicznej. Ma wiedzg na temat dostepnych markeréw
molekularnych oraz ich roli w diagnostyce i ocenie
skutecznosci leczenia. (K W19)

W4 - Dysponuje wiedza i stownictwem z zakresu
mikroskopowej i molekularnej diagnostyki choréb
nowotworowych w stopniu pozwalajgcym na
opracowywanie, analize¢ i prezentacje wynikow badan.
(K_W20)

W5 - Posiada wiedze o wybranych metodach
diagnozowania nowotwor6w na poziomie preparatow
histopatologicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem
problematyki czutosci i specyficznosci stosowanych
markeréw molekularnych i jest $wiadomy ograniczen
wspotczesnie stosowanych metod diagnostycznych.
(K_w21)

U1 - Student jest zdolny do pracy indywidualnej oraz w
grupie. (K_U02)

U2 - Wykorzystuje wiedz¢ w zakresie molekularnych
markerow w trakcie procesu diagnostycznego i
badawczego. Posiada umiejetno$¢ dokonywania
obserwacji z wykorzystaniem mikroskopu oraz
interpretacji uzyskanych wynikow. (K_U10)

U3 - Postuguje si¢ specjalistyczng terminologig oraz
nomenklaturg biologiczng i terminami specjalistycznymi
z zakresu biologii nowotwordéw. Posiada umiejetnosc¢
samodzielnej analizy mikroskopowej wynikow reakcji
immunohistochemicznych i hybrydyzacji in situ

- laboratoryjna

zajeciach. Ocena z kazdego
kolokwium czastkowego jest
wystawiana na podstawie
uzyskanych przez studenta
punktow, wedlug nastepujacej
skali:

5,50 - 6,00 bdb

5,00 - 5,25 db+

4,50 - 4,75 db

4,00 - 4,25 dst+

3,50 - 3,75 dst

Warunkiem koniecznym
zaliczenia zaj¢¢ laboratoryjnych
jest pozytywna ocena z co
najmniej 80% kolokwiow
czastkowych. Ostateczny termin
poprawy niezaliczonych
kolokwiow wyznacza
prowadzacy zajecia
laboratoryjne.

Koniecznym warunkiem
zaliczenia zaj¢C laboratoryjnych
jest rowniez obecno$¢ na tych
zajeciach (dopuszczalna jest
maksymalnie jedna
nieobecnosc¢). Weryfikacji
podlega tez umiejetnosé
samodzielnej obserwacji i
analizy preparatow
mikroskopowych. Ocena
koncowa z zaje¢ laboratoryjnych
jest wystawiana na podstawie
sredniej arytmetycznej
wszystkich ocen uzyskanych z
srodsemestralnych kolokwiow




wykrywania okre§lonych molekut w standardowych
preparatach cyto- i histo(pato)logicznych oraz w
mikromacierzach tkankowych. (K_U13)

U4 - Potrafi sporzadzac i prezentowa¢ dokumentacje
analiz 1 ekspertyz postugujac si¢ poprawng terminologia
naukows i specjalistyczng. Nabywa umiejetnosé
mikroskopowej oceny poziomu wykrywanych markeréw
W preparatach z zastosowaniem roznych algorytmow
analizy i opisa¢ wyniki obserwacji. (K_U14)

US - Potrafi przygotowa¢ material biologiczny do celow
diagnostycznych. Posiada umiejetno$¢ samodzielnego
wykonania standardowych i specjalistycznych barwien
histochemicznych preparatow histopatologicznych.
(K_U16)

U6 - Postuguje si¢ niezbednymi pojgciami z zakresu
biologii molekularnej i patogenezy nowotworow.
Stosuje sprzet komputerowy i oprogramowanie w
zakresie koniecznym do analizy obrazéw
mikroskopowych. (K_U18)

K1 - Student ma $wiadomo$¢ ograniczen, ale i
nieustannego poszerzania si¢ stanu wiedzy i rozwoju
techniki. Rozumie znaczenie mozliwie wczesnego
wykrycia choroby nowotworowej, a jednoczesnie zdaje
sobie sprawe z ograniczonej czutosci i specyficznosci
stosowanych metod diagnostycznych oraz wynikajacych
z tego konsekwencji np. koniecznosci rozsadnego,
okresowego powtarzania badan diagnostycznych.
(K_KO05)

K2 - Zna argumenty na rzecz propagowania zachowan
prozdrowotnych i rozumie znaczenie ich
upowszechniania dla zmniejszenia zachorowalnosci na
choroby nowotworowe. (K_K07)

K3 - Nabywa poczucie odpowiedzialnosci za rzetelne
dokonanie oceny wynikow badan i ma $wiadomos$¢
konieczno$ci przestrzegania procedur postgpowania

czastkowych oraz aktywnosSci na
zajeciach.




zwigzanych z przygotowaniem materiatu biologicznego
do badan. (K_KO08)

K4 - Krytycznie analizuje wyniki wtasnych badan i
badan innych autoréw i ma swiadomos$¢ koniecznos$ci
podejmowania dziatan podnoszacych warto$¢ badan i
zwigkszajacych efektywno$¢ pracy. (K _K10)

Cytotoxicity evaluation
of chemical compounds

W 1: Student opisuje wazne procesy W biochemii,
biologii komorki i toksykologii K W01, K W08,
K_W15

W2: Student wykazuje wiedze na temat wybranych
zwiazkow cytotoksycznych i charakteryzuje metody ich
identyfikacji i oceny, takie jak testy zywotnosci lub
przezycia, testy oparte na proliferacji komorek,
aktywnosci metabolicznej i interakcje lekow - K_WO02,
K_Wi11

W3: Student postuguje si¢ terminologia specjalistyczna
dla toksykologii i definiuje: Zzywotnos¢, toksycznose,
przezycie, odpowiedzi tkankowe i ogolnoustrojowe,
genotoksycznos¢ 1 odpowiedz zapalng - K_W02,
K_W06

W4: Student formutuje hipoteze badawczg 1 potrafi
wybra¢ odpowiednie metody/procedury do rozwigzania
problemu naukowego zwigzanego z wykrywaniem
potencjalnych efektow cytotoksycznych - K_W11,

K W12, K_ W17, K_W21

W5: Student ma wiedzg¢ na temat przygotowywania
prezentacji, raportow, dokumentowania i oceny
uzyskanych wynikow, potrafi wycigga¢ prawidtowe
whnioski - K_ W20

Ul: Student posiada umiejetno$¢ pracy indywidualnej
lub grupowej - K_U02

U2: Student wykorzystuje wiedze na temat struktury i
wlasciwosci bioczasteczek i markerow molekularnych
do analiz diagnostycznych - K_U04, K_UO05, K_U10
U3: Student postuguje si¢ specjalistyczng terminologig i
nomenklaturg biologiczng oraz specjalistycznymi

Wyktad: wyktad
informacyjny

Zajecia laboratoryjne:
studenci (2-3 osoby w
zespole) musza wykonac
analizy zgodnie z
uzyskanym protokotem.
Eksperymenty muszg by¢
przeprowadzane w
warunkach aseptycznych,
dlatego grupy laboratoryjne
powinny by¢ jak
najmniejsze (maks. 8-10
0sob).

Wyktad:

Egzamin pisemny

Zdanie egzaminu po osiagnieciu
co najmniej 50% mozliwych
punktéw. Bardzo dobra ocena za
ponad 90% punktow. Pozostate
oceny proporcjonalnie w
przedziale 50-90%.

Zajecia laboratoryjne:
Aktywno$¢ i przygotowanie
studentéw do zajec - 20%
Prezentacja ustna na wybrany
temat - 30%

Egzamin koficowy pisemny.
Zdanie egzaminu po osiagnieciu
co najmniej 50% mozliwych
punktéw. Bardzo dobra ocena za
ponad 90% punktow. Pozostate
oceny proporcjonalnie w
przedziale 50-90%.




terminami z zakresu biochemii, biotechnologii i
toksykologii - K_U13

U4: Student rozpoznaje mozliwosci 1 ograniczenia
technik diagnostyki molekularnej w badaniach
cytotoksycznosci - K_U10, K_U11, K_U12

US: Student stosuje prawidtowy i odpowiedni test
cytotoksycznosci w celu okreslenia potencjalnej
cytotoksycznosci badanych zwiazkow - K_UO05, K_U12
U6: Na podstawie przeprowadzonych analiz i
eksperymentow student identyfikuje skutki
oddzialywania cytotoksycznego na poziomie
komoérkowym, tkankowym, narzagdowym i catego
organizmu - K_U17, K _U19

U7: Student prawidtowo interpretuje uzyskane wyniki,
wyciaga wnioski koncowe i potrafi przygotowywac
raporty, dokumentacje laboratoryjna i prezentacji
eksperckich z wykorzystaniem poprawnej terminologii
naukowej i technicznej - K_U13, K_U14

K1: Student rozumie, ze uczenie si¢ przez cate zycie to
ciagle, dobrowolne i samomotywujace dazenie do
wiedzy z powodoéw osobistych lub zawodowych -
K_KO05

K2: Student jest §wiadomy odpowiedzialno$ci zwigzanej
z pracg diagnosty i dba o ksztalttowanie pozytywnego
wizerunku tego zawodu - K_K08

K3: Student potrafi pracowac¢ w zespole i/lub
koordynowac¢ prace grupy badawczej - K_K09

K4: Student potrafi krytycznie ocenia¢ uzyskane wyniki
- K_K_10

Modul 7:
metody analiz
in vivo

Diagnostyka
molekularna srodowiska

W1 — zna mozliwos$ci zastosowania biologii
molekularnej w diagnostyce srodowiska — K_WQ7

W2 — zna podstawowe pojecia z biologii molekularnej,
wykorzystywane w diagnostyce srodowiska — K_W08
W3 - zna mozliwosci i ograniczenia dotyczace technik
diagnostyki molekularnej srodowiska — K-W12

Prezentacje multimedialne,
demonstracje laboratoryjne,
samodzielne wykonywanie
¢wiczen

Zaliczenie wyktadu — egzamin
pisemny. Do omoéwienia 3-4
zagadnienia.

W zakresie kompetencji
spotecznych: oceniana jest
aktywno$¢ studenta na zajgciach




W4 - ma poglebiong wiedze z genetyki, mikrobiologii i
biologii molekularnej, umozliwiajaca prace w zakresie
diagnostyki molekularnej srodowiska — K_W19

WS5 - ma wiedzg dotyczaca sposobu przygotowywania
prezentacji, raportdw i opracowan wynikow analizy
molekularnej srodowiska — K_W20

W6 - definiuje zadanie lub problem badawczy i dobiera
wlasciwe metody do wykonania analizy molekularnej
srodowiska — K_W21

W7 - Zna heterogennos¢ srodowisk naturalnych i
potrzebe identyfikacji oraz okreslania aktywnosci
specyficznych organizméw - K_WO06

WS8 - Posiada wiedz¢ o mozliwosSci zastosowania
nowoczesnych technik do analiz mikroorganizmow w
glebie - K_W07

W9 - Potrafi scharakteryzowa¢ bior6znorodnos$¢ w
mikroniszach ekologicznych - K W08

W10 - Zna nowoczesne techniki identyfikacji
drobnoustrojow, takie jak cytometria przeptywowa,
sekwencjonowanie genéw markerowych, GC-MS,
markery genowe - K_W01

U1 - potrafi samodzielnie zaprojektowac i wykonaé
diagnozg stanu srodowiska wykorzystujac techniki
biologii molekularnej, biochemii, analityki i
mikrobiologii — K_U01

U2 - jest zdolny do wykonania diagnostyki molekularnej
srodowiska pracujac indywidualnie oraz w grupie —
K_U2

U3 — wykonujac analizy srodowiskowe postuguje sig¢
odpowiednimi normami referencyjnymi i walidacyjnymi
oraz pracuje zgodnie z wymogami Dobrej Praktyki
Laboratoryjnej (GLP) — K_U07

U4 - potrafi wykorzysta¢ wiedzg dotyczaca mozliwosci i
ograniczen technik stosowanych w diagnostyce
molekularnej srodowiska — K _U11

ijego zaangazowanie oraz praca
zespolowa. Ocena w skali 2-5.
Ocena ostateczna z ¢wiczen
laboratoryjnych: $rednia z
usrednionych ocen uzyskanych
na zajeciach i oceny z
koncowego kolokwium.




U5 - potrafi wybrac i zastosowa¢ odpowiednie metody
w analizie molekularnej $srodowiska oraz zinterpretowac
otrzymane wyniki — K_U12

U6 - postuguje si¢ specjalistyczng terminologia oraz
nomenklaturg biologiczng i terminami specjalistycznymi
z zakresu diagnostyki molekularnej srodowiska —
K_U13

U7 - potrafi sporzadzaé i prezentowac¢ referaty, raporty,
dokumentacje¢ analiz i ekspertyz z zakresu diagnostyki
molekularnej sSrodowiska postugujac sie poprawna
terminologia naukows i specjalistyczng — K_U14

U8 - potrafi przygotowac materiat biologiczny do celow
diagnostyki molekularnej srodowiska — K_U16

K1 - ma $wiadomo$¢ koniecznos$ci ciaglego poszerzania
wiedzy i znajomos$ci metod w zakresie diagnostyki
molekularnej srodowiska — K_K05

K2 - rozumie pozatechniczne skutki dziatalno$ci
diagnosty molekularnego i odpowiedzialnosci zwigzane;j
z diagnostyka stanu srodowiska, w szczego6lnosci
wptywu na $rodowisko i zdrowie ludzi — K_KO08

K3 - potrafi wykonywa¢ analizy §rodowiskowe w
zespole, kierujac 1 koordynujac dziatania zespotu i
wykonujac powierzone zadania — K_K09

K4 - krytycznie analizuje wyniki wtasnych analiz
srodowiskowych i wyniki pracy innych autoréw i ma
swiadomos$¢ konieczno$ci podejmowania dziatan
podnoszacych jako$¢ i efektywnos$¢ wykonywanych
analiz §rodowiskowych — K_K10

Diagnostyka
molekularna w
laboratoriach
przemystowych

W1: ma wiedz¢ teoretyczng i praktyczng dotyczaca
metod wykorzystywanych w celach diagnostycznych i
badawczych (K_WO01)

W2: posiada wiedze¢ z zakresu markeréw
molekularnych oraz ich wykorzystania do celow
diagnostycznych srodowiska przemystowego (K_W04)
W3: wskazuje zrodta informacji naukowej dotyczacej
aktualnych kierunkéw rozwoju studiowanej dyscypliny,

Wyktad: wyktad
informacyjny z prezentacja
multimedialng
Laboratorium :
¢wiczeniowa, doSwiadczen,
laboratoryjna, obserwaciji,
pomiary i projekty

Kolokwium — W1, W2, W3,
W4, U1, U3, U4, K2
Prezentacje — K2, K3, W4, U1,
U4,

Aktywno$¢ — U2, K1

Zaliczenie wyktadu
pisemne/ustne: 60-65%




jak rowniez zna zasady projektowania eksperymentu,
przeprowadzania analiz i interpretacji otrzymywanych
wynikéw materiatu przemystowego (K_W11)

W4: ma wiedzg w zakresie przygotowania materiatu
biologicznego do celéw diagnostycznych w materiale
srodowiska przemystowego (K W17)

Ul: potrafi samodzielnie zaprojektowa¢ i wykonaé
analizg lub diagnozg wykorzystujac techniki biologii
molekularnej, mikrobiologii (K_U01)

U2: jest zdolny do pracy indywidualnej oraz w grupie
(K_U02)

U3: wykorzystuje wiedzg w zakresie markerow
molekularnych w trakcie procesu diagnostycznego w
przemysle (K _U10)

U4: potrafi wykorzysta¢ wiedzg¢ dotyczaca mozliwosci i
ograniczen technik stosowanych w diagnostyce
molekularnej (K_U11)

K1: jest odpowiedzialny i zdeterminowany w dazeniu do
celu przestrzegajac odpowiednich zasad, norm i
procedur (K_KO02_

K2: ma $wiadomo$¢ ograniczen, ale i nieustannego
poszerzania si¢ stanu wiedzy i rozwoju techniki;
rozumie potrzebe ksztalcenia przez cate zycie (K_KO05)
K3: ma $§wiadomos¢ i potrafi uzasadni¢ znaczenie
rozwoju nauki i technologii dla przemystu i gospodarki
(K_KO06)

dostateczny, >65-75%
dostateczny plus,

76-85 % dobry, 86- 90% dobry
plus, 90-100% bardzo dobry

Cwiczenie zaliczenie na ocenc
(pisemne, elektroniczne)
60-65% dostateczny, >65-75%
dostateczny plus,

76-85 % dobry, 86- 90% dobry
plus, 90-100% bardzo dobry

Modut 8:
modul
humanistyczno
-spoteczny

Bioetyka

W1: Zna kluczowe pojecia i problemy bioetyki,
reprezentatywne przyktady probleméw bioetycznych
oraz wazniejsze regulacje prawne z zakresu bioetyki, w
tym - K_WO09

W2: ma wiedz¢ teoretyczng z wybranych (pod katem
istotno$ci dla przedmiotu badan/zajec) dziatow nauk
humanistycznych. - K_W15

Ul: Student potrafi uwzglgdnia¢c problemy i
przywolywaé wiodgce regulacja bioetyczne w

Wyktad podawczy

Metody oceniania: praca
zaliczeniowa/esej na oceng (W
skali 5-2).

Kryteria oceniania: zaliczenie na
oceng na podstawie koncowe;j
pracy zaliczeniowej/eseju.




planowaniu badan i projektowaniu procedur naukowo-
badawczych, w tym - K_U08

U2: postuguje si¢ niezbednymi pojeciami z zakresu
biologii molekularnej, patogenezy oraz bioetyki, w tym:
potrafi rozpoznawac i rozréznia¢ terminologic
stosowang w ramach réznych typéw bioetyk i skutecznie
ja aplikowa¢ do wyjasniania kwestii dylematycznych, m.
in. z etycznego, spolecznego, czy kulturowo-
swiatopogladowego punktu widzenia - K_U18

K1: jest odpowiedzialny i zdeterminowany w dazeniu do
celu przestrzegajac przy tym odpowiednich zasad, norm i
procedur, w tym tez - K_K02

K2: ma $§wiadomos$¢ znaczenia i obowigzywania zasad
etyki w dziatalnosci diagnosty molekularnego, zarowno
w pracy naukowej, jak i zawodowej - K_K03

K3: zdaje sobie sprawe z istnienia obaw spolecznych i
zagrozen zwigzanych z rozwojem biologii molekularnej a
W szczegolnosci z tworzeniem oraz stosowaniem
organizméw genetycznie zmodyfikowanych w praktyce
badawczej; potrafi wyjasni¢ faktyczne znaczenie tych
zagrozen w oparciu o argumenty racjonalne, ale w sposob
zrozumiaty dla ogoétu i probowac tonowac niepokoje
spoteczne odwotujac si¢, m. in. do argumentacji etycznej
(w tym wykazuje tolerancje¢ dla postaw i1 zachowan
wynikajacych z odmiennych uwarunkowan spotecznych
i kulturowych) - K_KO07

K4: ma $wiadomos¢ i rozumie pozatechniczne skutki
dziatalno$ci diagnosty molekularnego i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci, w szczego6lnosci wptywu na
srodowisko i zdrowie ludz. -. K_K08

Ochrona wtasnosci
intelektualnej

W1: ma wiedze¢ o sposobach ochrony wtasnosci
intelektualnej K_W10

U1: stosuje wiedzg w zakresie ochrony wtasnosci
intelektualnej K_UQ9

Wyktad informacyjny
wzbogacony prezentacja
multimedialng

Metody oceniania:

Wyktad konczy si¢ zaliczeniem
na ocen¢. Wiedza studenta
oceniana jest na podstawie
kolokwium koncowego (forma
pisemna).




K1: ma §wiadomo$¢ znaczenia ochrony wlasnos$ci
intelektualnej i konsekwencji naruszenia jej praw -
K_K04

Kryteria oceniania:

ocena dostateczna: 60-70%
maksymalnej liczby punktow,
ocena dostateczna plus: 71-80%
maksymalnej liczby punktow
ocena dobra: 81-87%
maksymalnej liczby punktow
ocena dobry plus: 88-94%
maksymalnej liczby punktow
ocena bardzo dobra: powyzej
94% maksymalnej liczby
punktow.

Regulacje i normy
prawne w diagnostyce

W1: Zna powiazania dyscyplin biomedycznych
wykorzystywanych w diagnostyce: biologii
molekularnej, genetyki, medycyny i analityki - K_WO08
W2: Posiada wiedze w zakresie etyki zawodowej
diagnosty laboratoryjnego obejmujaca odpowiedzialnos¢
dyscyplinarng, cywilng oraz karng pracownikow
laboratoryjnych K_W09, K_W18

Wa3: Zna ryzyko zawodowe oraz choroby zawodowe
pracownikow laboratoriéw diagnostycznych - K_W17
W4: Opisuje ogdlne wymagania dotyczace organizacji
laboratoriéw diagnostycznych: warunki lokalowe,
wymagania dotyczace wyposazenia, wymagania
dotyczace personelu - K_W18

Ul: Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ dotyczacg zasada
kontroli jakosci, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
Dobrej Praktyki Laboratoryjnej okreslonej w przepisach
- K_U07, K_U08

U2: Postuguje si¢ normami dzigki ktorym moze ustali¢
wiarygodno$¢ wynikow badan laboratoryjnych - K_UOQ7,
K_Ul1

U3: Potrafi uwzgledni¢ zasady wykonywania badan z
zakresu diagnostyki laboratoryjnej obejmujace aktualng
wiedz¢ medyczng (program ciaglego szkolenia

Metody dydaktyczne
podajace:

- pogadanka

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)

- wyktad konwersatoryjny
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- gietda pomystow

- referatu

- seminaryjna

Przygotowanie prezentacji
dotyczacych organizacji
laboratoriow.




diagnostow laboratoryjnych), zasady etyki zawodowe;j
oraz nalezyta staranno$¢ - K_U08, K_U11, K_U21
K1: Rozumie znaczenie regulacji i norm prawnych
zwigzanych z funkcjonowanie laboratoriow
diagnostycznych oraz diagnostow laboratoryjnych-
K_KO01, K_K02, K_K03, K_K05

K2: Jest $wiadomy mozliwos$ci i ograniczen
oferowanych przez nowoczesng diagnostyke
laboratoryjna i potrafi uzasadni¢ konieczno$é
opracowywania nowych metod diagnostycznych i
udoskonalania juz istniejgcych na potrzeby diagnostyki
cztowieka wedlug ustalonych norm i praw - K_K02,
K_KO03, K_KO05, K_K10

K3: Ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za
rozpowszechnianie nabytej wiedzy, szczegoélnie tej
zwigzanej z funkcjonowaniem laboratoriow
diagnostycznych i interpretacja oraz ujawnianiem
wynikow badan diagnostycznych - K_K02, K_K03,
K_KO05, K_KO08

K4: Student posiada swiadomo$¢ kluczowej roli pracy
zespotowej w zapewnieniu prawidtowego dziatania
laboratoriéw diagnostycznych - K K08 i K K09

Transfer technologii w
branzy life science

W1: Student ma wiedzg o sposobach pozyskiwania
funduszy na badania naukowe, badania przemystowe i
prace rozwojowe K_W11, K_W14

W2: Ma wiedze o mozliwosciach komercjalizacji badan
naukowych, wdrozen K W11, K_ W14, K W18

Wa3: Zna pojecia innowacyjno$¢, przedsiebiorca,
przedsiebiorczos¢ K W14, K_W15

W4: Zna zasady tworzenia i prowadzenia form
indywidualnej przedsiebiorczosci K W14, K_W15
WS5: Ma wiedze¢ na temat cyklu realizacji projektu:
wyboru obszaru zainteresowania, opracowania koncepcji
badan, wstepnych ocen, rozliczenia i/lub wdrozenia
projektu K W10, K W11, K W21

Metody dydaktyczne
podajace — Wyktad
informacyjny z elementami
wyktadu problemowego

Ocena sumujgca wiedzg,
umiejetnosci 1 kompetencje
K_W10, 11, 14, 15, 18, 21
K_U02, 06, 07, 08, 14, 21
K_K02, 03, 04, 06, 07, 08

Wyktad — obecno$¢ na
wyktadzie, przygotowanie
wstepnej koncepcji biznes planu
- analiza porownawcza
pomystow biznesowych za
pomoca dedykowanego
narzedzia (indywidualnie badz




U1: Student potrafi korzysta¢ z prac badawczo-
rozwojowych i transformacji wynikoéw badan do
zastosowan praktycznych K U06, K_U09, K_U14

U2: Student wykazuje umiejetno$¢ krytycznej analizy i
selekcji informacji K_U07, K_U08, K_U14

U3: Student wykorzystuje dostepne zrodta informacji
K_U06

U4: Wykonuje zadania wynikajgce z podziatu
obowiazkéw pracy w grupie, szanuje prace wlasng i
innych cztonkow zespotu K _U02

US: Student planuje wilasne drogi rozwoju zawodowego
K U21

K1: Jest zdolny do wyciagania i formutowania
wnioskow w oparciu o nabyta wiedz¢ K K06, K_U08
K2: Student potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob
przedsiebiorczy K K02, K_K03, K_K04, K_KO07

K3: Student potrafi wspotpracowaé w grupie K K09

W grupie), ocena sumujaca
wiedze (test)

Zaliczenie: ocena sumujgca
wiedze (60%), pisemne
opracowanie (biznes plan)
(40%).

Wymagany prog na oceng
dostateczng - 55-60%,
dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus 81-
90%, bardzo dobry - 91-100% .

lektorat z
jezyka obcego

Jezyk obcy nowozytny

UO01: potrafi komunikowac si¢ na tematy specjalistyczne
ze zroznicowanymi kregami odbiorcow

U02: potrafi prowadzi¢ debate

UO03: potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na
poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego oraz w wyzszym stopniu w
zakresie specjalistycznej terminologii nauczanej na
poszczegdlnych wydziatach

U04: potrafi zrozumie¢ wyktady na tematy zwigzane z
kierunkiem studiow i inne ztozone formy prezentacji
akademickich i zawodowych

UO0S5: analizuje i interpretuje teksty zwigzane z dziedzing
studiow oraz znajduje w nich informacje potrzebne do
funkcjonowania w $rodowisku akademickim i
zawodowym

U06: potrafi formutowaé przejrzyste i szczegdlowe
wypowiedzi pisemne zwigzane z dyscypling naukowa
wlasciwa dla studiowanego kierunku

Zastosowanie roznych
medidéw oraz
urozmaiconych form pracy
studenta.

Metody eksponujace
(drama, inscenizacja,
pokaz, symulacja).
Metody podajace (opis,
opowiadanie, pogadanka).
Metody poszukujace
(¢wiczeniowa, gietda
pomystow, oxfordzka,
projektu).

Metody dydaktyczne w
ksztatceniu online (metody
ewaluacyjne).

Egzamin — U01, U03, U04, U05,
uo06, Uo7

egzamin sprawdza znajomos¢
jezyka obcego w nastepujacych
obszarach: stuchanie ze
zrozumieniem, czytanie ze
Zzrozumieniem,

terminologia specjalistyczna,
gramatyka, mowienie

egzamin sktada si¢ z czesci
pisemnej (70 % oceny) oraz
czescei ustnej (30% oceny)
warunkiem dopuszczenia do
egzaminu jest zaliczenie
semestru letniego i zimowego
Wypowiedzi ustne — U02, U06
Kolokwia — U01, U03, U04,
u05, U06, Uo7

Prezentacje — U02, U04




UO07: samodzielnie tltumaczy tekst o §redniej skali
trudno$ci przy zastosowaniu terminologii fachowe;j
zwiazanej z kierunkiem studiow

diagnostyka molekularna: K_U20;

Modul 9:
zajecia do
wyboru

Seminarium

W1: ma wiedze¢ dotyczaca sposobu przygotowywania
prezentacji, raportdw, opracowan i manuskryptow oraz
wiedze matematyczng w zakresie opracowywania i
analizy danych K_W05, K_W07, K_W20

W2: ma pogtebiona wiedze z dyscyplin kierunkowych
umozliwiajaca prace badawcza i dziatania praktyczne w
zakresie diagnostyki molekularnej K_W01, K_W02,
K_W03, K_W04, K_W05, K_W06, K_W08, K_W13,
K_W14, K_W16, K_W17, K_W18, K_W19

W3: wskazuje zrodta informacji naukowej dotyczacej
aktualnych kierunkéw rozwoju studiowanej dyscypliny,
jak rowniez zna zasady projektowania eksperymentu,
przeprowadzania analiz i interpretacji otrzymywanych
wynikow K W01, K_W04, K_W06, K_W11, K W12,
K_ W13, K_ W14, K_W18, K_W21

W4: zna jezyk angielski w stopniu niezbednym do
postlugiwania si¢ biezacg literatura specjalistyczng w
zakresie studiowanego kierunku K_W11, K W19,
K_W20

Ul: potrafi sporzadzac i prezentowac referaty, raporty,
dokumentacj¢ eksperymentéw/analiz i ekspertyz
postugujac si¢ poprawng terminologia naukow3 i
specjalistyczng K U12, K U13,K Ul4,K Ul8

U2: postuguje si¢ wiedza z dyscyplin kierunkowych
umozliwiajgcg prace badawczg i dziatania praktyczne w
zakresie diagnostyki molekularnej K_U01, K_U04,
K_U05, K_U06, K_U07, K_U09, K_U10, K_U11,
K_U12, K_U13, K_U18, K_U19

U3: pozyskuje, interpretuje i krytycznie ocenia
informacje pochodzace ze zroédet naukowych
dotyczacych studiowanej dyscypliny K U04, K U10,
K_U11, K_U20, K_U21

Metody dydaktyczne
poszukujace:
Seminarium, zajgcia
prowadzone sg w grupach
8-12 osobowych. Na
kazdym seminarium
dyskutowany jest jednej
problem naukowy w
tematyce badawczej
Katedry, Zaktadu,
Pracowni w ktorej odbywa
si¢ seminarium.

Metody oceniania:

W trakcie seminarium

prowadzacy petni funkcje

mentorskie i ocenia

przygotowanie, wypowiedz i

udzial w dyskusji. K W01,

K_W02, K_W03, K_W04,

K_W05, K_W06, K_W07,

K_W08, K_W11,, K W12,

K_W13, K_W14, K_W16,

K_W17, K_ W18, K W19,

K_W20, K_W21;

K_U01, K_U04, K_U05,

6, K_U07, K_UO09,

0, K_U11, K_U12,

3, K_U14, K_U18,

9, K_U20, K_U21;

1, K_KO02, K_KO03,

4, K_U05, K_U06,

K_U07, K_K08, K_U10

Kryteria oceniania:

* obecnos¢ (semestry I, 1111 1V)

 aktywny udzial w zajeciach, w
tym w dyskusjach (semestry I,
Hiv)

* prezentacja wlasnej pracy
magisterskiej (semestr 1V).

U0
K_U0
K_U1
K_U1
K_U1
K_KO
K_U0




U4: postuguje si¢ jezykiem obcym umozliwiajacym
komunikowanie si¢ na podstawowym poziomie zgodnie
z wymaganiami B2 ESOKJ K_U20

K1: ma $wiadomos$¢ znaczenia zasady etyki w
dziatalnosci diagnosty molekularnego, zar6wno w pracy
naukowej, jak i zawodowej K_K01, K_K02, K_KO03,
K_KO08

K2: ma $§wiadomos$¢ znaczenia ochrony wlasnosci
intelektualnej i konsekwencji naruszenia jej praw
K_K02, K_KO04,

K3: ma §wiadomos¢ ograniczen, ale i nieustannego
poszerzania si¢ stanu wiedzy i rozwoju techniki;
rozumie potrzebe ksztalcenia przez cate zycie K_KO05,
K_KO06,

K4: zdaje sobie sprawe z istnienia obaw spotecznych i
zagrozen zwigzanych z rozwojem biologii molekularnej,
a w szczegblnosci z tworzeniem i stosowaniem
organizméw genetycznie zmodyfikowanych; potrafi
wyjasni¢ faktyczne znaczenie tych zagrozen w oparciu o
argumenty racjonalne, ale w sposob zrozumiaty dla
og6tu K K07

K5: krytycznie analizuje wyniki wtasnych badan i badan
innych autorow i ma §wiadomos¢ koniecznosci
podejmowania dziatan podnoszacych warto$¢ badan i
zwickszajacych efektywnos¢ pracy K K01, K K02,

K K10

Seminarium

W1: posiada wiedze z zakresu przygotowywania
prezentacji, sprawozdan, opracowan i manuskryptow
oraz wiedz¢ matematyczng z zakresu przetwarzania i
analizy danych - K_W05, K_W07, K_W20

W2: posiada poglebiong wiedze z zakresu glownych
dyscyplin umozliwiajgca prowadzenie badan i dziatan
praktycznych w zakresie diagnostyki molekularnej -
K_W01, K_W02, K_W03, K_W04, K_W05, K_WO06,
K_W08, K_W13, K_W14, K_W16, K_ W16, K_W17,
K_ W18, K_ W19

Metody dydaktyczne:
Seminarium; 8-12
osob/grupa.

Podczas seminarium
omawiany jest jeden
problem badawczy w
zakresie tematow
badawczych Katedry,
Katedry lub Laboratorium,

Metody oceny:

Podczas seminarium opiekun
ocenia prezentacje, wystapienie
i udziat w dyskusji. K W01,
K_W02, K_W03, K_W04,
K_W05, K_W06, K_W07,
K_W08, K_W11,, K_ W12,
K_W13, K_W14, K_W16,
K_W17, K W18, K_W19,
K_W20, K W21,




W3: identyfikuje Zzrodta informacji naukowej na temat
aktualnych trendéw w rozwoju dyscypliny, planuje
eksperymenty, analizuje i interpretuje uzyskane wyniki -
K_W01, K_W04, K_W06, K_W11, K W12, K_W13,
K_W14, K_ W18, K W21

W4: postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu
umozliwiajagcym zapoznanie si¢ z aktualng literatura
specjalistyczng z zakresu kierunku studiow - K_W11,
K_W19, K_W20

Ul: potrafi przygotowywac i prezentowac wyklady,
raporty, dokumentacj¢ eksperymentéw/analiz i opinie
ekspertow, uzywajac poprawnej terminologii naukowej i
technicznej - K U12, K U13, K_U14, K_U18

U2: wykorzystuje wiedze z dyscyplin terenowych
umozliwiajgca prowadzenie badan i dziatan
praktycznych w zakresie diagnostyki molekularnej -
K_U01, K_U04, K_U05, K_U06, K_U07, K_UQ09,
K_U10, K_U11, K_U12, K_U13, K_U18, K_U19

U3: pozyskuje, interpretuje i krytycznie ocenia
informacje ze zrodel naukowych odnoszace si¢ do
studiowanej dyscypliny - K_U04, K_U10, K_U11,
K_U20, K_U21

U4: moéwi po angielsku na poziomie B2 ESOKJ -
K_U20

K1: jest §$wiadomy znaczenia zasady etyki w
dziatalno$ci diagnostyki molekularnej, zardowno w pracy
naukowej, jak i zawodowej - K_K01, K_K02, K_K03,
K_KO08

K2: jest swiadomy znaczenia ochrony wlasnosci
intelektualnej i konsekwencji naruszania jej praw -
K_K02, K_KO04,

K3: jest $wiadomy ograniczen, ale takze stale
poszerzajacej sie¢ wiedzy i rozwoju technologii; rozumie
potrzebe ksztalcenia ustawicznego - K_K05, K_KO06,
K4: jest swiadomy problemdw spotecznych i zagrozen
zwigzanych z rozwojem biologii molekularnej, w

w ktorym odbywa si¢
seminarium.

, K_K02, K_K03,
4, K_U05, K_U06,
K_U07, K_K08, K_U10
Kryteria oceny:
* obecno$¢ (semestry 1)
* aktywny udzial w seminarium,
w tym dyskusje (semestry I1)




szczegoblnosci rozwojem i wykorzystaniem organizmow
genetycznie modyfikowanych; potrafi wyjasnic¢
prawdziwe znaczenie tych zagrozen w oparciu o
racjonalne argumenty, ale w sposob zrozumiaty dla
ogo6tu spoteczenstwa - K_K07

KS: krytycznie analizuje wyniki wiasnych badan i badan
innych autoréw oraz jest §wiadomy konieczno$ci
podejmowania dziatan podnoszacych warto$¢ badan i
zwickszajacych efektywnos¢ pracy - K_KO01, K_K02,
K_K10

Pracownia
specjalizacyjna

W1: student ma pogtebiong wiedze teoretyczng z
dyscyplin kierunkowych, umozliwiajaca prace badawcza
1 dzialania praktyczne w zakresie diagnostyki
molekularnej, K_ W01, K_ W02, K_ W03, K_W04,
K_W19

W?2: student definiuje zadanie lub problem badawczy i
dobiera wtasciwe metody eksperymentalne do ich
rozwigzania, K W13, K W18, K W21

Wa3: zna zaawansowane techniki analityczne,
biochemiczne i molekularne stosowane w diagnostyce
molekularnej, K_ W06, K_W17, K W18

W4: zna specjalistyczna terminologi¢ i jezyk angielski w
stopniu niezbg¢dnym do postugiwania si¢ biezaca
literatura specjalistyczna w zakresie studiowanego
kierunku, K_ W01, K_W08

W5: wskazuje zrédla informacji naukowej w celu
pozyskania dobrej orientacji w aktualnych kierunkach
rozwoju studiowanej dyscypliny, K_W11

W6: zna przyktady praktycznego zastosowania metod
obliczeniowych z wykorzystaniem odpowiednich
narzgdzi informatycznych, K W07, K W12

W7: ma wiedze dotyczacg sposobu przygotowywania
prezentacji, raportow, opracowan i manuskryptow w
zakresie tematyki pracy magisterskiej, K_W20

Wa8: zna podstawy metodologii konstrukcji pracy
dyplomowej oraz metody i techniki niezbedne w

Praca laboratoryjna:
projektowanie
doswiadczen, wykonanie
doswiadczen z
wykorzystaniem
réznorodnych technik i
urzadzen laboratoryjnych
wiasciwych dla wybranego
laboratorium i tematyki
badawczej, analiza i
opracowanie uzyskanych
wynikow, praca z literatura
naukowa, dyskusja.
Przygotowanie teoretyczne
i analiza wynikow:
poszukiwanie literatury w
tematyce zagadnienia,
ustalenie harmonogramu
przygotowania
poszczegblnych
rozdziatéw, opracowanie
wynikdéw, wycigganie
wnioskow, dyskusja.

Ocena ciagla wedlug kryteriow
ustalonych przez opiekuna
(zaangazowanie, sumiennosc,
dotrzymywanie terminéw i
ustalen, przygotowanie
teoretyczne, sprawnos¢ w
przeprowadzaniu
eksperymentow i organizacji
pracy doswiadczalnej, biegtos¢
W pisaniu pracy).




realizacji zadania wyznaczonego tematem pracy,
K_W04, K_W09, K_W10, K_W12

U1.: stosuje zaawansowane techniki analityczne,
biochemiczne i molekularne stosowane w diagnostyce
molekularnej, K_U01, K_U12, K_U16

U2: potrafi efektywnie korzystac ze zrodet ksigzkowych
1 czasopism naukowych, zarowno w jezyku polskim, jak
1 angielskim, dostgpnych w formie papierowej i
elektronicznej, K_U13, K_U20

U3: umie zastosowac¢ znane metody i techniki badawcze
w procedurze realizacji whasnego zadania
eksperymentalnego, K_U01, K_U04, K_U05, K_U11
U4: stosuje metody statystyczne i specjalistyczne
narzgdzia bioinformatyczne do analizy i interpretacji
danych oraz opisu uzyskanych wynikéw do$wiadczen,
K_U06, K_U19

U6: potrafi pozyskiwac, integrowac, interpretowac i
krytycznie ocenia¢ uzyskane dane i informacje
pochodzace z réznych zrodet, a takze wyciaga¢ wnioski
oraz formutowac i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie na
dany temat, K_U11, K U12, K U13

U7: samodzielnie przygotowuje opracowanie wynikow
swoich prac eksperymentalnych, krytycznie je dyskutuje
1 przedstawia podczas wystapien ustnych, K U14,
K_U17

U8: okres$la wlasne zainteresowania, samodzielnie
planuje swoj rozwoj intelektualny i wspiera w tym
zakresie innych K_U21

K1: konsekwentnie stosuje zasade podnoszenia
kompetencji osobistych i zachowanie odpowiedniej
postawy zawodowej, K_KO01, K_K02

K2: rozumie potrzebe samorozwoju naukowego rowniez
po skonczeniu studiow, K K05

K3: samodzielnie definiuje watpliwosci, stawia pytania
oraz poszukuje na nie odpowiedzi K_KO07, K_KO09,
K_K10




K4: wspotpracuje w zespole na zasadach partnerskich,
K_KO09

K5: jest zdolny do rzeczowej i krytycznej oceny
poziomu wiasnej wiedzy i umiejetnosci, K K10

K6: jest swiadomy roli spotecznej absolwenta kierunku
Diagnostyka molekularna i ryzyka wykonywanej
dziatalno$ci oraz ponoszenia odpowiedzialnosci w
zakresie stosowania metod biotechnologicznych,

K K01, K K03

Pracownia magisterska

W1: student ma pogtebiong wiedze teoretyczng z
dyscyplin kierunkowych, umozliwiajaca prac¢ badawcza
i dziatania praktyczne w zakresie diagnostyki
molekularnej, K_ W01, K_ W02, K_ W03, K_W04,
K_W19

W?2: student definiuje zadanie lub problem badawczy i
dobiera wtasciwe metody eksperymentalne do ich
rozwigzania, K W13, K W18, K W21

Wa3: zna zaawansowane techniki analityczne,
biochemiczne i molekularne stosowane w diagnostyce
molekularnej, K_ W06, K_ W17, K_ W18

W4: zna specjalistyczna terminologi¢ i jezyk angielski w
stopniu niezb¢dnym do postugiwania si¢ biezaca
literatura specjalistyczng w zakresie studiowanego
kierunku, K_ W01, K_W08

WS5: wskazuje zrodla informacji naukowej w celu
pozyskania dobrej orientacji w aktualnych kierunkach
rozwoju studiowanej dyscypliny, K_W11

W6: zna przyktady praktycznego zastosowania metod
obliczeniowych z wykorzystaniem odpowiednich
narzg¢dzi informatycznych, K_W07, K_W12

W7: ma wiedze dotyczacg sposobu przygotowywania
prezentacji, raportow, opracowan i manuskryptow w
zakresie tematyki pracy magisterskiej, K_W20

WB8: zna podstawy metodologii konstrukcji pracy
dyplomowej oraz metody i techniki niezbedne w

Praca laboratoryjna:
projektowanie
doswiadczen, wykonanie
do$wiadczen z
wykorzystaniem
réznorodnych technik i
urzadzen laboratoryjnych
wiasciwych dla wybranego
laboratorium i tematyki
badawczej, analiza i
opracowanie uzyskanych
wynikow, praca z literatura
naukowa, dyskusja.
Przygotowanie teoretyczne
i analiza wynikow:
poszukiwanie literatury w
tematyce zagadnienia,
ustalenie harmonogramu
przygotowania
poszczegdlnych
rozdziatow, opracowanie
wynikdéw, wycigganie
wnioskow, dyskusja.

Ocena ciagla wedlug kryteriow
ustalonych przez opiekuna
(zaangazowanie, sumiennosc,
dotrzymywanie terminéw i
ustalen, przygotowanie
teoretyczne, sprawnos¢ w
przeprowadzaniu
eksperymentow i organizacji
pracy doswiadczalnej, bieglos¢
W pisaniu pracy).




realizacji zadania wyznaczonego tematem pracy,
K_W04, K_W09, K_W10, K_W12,

U1.: stosuje zaawansowane techniki analityczne,
biochemiczne i molekularne stosowane w diagnostyce
molekularnej, K_U01, K_U12, K_U16

U2: potrafi efektywnie korzysta¢ ze zrodet ksigzkowych
1 czasopism naukowych, zarowno w jezyku polskim, jak
1 angielskim, dostgpnych w formie papierowej i
elektronicznej, K_U13, K_U20

U3: umie zastosowac¢ znane metody i techniki badawcze
w procedurze realizacji wlasnego zadania
eksperymentalnego, K_U01, K_U04, K_U05, K_U11
U4: stosuje metody statystyczne i specjalistyczne
narzgdzia bioinformatyczne do analizy i interpretacji
danych oraz opisu uzyskanych wynikéw do$wiadczen,
K_U06, K_U19

U6: potrafi pozyskiwac, integrowac, interpretowac i
krytycznie ocenia¢ uzyskane dane i informacje
pochodzace z réznych zrodet, a takze wyciaga¢ wnioski
oraz formutowac i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie na
dany temat, K_U11, K_U12, K_U13

U7: samodzielnie przygotowuje opracowanie wynikow
swoich prac eksperymentalnych, krytycznie je dyskutuje
1 przedstawia podczas wystapien ustnych, K U14,
K_U17

U8: okres$la wlasne zainteresowania, samodzielnie
planuje swoj rozwoj intelektualny i wspiera w tym
zakresie innych K_U21

K1: konsekwentnie stosuje zasade podnoszenia
kompetencji osobistych i zachowanie odpowiedniej
postawy zawodowej, K_KO01, K_K02

K2: rozumie potrzebe samorozwoju naukowego rowniez
po skonczeniu studiow, K K05

K3: samodzielnie definiuje watpliwosci, stawia pytania
oraz poszukuje na nie odpowiedzi K_KO07, K_KO09,
K_K10




K4: wspotpracuje w zespole na zasadach partnerskich,
K_K09

K5: jest zdolny do rzeczowej i krytycznej oceny
poziomu wiasnej wiedzy i umiejetnosci, K K10

K6: jest swiadomy roli spotecznej absolwenta kierunku
Diagnostyka molekularna i ryzyka wykonywanej
dziatalno$ci oraz ponoszenia odpowiedzialnosci w
zakresie stosowania metod biotechnologicznych,
K_KO01, K K03

Wyktady monograficzne
1 og6lnouczelniane z
obszaru nauk
humanistycznych lub
spotecznych

W1: ma wiedze teoretyczng z wybranych dyscyplin
obszaru nauk humanistycznych lub obszaru nauk
spotecznych — K_W15

Zaliczenie na ocen¢

Szczegolowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktorych odnoszg sie¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina naukowa

Punkty ECTS

liczba

%

1. Nauki biologiczne
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nauki
biologiczne
Modutl 1: systemy Integracja na poziomie organizmu 3 3 1,0 3
biologiczne Integracja proceséw zyciowych na poziomie 3 3 1,0 3
komorki
Biologia molekularna 4 4 1,2 4
Modul 2: metody Metody fizykochemiczne w diagnostyce 5 5 2,0 5
fizykochemiczne w molekularnej
diagnostyce molekularnej
Modutl 3: metody analiz Metody analizy wysokoczasteczkowych kwasow 4 4 2,0 4
Invitro nukleinowych
Metody analizy niskoczgsteczkowych kwasoéw 3 3 15 3
nukleinowych
Metody analizy biatek 5 5 15 5
Metody inzynierii genetycznej 4 4 1,8 4
Modut 4: metody analiz Metody analiz mikroskopowych 4 4 1,8 4
In situ Metody analizy biologicznego materiatu 4 4 1,8 4

kopalnego




Metody analizy materiatu histologicznego 4 4 1,2 4
Modul 5: metody analiz Bioinformatyka 4 4 1,0 4
in silico Metody wysokoprzepustowe 2 2 1,0 2
Statistical methods for molecular diagnostic 3 3 0,7 3
Modul 6: metody analiz Genetyczne podtoze chordb cztowieka 5 5 2,0 5
biomedycznych Biologia nowotwor6ow i markery molekularne 5 5 2,0 5
Cytotoxicity evaluation of chemical compounds 4 4 2,0 4
Modul 7: metody analiz Diagnostyka molekularna srodowiska 4 4 2,0 4
in vivo Diagnostyka molekularna w laboratoriach 4 4 2,0 4
przemystowych
Modul 8: modul Bioetyka 2 2 0,4
humanistyczno-spoleczny | Ochrona wiasnosci intelektualnej 2 2 0,4
Regulacje i normy prawne w diagnostyce 1 1 0,3
Transfer technologii w branzy life science 2 2 0,3
Wyktady monograficzne i ogélnouczelniane z 1 n 1 10
obszaru nauk humanistycznych lub spotecznych ’
lektorat z jezyka obcego Jezyk obcy nowozytny 3 3 3 1,2
Modut 9: zajecia do Seminarium/Seminar 8 8 8 6,0 8
wyboru Pracownia specjalizacyjna 13 13 13 10,0 13
Pracownia magisterska 14 14 14 11,0 14
RAZEM: 120 120 39 60,1 109
100% 32,5 % 50,1 % 90,8 %

Grupy przedmiotow

Przedmiot

Tresci programowe

Modut 1: systemy
biologiczne

Integracja na poziomie organizmu

,Integracja na poziomie organizmu” to wyktad, ktérego zadaniem jest syntetyczne
spojrzenie na szereg mechanizmow integracyjnych dziatajacych w organizmie
zapewniajgcych jego homeostaze oraz zdolno$ci przystosowawcze do zmieniajacych
si¢ warunkow Srodowiska wewnetrznego i zewngtrznego.

Integracja proceséw zyciowych na poziomie komorki

Przedmiot dotyczy wzajemnej koordynacji proceséw zyciowych w tym gtownie
molekularnych na poziomie komorki. Tresci przedmiotu dotyczg zlozonosci
metabolizmu komérkowego omdwionego na podstawie regulaciji ekspresji genow,




autofagii i odpowiedzi na stres abiotyczny. Na wyktadzie omawiane beda przyktady
mechanizméw komoérkowych wystepujacych w chorobach cztowieka i roslin.

Biologia molekularna

Wyktady:

1. Kwasy nukleinowe — budowa, wtasciwosci i funkcje czasteczek RNA i DNA, kod
genetyczny, modyfikacje potranskrypcyjne

2. Metody badania DNA/RNA — metody izolacji, fragmentowanie,
charakteryzowanie fragmentow- elektroforeza, mapy restrykcyjne, znakowanie
czasteczek, metody hybrydyzacyjne

3. Centralny dogmat biologii molekularnej — przeptyw informacji genetycznej,
pojecie genu i genomu, budowa chromosomow 1 struktura genomu eukariotycznego i
prokariotycznego

4. Regulacja ekspresji genow u Procaryota i Eucaryota — struktura transkryptu,
regulacja transkrypcji, sekwencje regulatorowe i promotorowe, czynniki
transkrypcyjnej, usuwanie intronow i regulacja na poziomie RNA, rola
niekodujacych czasteczek RNA

5. Replikacja DNA u Procaryota i Eucaryota — enzymy uczestniczace w replikacji,
replikacja nici wiodacej i opdznione;j, telomery

6. Wybrane mechanizmy sygnalizacji migdzy i zewnatrzkomorkowej — ligandy i
receptory, $ciezki sygnatowe, efektory sygnatu

7. Gtowne osiagnigcia biologii molekularnej — sekwencjonowanie genomow,
wybrane modyfikacje genetyczne organizmow, terapia genowa, diagnostyka chorob
Cwiczenia:

BHP- specyfika pracy w laboratorium biologii molekularnej, zasady pracy zgodne z
dobrg praktyka laboratoryjna. Obstuga sprzetu wykorzystywanego w toku trwania
¢wiczen z biologii molekularne;.

Woprowadzenie do klonowania DNA- ligacja fragmentu DNA do wektora
plazmidowego (zasady planowania eksperymentu, zastosowanie ligazy T4 i
alkalicznej fosfatazy w otrzymywaniu rekombinowanego DNA, budowa wektora
plazmidowego, analiza mapy restrykcyjnej) i transformacja komorek E. coli.
Porownanie wydajnosci transformacji z uzyciem samodzielnie przygotowanych
komérek kompetentnych E.coli oraz komercyjnie dostgpnych szczepéw komorek




kompetentnych. Selekcja rekombinantow po transformacji (test opornosci na
antybiotyki, indukcja B-galaktozydazy i selekcja na podstawie koloru kolonii na
plytkach, przygotowanie kultur ptynnych pod izolacje plazmidowego DNA).
Izolacja oraz charakterystyka plazmidowego DNA — poréwnanie roznych technik
izolacji (zestaw miniprep oraz liza alkaliczna), oznaczanie stgzenia DNA metoda
spektrofotometryczna, zastosowanie endonukleaz restrykcyjnych w analizie DNA,
elektroforeza DNA w zelu agarozowym, detekcja DNA w $wietle UV, analiza
wynikow — ocena wielko$ci otrzymanych fragmentéw DNA na podstawie wedrowki
w zelu.

Izolacja i charakterystyka catkowitego RNA z komorek roslinnych — poréwnanie
wydajnos$ci réznych technik izolacji, analiza ilosciowa (metoda
spektrofotometryczna) i jakosciowa (elektroforeza zelowa) preparatow RNA,
przeprowadzenie reakcji odwrotnej transkrypcji w celu uzyskania matrycy cONA
Izolacja i charakterystyka genomowego DNA z komorek roslinnych — poréwnanie
wydajnos$ci roznych technik izolacji, analiza ilosciowa (metoda
spektrofotometryczna) i jakoSciowa (elektroforeza zelowa) preparatdéw DNA
Odmiany PCR — przebieg reakcji, przygotowanie matryc (cDNA, gDNA,
plazmidowy DNA), zasady planowania eksperymentu, zastosowanie PCR do analizy
rekombinantow otrzymanych na skutek transformacji — PCR na koloniach
bakteryjnych, zastosowanie qPCR jako metody badania ekspresji genow, analiza
wynikow.

Modut 2: metody
fizykochemiczne w
diagnostyce
molekularnej

Metody fizykochemiczne w diagnostyce
molekularnej

Podstawowym celem nauczania analizy instrumentalnej jest zapoznanie studentow z:
- rodzajami materiatdw biologicznych w analityce ogdlnej oraz zasadami ich
pobierania, transportu i przechowywania

- zasadami przygotowania prob do badan

- teoretycznymi i praktycznymi podstawami metod fizykochemicznych
wykorzystywanych w diagnostyce molekularnej

- technikami stosowanymi w analizie instrumentalnej (spektroskopowymi,
elektroanalitycznymi, rozdzielczymi)

- zasadami dziatania, uzytkowania i konserwacji aparatury pomiarowej

- zastosowaniem instrumentalnych metod analitycznych w diagnostyce molekularnej
i zasadami doboru metod analitycznych do oznaczen ilosciowych i jako$ciowych

- czynnikami wplywajacymi na wiarygodno$¢ wynikow badan




- zasadami interpretacji uzyskanych wynikow
- interpretacja wynikdéw badan z uwzglednieniem biedu przedlaboratoryjnego i
laboratoryjnego.

Modut 3: metody
analiz in vitro

Metody analizy wysokoczasteczkowych kwasow
nukleinowych

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z réznorodnymi technikami analizy
wysokoczasteczkowych kwasow nukleinowych oraz ich zastosowaniem w badaniach
molekularnych, w tym w diagnostyce molekularnej.

Metody analizy niskoczasteczkowych kwasow
nukleinowych

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z rodzajami, biogeneza, technikami
analizy niskoczasteczkowego RNA oraz jego wykorzystaniem jako czasteczki
markerowej w diagnostyce molekularnej.

Metody analizy biatek

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy na temat ilosciowych i jakosciowych metod
analizy biatek wykorzystujacych chemiczne wlasciwosci biatek oraz interakcje
antygen-przeciwciato.

Metody inzynierii genetycznej

Realizacja przedmiotu zaktada przedstawienie sposobow kreowania roslin
transgenicznych oraz problemow, ktore towarzysza temu procesowi na
poszczegblnych jego etapach. Studenci nabeda praktyczne umiejetnosci tworzenia
konstruktu genetycznego i transformowania go do komorek roslinnych. Ponadto,
zostang zapoznani z najnowszymi osiggnigciami naukowymi dotyczgcymi roslin
transgenicznych.

W celu poglebienia wiedzy z zakresu inzynierii genetycznej dotyczacej
molekularnych podstaw rekombinacji DNA, w tym procesu edycji genomu,
omoOwione beda rowniez najnowsze narzedzia molekularne wykorzystywane w
trakcie rekombinacji genomu pro- i eukariotycznego, tj. rekombinazy oraz nukleazy
miejscowo-swoiste, w tym system nabytej odpornosci mikroorganizméw (CRISPR-
CAS). W czescei praktycznej przeprowadzona bedzie rekombinacja in vivo
plazmidowego DNA oraz edycja genomu ssaczej linii komérkowe;.

Modut 4: metody
analiz in situ

Metody analiz mikroskopowych

Techniki mikroskopowe naleza do podstawowych metod wykorzystywanych w
badaniach naukowych i diagnostyce.

Celem kursu laboratoryjnego jest poznanie podstawowych metod bioobrazowania
komorkowego oraz mozliwosci ich wykorzystania w praktyce. Na zajeciach student
zapozna si¢ z procedurami przygotowania materiatu biologicznego do mikroskopii
$wietlnej 1 elektronowej. W dalszej czgsci ¢wiczen, student zdobedzie praktyczng
wiedzg w zakresie technik cytochemicznych, immunocytochemicznych i




hybrydyzacji in situ na poziomie mikroskopu §wietlnego. Uczestnicy kursu beda
analizowac i rejestrowac obrazy mikroskopowe z przygotowanych w trakcie ¢wiczen
preparatow.

Metody analizy biologicznego materiatu kopalnego

Celem zajec¢ jest zapoznanie studentéw z rodzajami biologicznego materialu
kopalnego i wyjas$nienie zastosowania kopalnego DNA w archeologii i
kryminalistyce oraz w badaniach filogenetycznych i populacyjnych. Student poznaje
strategie oraz problemy zwigzane z analiza kopalnego DNA oraz gatunki
mikroorganizmow, roélin i zwierzat, w przypadku ktorych takie analizy byty
przeprowadzone. W trakcie zaje¢ studenci poznaja rézne metody analiz sladow
biologicznych (drewno fosylne, dziegie¢, kosci, nasiona itp.).

Metody analizy materiatlu histologicznego

Zajecia prezentuja wspoétczesne podejscie do embriologii klasycznej, obejmujacej nie
tylko embriogeneze, ale takze poprzedzajacy ja etap skomplikowanych procesow
komorkowych zachodzacych w organizmach rodzicielskich, ktére prowadza do
powstania funkcjonalnych gamet. Na bazie tej wiedzy realizowany bedzie gtéwny cel
przedmiotu — zapoznanie studentow z szeregiem metod i technik badawczych i
diagnostycznych znajdujgcych szerokie zastosowanie w eksperymentalnej biologii
rozwoju zwierzat i roslin w ujeciu rozwojowym, strukturalnym jak i podtozu
molekularnym procesow zwigzanych z procesem reprodukcji.

Modut 5: metody
analiz in silico

Bioinformatyka

Przedmiot umozliwia opanowanie uzywania podstawowych narzedzi
bioinformatycznych pozwalajacych diagnozowac stan srodowiska (na podstawie
analizy zbiorowisk mikroorganizméw) i stanu organizmu (na podstawie analizy
transkryptomu). Studenci wykonuja analizy w zespotach, zaliczenie przedmiotu
odbywa si¢ na podstawie raportow z wykonanych ¢wiczen.

Metody wysokoprzepustowe

Celem zajec¢ jest zdobycie przez studentéw wiedzy tzw. ,,omikach” tzn. metodach
analizy genomu, transkryptomu, proteomu i metabolomu.

Statistical methods for molecular diagnostic

Wprowadzenie do podstawowych metod statystycznych i zastosowan podstawowego
podejscia statystycznego do analizy i planowania badan.

Modul 6: metody
analiz biomedycznych

Genetyczne podloze chorob cziowieka

Celem przedmiotu jest poznanie zmian w materiale genetycznym cztowieka,
warunkujgcym zdrowie i proces chorobowy. W czasie wyktadoéw studenci poznajg
znaczenie zmiennos$ci genetycznej w prognozowaniu, rozpoznawaniu i
monitorowaniu chorob genetycznych, cywilizacyjnych, metabolicznych i




nowotworowych. W czasie ¢wiczen zapoznajg si¢ z technikami biologii molekularnej
znajdujacymi zastosowanie w nowoczesnej diagnostyce.

Przedstawione zostanie podtoze molekularne wybranych choréb. Gtéwnym celem
jest przedstawienie mozliwo$ci wykorzystywania nowoczesnych metod w
diagnostyce medycznej, genetyce klinicznej i terapii personalizowanej oraz zasad
dotyczacych interpretacji wynikow badan.

Biologia nowotworow i markery molekularne

Tematyka przedmiotu jest zwigzana z procesami biologicznymi prowadzacymi do
powstania nowotworu - karcynogeneza, progresja nowotworu, molekularnymi
procesami lezacymi u podstaw procesu nowotworzenia, zagadnieniami epidemiologii
nowotworow, mozliwosciami terapii wybranych nowotworow cztowieka oraz
wspolczesnymi pogladami na temat zapobiegania i wczesnego wykrywania chordb
nowotworowych.

Celem ¢wiczen jest przedstawienie gldéwnych informacji dotyczacych typow
nowotworow cztowieka i zasad ich Klasyfikacji oraz molekularnych,
morfologicznych cech nowotwordw takich jak:, atypia, heterogenno$¢, stopien
zroéznicowania, zaburzenia jakoS$ciowe 1 ilosciowe ekspresji czasteczek uwazanych za
potencjalne markery konkretnych typow nowotworow.

Cytotoxicity evaluation of chemical compounds

Wyktad prezentuje wybrane zagadnienia z zakresu cytotoksycznego wptywu réznych
zwigzkow na procesy cytofizjologiczne oraz metody i regulacje w ocenie
cytotoksycznosci.

Zajecia laboratoryjne zapoznajg studentow z metodami selekcji i przygotowania
komorek do analiz cytotoksyczno$ci oraz powszechnie stosowanymi testami
cytotoksycznosci. Na podstawie przeprowadzonych analiz i eksperymentdéw studenci
zidentyfikuja skutki cytotoksycznego wptywu substancji.

Modut 7: metody
analiz in vivo

Diagnostyka molekularna srodowiska

Przedmiot obejmuje zagadnienia dotyczace wykorzystania nowoczesnych metod
diagnostycznych do oceny stanu §rodowiska na podstawie badania zbiorowisk
mikroorganizmow. Podczas zaj¢¢ przedstawiona zostanie metodyka analiz
metagenomowych (sekwencjonowanie bibliotek amplikonéw genéw markerowych)
oraz zastosowanie cytometrii przeplywowej do analizy struktury zbiorowisk
mikroorganizméw Srodowiskowych. Przedstawione zostang rowniez metody
identyfikacji organizméw indykatorowych oraz oceny stanu srodowiska na podstawie
przezywalno$ci mikroorganizméw niosgcych marker genowy.




Diagnostyka molekularna w laboratoriach
przemystowych

Przedmiot diagnostyka molekularna w laboratoriach przemystowych ma na celu
przyblizy¢ studentom metody identyfikacji waznych, z punktu widzenia zdrowia
konsumenta, mikroorganizméw bedacych potencjalnymi patogenami wystepujacymi
W ZywnosSci.

Modut 8: modul
humanistyczno-
spoleczny

Bioetyka

Zapoznanie studentow z pojeciem, przedmiotem, genezg a takze struktura bioetyki, w
ramach szerszej mysli etyczno-filozoficznej. Zaprezentowanie
wybranych/kluczowych problemdéw, z ktérymi mierzy si¢ wspolczesna mysl
bioetyczna, na tle wspottworzacych ja nauk $cistych oraz nauk stosowanych.
Omowienie przyktadowych teorii etyczno filozoficznych w bioetyce, takich jak
(przyktadowo) ekocentryzm, antropocentryzm, biocentryzm, subiektywizm,
obiektywizm, relatywizm, utylitaryzm, personalizm, kontraktalizm. Ukazanie istoty i
znaczenia/roli bioetyki, w wymiarze teoretycznym i praktycznym (na wybranych
przyktadach). Prezentacja bazowych zasad bioetycznych i teorii etycznych
aplikowanych do wyjasniania dylematoéw etycznych.

Ochrona wtlasnosci intelektualne;j

Przedmiot realizowany jest w formie wyktadu.
W czasie zajgé przedstawione sa podstawowe zasady dotyczace ochrony wlasnosci
intelektualnej (przedmiot i przestanki ochrony, poréwnanie z innymi dziedzinami) .

Regulacje i normy prawne w diagnostyce

Tresci wyktadu: zasady i kryteria uzywanych procedur, stosowane metody, normy
zwigzane z wyposazeniem laboratoridw diagnostycznych, zapewnienie jakosci
procedur badawczy, system ISO, walidacja uzyskiwanych wynikéw oznaczen,
umocowania prawnego systemu wykonywania badan.

Transfer technologii w branzy life science

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z problematyka z zakresu innowacji w
gospodarce. Efektem ksztatcenia jest nabycie przez studentow wiedzy na temat
specyfiki innowacji, istoty i organizacji procesOw innowacyjnych, uwarunkowan oraz
skutkéw kreowania innowacji.

Wyktady monograficzne i ogdlnouczelniane z
obszaru nauk humanistycznych lub spotecznych

Tresci programowe zalezne od wybranego przez studenta wyktadu.

Lektorat z jezyka
obcego

Jezyk obcy nowozytny

Student odbywa kurs specjalistycznego jezyka obcego w wymiarze 30 godz.
dydaktycznych. Program kursu zaktada ksztatcenie kompetencji jezykowych, zgodnie
z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego (Common European
Framework of Reference for Languages) na poziomie B2+ z naciskiem na




komunikacje z uzyciem terminologii specjalistycznej ze zréznicowanymi kregami
odbiorcow. Kurs jezyka obcego konczy si¢ egzaminem na poziomie B2+

Modul 9: zajecia do
wyboru

Seminarium/Seminar

W ramach spotkan seminaryjnych studenci zapoznajg si¢ z tematyka badan wybranej
katedry/promotora pracy magisterskiej, przygotowuja referat (prezentacje
multimedialng) i dyskutuja na temat przedstawianego problemu badawczego. Celem
przedmiotu jest takze zapoznanie studentow z metodyka tworzenia prac o charakterze
monografii naukowej, w tym pracy magisterskiej.

Pracownia specjalizacyjna

Celem zaje¢¢ realizowanych w ramach pracowni specjalizacyjnej jest zapoznanie
studenta z tematyka badawczg realizowang w wybranym przez studenta
Katedrze/Zaktadzie/Pracowni oraz wykonanie badan do pracy magisterskie;j.
Przygotowanie studenta do samodzielnego sformutowania problemu badawczego,
stworzenia planu pracy, studiowania literatury i jej krytycznej analizy,
przeprowadzenie badan empirycznych, zebranie i interpretacja danych, formutowanie
wnioskOw oraz napisanie na tej podstawie pracy magisterskiej.

Pracownia magisterska

W ramach pracowni magisterskiej student pod Kierunkiem promotora/opiekuna
naukowego przygotowuje prace magisterska realizujac powierzone zadanie badawcze
z zakresu biotechnologii, zgodne z tematyka badan wybranej katedry/promotora.

Program studiow obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2025/2026.




