Zalgcznik nr 30 do uchwaly Nr 46 Senatu UMK z dnia 24 czerwca 2025 r.

Program studiow

Czesé A) programu studiow

Efekty uczenia sie¢

Wydzial prowadzacy studia: Wydzial Matematyki i Informatyki

Kierunek na ktéorym sa prowadzone studia: informatyka

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6
Profil studiow: ogolnoakademicki
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier
Przyporzadkowanie Kkierunku do dyscypliny naukowej lub Dyscypliny:
artystycznej (dyscyplin), do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sie: - informatyka (75%b)
- matematyka (25%)

Dyscyplina wiodaca: informatyka

Symbol Po ukonczeniu studiéw absolwent osiaga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA

K_W01 ma wiedz¢ w zakresie matematyki obejmujaca podstawy analizy matematycznej, algebry,
matematyki dyskretnej, logiki i teorii mnogos$ci oraz metod probabilistycznych i statystyKi

K_W02 ma uporzadkowana, podbudowanag teoretycznie wiedzg ogodlng w zakresie programowania,
algorytméw 1 zlozono$ci, jezykow formalnych 1 automatoéw, architektury systemow
komputerowych, systeméw operacyjnych, technologii sieciowych, jezykow i paradygmatow
programowania, grafiki i komunikacji czlowiek-komputer, baz danych, inzynierii
oprogramowania

K_W03 zna najwazniejsze konstrukcje programistyczne oraz pojecia sktadni i semantyki jezykow
programowania

K_W04 zna metody i techniki projektowania, analizowania i programowania algorytmow

K_W05 zna najwazniejsze struktury danych i wykonywane na nich operacje, zna wybrane algorytmy
numeryczne oraz metody obliczen przyblizonych.

K_W06 ma wiedz¢ na temat architektury wspotczesnych systemow operacyjnych i uktadéw cyfrowych
(logika uktadow cyfrowych i reprezentacja danych, architektura procesora, wejscie-wyjscie,
pamie¢, architektury wieloprocesorowe)

K_W07 zna niskopoziomowe zasady wykonywania programow

K_W08 zna zasady dziatania systemoéw operacyjnych ze szczegdlnym uwzglednieniem procesow,
wspotbieznosci, szeregowania zadan i zarzadzania pamigcia

K_W09 ma wiedzg na temat zarzadzania informacja, w tym dotyczacg systemow baz danych, modelowania
danych, sktadowania i wyszukiwania informacji

K W10 ma wiedze na temat roznych paradygmatdw programowania i jezykoOw programowania

K_W11 ma wiedz¢ na temat inzynierii oprogramowania, w tym projektowania (wzorce projektowe,
architektura oprogramowania, analiza i projektowanie obiektowe)

K_W12 ma wiedze na temat technologii sieciowych, w tym podstawowych protokotéw komunikacyjnych,
bezpieczenstwa i budowy aplikacji sieciowych

K_W13 ma podstawowa wiedze¢ dotyczaca prawnych i spotecznych aspektow informatyki, w tym
odpowiedzialno$ci

K W14 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w zawodzie informatyka
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K_W15

zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, wykorzystujacej
wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne zwiazane z kierunkiem informatyka

K W16 zna podstawy fizyczne budowy i dziatania urzadzen cyfrowych

K_W17 zna wybrane metody probabilistyczne i statystyczne oraz najwazniejsze algorytmy eksploracji
danych

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi zastosowa¢ wiedzg¢ matematyczng do formulowania, analizowania i rozwigzywania
prostych zadan zwigzanych z informatyka

K_U02 potrafi planowaé¢ swoje uczenie si¢, potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz wiedzy,
Internetu oraz innych wiarygodnych zrddet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz
wyciaga¢ wnioski i formutowac opinie

K_U03 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole informatykow, w tym takze potrafi zarzadza¢ swoim
czasem oraz podejmowac zobowigzania i dotrzymywac termindéw

K_U04 potrafi porozumiewac¢ si¢ przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym oraz w innych
srodowiskach, w tym w jezyku angielskim oraz z wykorzystaniem narzgdzi informatycznych

K_U05 potrafi pisa¢, uruchamiac i testowac programy w wybranym §rodowisku programistycznym

K_U06 umie czyta¢ ze zrozumieniem programy zapisane w jezyku programowania imperatywnego

K_U07 projektuje, analizuje pod katem poprawnosci i zlozonosci obliczeniowej oraz programuje
algorytmy; wykorzystuje podstawowe techniki algorytmiczne i struktur danych

K_U08 postuguje si¢ przyjetymi formatami reprezentacji roznego rodzaju danych stosownie do sytuacji
(liczby, tablice, tekst, obrazy, dzwiek i filmy) pamigtajac o ich ograniczeniach, np. zwigzanych z
arytmetyka komputera

K_U09 potrafi zainstalowac¢ i skonfigurowa¢ wybrany system operacyjny oraz nim administrowa¢, w tym
instalowa¢ potrzebne oprogramowanie

K_U10 opisuje problemy zwigzane z wykonywaniem programoéw wspotbieznych; rozumie mechanizmy
synchronizacji proceséw

K_Ul1 potrafi wyjasni¢ na czym polega zarzadzanie pamigcig w systemach operacyjnych, co to jest
hierarchia pamigci, co to jest pamie¢ wirtualna

K_U12 potrafi skonfigurowaé prosta sie¢ (jeden serwer, kilku klientéw) i nia administrowaé z
wykorzystaniem stosownych narzedzi

K_U13 potrafi dba¢ o bezpieczenstwo danych, w tym o ich bezpieczne przesylanie; postuguje si¢
narzedziami kompresji i szyfrowania danych

K_U14 posiada umiejetnos¢ tworzenia prostych, bezpiecznych aplikacji internetowych z wykorzystaniem
baz danych

K_U15 potrafi zaprojektowac¢ wygodny interfejs uzytkownika ze szczegélnym uwzglednieniem aplikacji
internetowych

K_U16 potrafi stworzy¢ model obiektowy prostego systemu (np. w jezyku UML)

K_U17 posiada umiejetnos¢ budowy prostych systeméw bazodanowych wykorzystujacych przynajmniej
jeden z najbardziej popularnych systemow zarzadzania bazg danych

K_U18 posiada umiejetno$¢ wykonania analizy danych liczbowych na poziomie statystyki opisowej z
wykorzystaniem jednego ze standardowych pakietow statystycznych

K_U19 potrafi formulowac zapytania do bazy danych w wybranym jezyku zapytan

K_U20 potrafi postugiwac¢ si¢ przynajmniej jednym z naukowych pakietow numerycznych i wykonywac
za jego pomoca ztozone obliczenia numeryczne

K_U21 ocenia przydatnos$¢ roznych paradygmatow i zwigzanych z nimi §rodowisk programistycznych do
rozwigzywania réznego typu problemow

K_U22 projektuje oprogramowanie zgodnie z metodyka obiektowa

K_U23 potrafi oceni¢, na podstawowym poziomie, przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi
informatycznych oraz wybra¢ 1 zastosowa¢ wlasciwa metode i narzedzia do typowych zadan
informatycznych

K_U24 potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowal oraz zrealizowal prosty system
informatyczny, uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi

K_U25 potrafi wykona¢ prosta analize sposobu funkcjonowania systemu informatycznego i oceni¢

istniejace rozwigzania informatyczne, przynajmniej w odniesieniu do ich cech funkcjonalnych
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K_U26

tworzy, ocenia i realizuje plan testowania oprogramowania

K_U27 ma umiejetnos¢ postugiwania si¢ przynajmniej jednym z najbardziej popularnych systemow
zarzadzania wersjami

K_U28 postuguje sie wzorcami projektowymi

K_U29 potrafi pracowa¢ z duzymi zbiorami danych, uzywa do ich analizy podstawowych algorytmow
eksploracji danych

K_U30 umie postugiwac si¢ co najmniej jednym jezykiem obcym na poziomie §redniozaawansowanym
(B2)

K_U31 umie przeprowadzi¢ wstepng analize ekonomiczng realizowanych projektow na tle istniejacych
rozwigzan; ocenia przydatno$¢ réznych narzedzi informatycznych

K_U32 potrafi zgodnie z zadana specyfikacja zaprojektowac i zrealizowa¢ prosty uktad elektroniczny
uzywajac odpowiednich technik i narzedzi

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_Ko01 Absolwent jest gotow do:
przestrzegania zasad i norm obowigzujacych informatyka, w tym norm etycznych, rozumienia
znaczenia uczciwosci intelektualnej w dziataniach wlasnych i innych oséb

K_K02 wypelniania zobowigzan spotecznych, shuzenia swoja wiedza i umiejgtnosciami, tworczego
mys$lenia w celu udoskonalania istniejgcych badz stworzenia nowych rozwigzan

K_KO03 krytycznej oceny swojej wiedzy i dalszego jej doskonalenia z wykorzystaniem réznych zrodet
informacji

K_K04 pokonywania trudnosci stojacych na drodze do realizacji zatozonego celu i systematycznej pracy

nad wszelkimi projektami, ktore majg dlugofalowy charakter




Opis procesu prowadzacegodo uzyskania efektow uczenia sie

Czes¢ B) programu studiow

Wydzial prowadzacy studia: Wydzial Matematyki i Informatyki

Kierunek na ktérym sa prowadzone studia: informatyka

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6

Profil studiéw: ogo6lnoakademicki

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej | Dyscypliny: informatyka (75%), matematyka (25%)
(dyscyplin), do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia sie: Dyscyplina wiodaca: informatyka

Forma studiow: stacjonarne

Liczba semestrow: 7

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie: | 210

Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych: 2145

Tytul zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Wskazanie zwiazku programu studiow z misja i strategia UMK: Jednym z trzech aspektow misji Uniwersytetu Mikotaja Kopernika jest nauczanie

na poziomie akademickim oraz prowadzenie innych form dziatalnosci edukacyjnej
i popularyzatorskiej, odpowiadajacych aktualnym i przysztym potrzebom i
aspiracjom spoteczenstwa. Zdobywanie wiedzy taczy z rozwojem kompetencji
spolecznych. Informatyka jest jedng z wazniejszych dla rozwoju cywilizacyjnego
dyscypling nauki. Program studiow wpisuje si¢ w Strategi¢ Rozwoju Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika na lata 2021 —2026, w szczeg6lnosci w cele operacyjne: 11.1.2.
Ksztattowanie kluczowych kompetencji, w szczego6lno$ci spotecznych i
emocjonalnych, a takze samoorganizacje, tworcze myslenie, przedsigbiorczo$é
oraz kompetencje cyfrowe, I.2.1. Zapewnienie powigzania oferowanych tresci
ksztalcenia z dzialalnoscig naukowa, 11.3.2 Zwigkszenie praktycznego wymiaru
ksztalcenia w oparciu o zidentyfikowane potrzeby rynku pracy.

Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zakladanymi efektami uczenia si¢

Grupy Przedmiot Zakladane efekty uczenia sie Formy i metody Sposoby
przedmiotow ksztalcenia weryfikacji i
oceny efektow




zapewniajace

uczenia si¢

osiagniecie osiagnietych
efektéw uczenia przez studenta
] sie
Grupa l. Repetytorium z Wiedza. Student(ka): posiada podstawowe wiadomosci o zbiorze liczb rzeczywistych i jego Cwiczenia, metody Zaliczenie na oceng
Matematyczna matematyki podzbiorach, w szczegdlnosci zna pojecie pierwiastka, potegi, logarytmu, wartosci bezwzgledne;; poszukujace

posiada podstawowe wiadomosci o funkcjach jednej zmiennej o warto$ciach rzeczywistych; zna
wykresy i whasnosci funkcji elementarnych: wielomianowych stopnia nie wiekszego niz 2,
homograficznych, potegowych, wyktadniczych, logarytmicznych, trygonometrycznych,
cyklometrycznych; posiada podstawowe wiadomos$ci o wielomianach zmiennej rzeczywistej.

Umiejetno$ci. Student(ka): wykonuje i interpretuje obliczenia arytmetyczne i algebraiczne;
prowadzi $ciste rozumowanie matematyczne w kontekscie poje¢ szkolnej matematyki, w
szczegolnoscei dowodzi proste wasnosci liczb i funkcji; postuguje si¢ zapisami formalnymi w
odniesieniu do wiasnosci liczb i funkcji jednej zmiennej; ma pewne doswiadczenie w §wiadomym
stosowaniu praw logiki i rachunku kwantyfikatoréw w odniesieniu do poj¢¢ matematyki
,»szkolnej”; potrafi odczytaé, zinterpretowaé i wykorzysta¢ informacje o wtasnos$ciach funkcji na
podstawie jej wykresu; szkicuje wykresy podstawowych funkcji elementarnych oraz ich
transformacii,

Elementy logiki i
teorii mnogosci

Wiedza. Student(ka): zna podstawows terminologie logiki i teorii zbiorow w zakresie
pozwalajacym na samodzielng lekturg i analiz¢ prostego tekstu matematycznego,

Umiejetno$ci. Student(ka): potrafi stosowaé prawa rachunku zdan i logiki pierwszego rzgdu do
budowy opisu (specyfikacji) problemu, jego logicznej analizy, przeksztalcania i poszukiwania
rozwigzania; ma umiej¢tno$¢ poprawnego formutowania réznorodnych problemow w jezyku
matematyki oraz przekazywania matematycznego opisu problemu innym.

Wyktad, ¢wiczenia,
metody: podajace,
poszukujace

Egzamin z wyktadu,
zaliczenie ¢wiczen
na oceng.

Algebra liniowa z
geometrig
analityczng

Wiedza. Student(ka): 3. zna definicje dziatan na macierzach, rézne metody rozwigzywania uktadow
réwnan liniowych, podstawowe pojecia (przestrzen wektorowa, liniowa niezalezno$¢, kombinacje liniowa, baza,
wymiar, odwzorowanie liniowe, itp.) itwierdzenia algebry linowej; rozumie zwiazek algebry liniowej i
geometrii przestrzeni euklidesowej,

Umiejetnosci. Student(ka): . wykonuje dziatania i operacje elementarne na macierzach, stosuje
podstawowe algorytmy macierzowe, rozwiagzuje uktady rownan liniowych z wykorzystaniem
r6znych metod; sprawdza podstawowe wiasnosci wektorow w przestrzeniach liniowych; znajduje
algorytmicznie bazy specjalnych podprzestrzeni liniowych; rozwiazuje problem wektorow i
wartosci wlasnych dla endomorfizmoéw przestrzeni skonczenie wymiarowych, operuje pojeciem
przestrzeni niezmienniczych endomorfizmu, rozréznia podstawowe struktury algebraiczne, ich whasnoéci oraz
podaje ich przyktady; interpretuje podstawowe pojecia i problemy geometryczne w jezyku algebry i
stosuje aparat algebry liniowej do ich rozwigzywania.

Wyktad, ¢wiczenia,
metody: podajace,
poszukujace

Egzamin z wyktadu
po semestrze letnim,
zaliczenie ¢wiczen
na ocen¢ w obu
semestrach




Analiza
matematyczna I i Il

Wiedza. Student(ka): . zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu
zmiennych.

Umiejetnosci. Student(ka): . - postuguje sie¢ w roznych kontekstach pojeciem zbieznosci i
granicy; potrafi - na prostym poziomie - oblicza¢ granice ciaggdw i funkcji, zbada¢ zbiezno$é
szeregow,

- umie wykorzysta¢ twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej i wielu
zmiennych w zagadnieniach zwiazanych z poszukiwaniem ekstremoéw lokalnych i globalnych oraz
badaniem przebiegu funkc;ji,

- umie catkowa¢ funkcje jednej zmiennej przez czesci i podstawienie; umie catkowa¢ funkcje
wielu zmiennych z wykorzystaniem catek iterowanych i przez zamiang zmiennych; potrafi

wyrazaé pola powierzchni gtadkich i objetosci jako odpowiednie calki,

- potrafi rozwigzywac podstawowe typy rownan r6zniczkowych zwyczajnych.

Wyktad, ¢wiczenia,
metody: podajace,
poszukujace

Egzamin z wyktadu,
zaliczenie ¢wiczen
na oceng.

Matematyka
dyskretna

Wiedza. Student(ka): zna podstawowe twierdzenia teorii liczb: zasadnicze twierdzenie
arytmetyki i twierdzenie Eulera; zna podstawowe obiekty (permutacje, kombinacje, wariacje) i
techniki (metoda bijektywna, wzor wlaczen i wytaczen) kombinatoryczne. Zna podstawowe
pojecia teorii grafow.

Umiejetnosci. Student(ka): - potrafi wykorzystaé rozszerzony algorytm Euklidesa do
rozwigzywania (uktadow) kongruencji,

- potrafi stosowac¢ metode wlaczen i wytaczen do rozwigzywania zadan o charakterze
kombinatorycznym,

- potrafi rozwigzywac rekurencje jednorodne o statych wspotczynnikach.

Wyktad, ¢wiczenia,
metody: podajace,
poszukujace

Egzamin z wyktadu,
zaliczenie ¢wiczen
na oceng.

Grupa I1. Metody
probabilistyczne i
statystyka

Wstep do
statystycznej
analizy danych

Wiedza. Student(ka): Zna podstawy rachunku prawdopodobienstwa w stopniu wystarczajacym
do opisu i analizy eksperymentu losowego i przeprowadzania prostego rozumowania
statystycznego. Ma wiedze na temat podstawowych poje¢ oraz etapow badania statystycznego i
analizy danych.

Umiejetnos$ci. Student(ka): Wykorzystuje wiedze matematyczng do formutowania, analizowania
i rozwiagzywania prostych zadan probabilistycznych i statystycznych. Potrafi przygotowac dane do
analizy, wyznaczy¢ statystki opisowe i przedstawi¢ dane graficznie oraz przeprowadzi¢ proste
rozumowanie statystyczne. Postuguje si¢ w tym zakresie przynajmniej jednym z dostgpnych na
rynku programow statystycznych.

Kompetencje spoleczne. Student(ka): Mysli analitycznie, potrafi precyzyjnie okresli¢ problem
oraz poda¢ metody prowadzace do jego rozwiazania, potrafi przeprowadzi¢ rozumowanie
postugujac si¢ zasadami logiki. Potrafi pracowac ze zbiorami danych, rozumie potrzebe

Wyktad, ¢wiczenia,
metody: podajace,
poszukujace

Egzamin z wyktadu,
zaliczenie ¢wiczen
na ocen¢




prezentowania danych w sposob zrozumiaty dla innych, wykonywania analiz oraz przedstawiania
ich wynikow w formie przystepnej dla specjalistow z innych dziedzin.

Grupa I11. Metody
numeryczne

Wstep do metod
numerycznych

Wiedza. Student(ka): 1. zna i rozumie takie pojecia arytmetyki komputerowej jak: arytmetyka
zmiennopozycyjna, liczby maszynowe, bledy bezwzgledne i wzgledne, odejmowanie bliskich
wielkosci, algorytmy stabilne i niestabilne, uwarunkowania,

2. zna podstawowe metody numeryczne algebry i analizy, w tym m.in.: metody znajdowania
pierwiastkow i rozwigzywania uktadow rownan liniowych oraz metody rézniczkowania i
catkowania numerycznego.

3. rozumie réznic¢ mi¢dzy obliczeniami symbolicznymi oraz numerycznymi.

Umiejetnosci. Student(ka): 1. umie wykorzysta¢ programy komputerowe do obliczen
symbolicznych,

2. potrafi wykorzystywac programy komputerowe do rozwiazywania rownan oraz uktadow
rownan,

3. umie wykorzysta¢ programy komputerowe do wykonywania podstawowych dziatan na
macierzach,

4. potrafi wykorzystywa¢ programy komputerowe do obliczania pochodnych i catek funkcji jednej
lub wielu zmiennych,

5. umie zastosowa¢ programy komputerowe do analizy przebiegu zmiennosci funkcji.

6. potrafi poréwna¢ metody rozwigzywania probleméw pod wzgledem doktadnosci uzyskanych
rozwigzan.

7. potrafi oszacowaé btedy uzyskanych rozwigzan.

Wyktad, laboratorium,
metody: podajace,
poszukujace

Wyktad na
zaliczenie na oceng,
zaliczenie
laboratorium na
oceneg

Grupa IV. Systemy
komputerowe

Wprowadzenie do
systemow
wielozadaniowych

Wiedza. Student(ka): - zna ogélny schemat budowy i organizacji sytemu operacyjnego,

- rozumie organizacj¢ pamieci dyskowych (sieciowy system plikow),

- zna pojecie procesu i narzedzia do pracy z procesami,

- wie do czego stuzg zmienne $rodowiskowe, pliki konfiguracyjne globalne i lokalne,

- ma podstawowg wiedzg¢ o sieciach komputerowych i protokotach sieciowych (TCP/IP),

- rozumie mechanizmy szyfrowania danych i zna sposoby bezpiecznej pracy w trybach tekstowym
i graficznym na zdalnych hostach,

- zna podstawy programowania z uzyciem powtok systemu i narzedzi przetwarzania danych (sed,
awk, PERL),

- zna prawa i obowiazki uzytkownika systemu.

Umiejetno$ci. Student(ka): - potrafi skonfigurowac¢ swoje konto do konkretnych zadan,

- sprawnie zarzadza swoimi zasobami dyskowymi — archiwizacja, szyfrowanie, prawa dostepu, itp.
- dba o bezpieczenstwo konta uzytkownika i systemu, korzysta z potaczen szyfrowanych (SSH) i
tunelowanych (VPN),

- pisze i wykorzystuje skrypty powtoki do usprawnienia dziatan w systemie i przetwarzania plikow
tekstowych,

- potrafi korzysta¢ z podstawowych ushug systemu z wykorzystaniem menadzerdw okien.

Laboratorium, metody:

podajace, poszukujace

Zaliczenie
laboratorium na
ocene




Podstawy
systemow
operacyjnych

Wiedza. Student(ka): ma wiedzg ogolng z zakresu architektury komputerow i systemow
operacyjnych; wie, na czym polega zarzadzanie pamigcig w systemach operacyjnych, co to jest
hierarchia pamigci, co to jest pamig¢ wirtualna; rozumie mechanizmy synchronizacji procesow.

Umiejetnosci. Student(ka): - definiuje podstawowe pojecia zawigzane z systemami
operacyjnymi, w tym m.in. architekture systemu i funkcje jej sktadowych;

- klasyfikuje systemy operacyjne (ze wzgledu na ich budowe oraz przeznaczenie);

- wylicza algorytmy charakterystyczne dla systemow operacyjnych w tym algorytmy zarzadzania
procesami, pamigcia i we/wy;

- analizuje wlasnosci poszczegdlnych sktadowych systemu operacyjnego (w tym zarzadzanie
procesami, pamigcia, we/wy);

- wyznacza algorytmy do rozwigzywania klasycznych probleméw synchronizacji;

- stosuje algorytmy (w tym m. in. szeregowania, wymiany, bankiera) do rozwigzywania
konkretnych probleméw.

Wyktad, laboratorium,
metody: podajace,
poszukujace

Egzamin z wyktadu,
zaliczenie
laboratorium na
oceng

Podstawy
cyberbezpieczenst
wa

Wiedza. Student(ka):

- definiuje podstawowe pojgcia zwigzane z bezpieczenstwem systemow informatycznych w tym
rodzaje zagrozen oraz atakow, architekture bezpieczenstwa, kontrole dostgpu;

- klasyfikuje zagrozenia i ataki oraz przedstawia ich definicje;

- zna podstawowe elementy polityki bezpieczenstwa w organizacji.

Umiejetno$ci. Student(ka):

- wylicza, formutuje oraz ilustruje na przyktadach podstawowe zagrozenia i ataki ; analizuje
sposoby zabezpieczen, takie jak IDS/IPS czy zapory sieciowe;

- rozumie rol¢ uwierzytelniania i kontroli dostgpu w konteks$cie unikania i likwidowania
zagrozen;

- stosuje podstawowe pojecia zwigzane bezpieczenstwem systemow informatycznych.

Kompetencje spoleczne. Student(ka):

- rozumie potrzebe zapewnienia bezpieczenstwa danych w srodowisku teleinformatycznym;

- potrafi zdobywaé 1 rozszerza¢ wiedz¢ zwigzang z bezpieczenstwem systemow
informatycznych;

- przekazuje posiadang wiedz¢ w zrozumiaty sposob.

Wyktad z elementami
konwersatorium.
Interaktywny wyktad z
pokazem, pobudzajacy
do biezacej dyskusji
zagadnien, zadawania
pytan, rozwigzywania
konkretnych problemow
i wykazywania si¢
aktywnoscia,

Laboratorium

metody: podajace,
poszukujace

Wyktad na
zaliczenie na oceng,
zaliczenie
laboratorium na
oceng

Techniki cyfrowe

Wiedza. Student(ka): posiada podstawowsg wiedze z zakresu technik cyfrowych; ma znajomos¢
kodow uzupelieniowych, dziatan w tych kodach, opisu uktadéow cyfrowych przy pomocy
wyrazen normalnych.

Umiejetno$ci. Student(ka):
- ma umiejetnos¢ opisu uktadow cyfrowych przy pomocy Algebry Boolea, analizy cyfrowych
blokow funkcjonalnych;

- umie samodzielnie projektowa¢ bloki kombinacyjne i sekwencyjne, minimalizowaé funkcje
logiczne oraz symulowa¢ dziatanie uktadéw cyfrowych za pomoca symulatorow (CEDAR logic,
Multimedia Logic).

Wyktad, laboratorium,
metody: podajace,
poszukujace

Wyktad na
zaliczenie,
zaliczenie
laboratorium na
zaliczenie




Grupa V.
Technologie
sieciowe

Programowanie
sieciowe

Administrowanie
ushugami
sieciowymi

Wspolczesne
systemy sieciowe

Wiedza. Student(ka): 1. ma wiedz¢ na temat podstawowych technologii sieciowych,
2.zna model OSI oraz podstawowe protokoty komunikacyjne w kazdej warstwie tego modelu,

3. zna zasady komunikacji mi¢dzy procesami na jednej maszynie i komunikacji miedzy
procesami na réznych maszynach,

4. zna biblioteki jezykow programowania uzywane przy programowaniu aplikacji sieciowych,
5. zna podstawowe typy sieci komputerowych oraz urzadzen sieciowych w sieci lokalnej

6. zna zaawansowane struktury danych i ich zastosowanie w nowoczesnych implementacjach
ustug sieciowych,

7. zna zasady budowy wspodtczesnej sieci komputerowej opartej o rézne media transmisyjne,
8. zna nowoczesne technologie sieciowe.
Umiejetnosci. Student(ka):

1. potrafi zaprojektowacé aplikacje¢ klient — serwer oraz zaprogramowac ja w stosownym jezyku
programowania,
2. potrafi skompilowa¢, skonfigurowa¢ oraz nadzorowac serwery podstawowych ustug
sieciowych,
3. umie monitorowac sie¢ lokalng oraz kontrolowa¢ dostep do podstawowych serweréw ustug
sieciowych (serwer www, serwer bazy danych, serwer poczty elektronicznej, serwer zdalnej
konfiguracji komputera),
4. potrafi zorganizowac bezpieczny dostep do sieci lokalnej oraz ochrong tej sieci przed intruzami,
5. potrafi zarzadza¢ komputerem i jego systemem operacyjnym,
6. umie zaprojektowaé i udostgpnic¢ przez sie¢ zasoby multimedialne.
7. potrafi zarzadza¢ ruchem w sieci, zardwno statycznie jak i z uzyciem dynamicznych
protokotoéw trasowania,

8. potrafi zaprojektowaé i uruchomié¢ Wirtualng Sie¢ Prywatna z uzyciem réznych technologii
tunelowania oraz protokotami IPSec,
9. potrafi stworzy¢ i administrowaé zaporami ogniowymi w réznych warstwach modelu OSI,

10. potrafi klasyfikowaé, diagnozowac i rozwigzywac problemy zwigzane z bezpieczenstwem
sieci,

11. potrafi wdrozy¢ nowoczesne technologie sieciowe w laboratoryjne;j sieci ¢wiczeniowej,

12. potrafi zaprojektowaé oraz uruchomi¢ transmisj¢ multimediow w sieci w systemie unicast oraz
multicast,

13. potrafi wyszuka¢ w literaturze fachowej konieczne informacje teoretyczne oraz praktyczne
konieczne do przygotowania publicznego wystapienia na temat zagadnien sieciowych.

Kompetencje spoleczne. Student(ka):

1. jest nastawiony na jak najlepsze wykonanie zadania; dba o szczegdt; jest systematyczny,

Wyktad, laboratorium,
metody: podajace,
poszukujace

Egzamin z wyktadu,
zaliczenie
laboratorium na
oceng

Laboratorium,
konwersatorium,
metody: podajace,
poszukujace

Zaliczenie
laboratorium i
konwersatorium na
oceng

Wyktad, laboratorium,
metody: podajace,
poszukujace

Wyklad na
zaliczenie na oceng,
zaliczenie
laboratorium na
oceng




2. skutecznie przekazuje innym swoje mysli w zrozumialy sposob; wlasciwie postuguje sie
terminologig fachowa; potrafi nawigza¢ kontakt w obrebie swojej dziedziny i z osoba
reprezentujaca inng dziedzing — potencjalnym uzytkownikiem systemu komputerowego lub sieci
komputerowej,

3. zna i przestrzega zasady i normy obowiazujace informatykow, w tym normy etyczne; rozumie
spoteczng rol¢ zawodu informatyka.

Grupa VI.
Algorytmika i
programowanie

Podstawy
algorytmiki i
programowania

(mozliwo$¢ wyboru
Zaawansowanej

grupy
laboratoryjnej)

Wiedza. Student(ka):

- zna podstawowe pojecia i techniki zwiazane z teorig algorytmow: schemat blokowy, pseudokod,
specyfikacja problemu (dane wejsciowe i wyj$ciowe), mechanizmy iteracji

i rekurencji, funkcje itp.,

- zna najwazniejsze konstrukcje programistyczne oraz podstawowa sktadni¢ przynajmniej jednego
jezyka programowania wyzszego rz¢du (sugerowany strukturalny/proceduralny C++),

- zna przyktady algorytmow zaprojektowanych metodami przyrostowa, dziel i zwycigzaj,
zachtanna, dynamiczng, w tym przykfady algorytmow sortowania i wyszukiwania,

- zna podstawowe sposoby reprezentacji liczb w pamigci komputera,
- zna i rozumie poj¢cia ztozonosci czasowej i funkeji kosztu algorytmu (programu).
Umiejetno$ci. Student(ka):

- potrafi poda¢ specyfikacje problemu oraz odczytywac, analizowac i zapisa¢ algorytmy w postaci
schematu blokowego i pseudokodu,

- implementuje algorytmy, dobiera odpowiednie typy danych (w tym tablice i struktury) oraz
stosuje podstawowe metody projektowania algorytmow; implementuje programy korzystajace z
plikow dyskowych,

- umie wyznaczy¢ rzad ztozonosci prostych algorytmow i zastosowac notacje asymptotyczng O, Q,
®’

- umie w podstawowym zakresie stosowa¢ wskazniki w jezyku programowania, w tym, umie
zaimplementowa¢ elementarne dynamiczne struktury danych (stos, kolejka, lista).

Wyktad, laboratorium,

metody: podajace,
poszukujace

Egzamin z wyktadu,
zaliczenie
laboratorium na
ocene

Algorytmika i
programowanie w
jezyku Python

Wiedza. Student(ka):

ma uporzadkowang wiedzg¢ ogolng w zakresie podstawowych algorytméw, ich
ztozono$ci i zastosowan; zna podstawowe metody projektowania algorytmow i
przyktady algorytmow wykorzystujacych te metody, zna podstawowe struktury danych i
wykonywane na nich operacje

- znaprzynajmniej jeden jezyk programowania wyzszego rz¢du w zakresie
podstawowym; zna zasady programowania strukturalnego i proceduralnego;

- zna podstawowe zasady programowania obiektowego, zna przynajmniej dwa narzedzia
pracy z kodem zrédtowym

Umlej(;tnosa Student(ka):
samodzielnie projektuje/modyfikuje algorytmy w celu rozwigzania problemu; potrafi
podac specyfikacje algorytmu i zademonstrowacé jego dziatanie; implementuje algorytmy
i dobiera odpowiednie struktury danych; analizuje wptyw struktur danych na
zlozono$¢ programéw

Laboratoria sa
potaczeniem metody
informacyjno-
problemowej z
praktyczng realizacja
algorytmow w postaci
programow w jezyku
Python.

Zaliczenie
laboratorium na
ocene




- potrafi pisa¢, uruchamiac i testowa¢ programy w wybranym srodowisku
programistycznym; umie czyta¢ ze zrozumieniem programy zapisane w wybranym
jezyku programowania; potrafi pracowac z obiektami i projektowac programy
zorientowane obiektowo; potrafi wykorzysta¢ biblioteke standardows i ztozone
struktury danych; potrafi budowac¢ hierarchiczng strukture programu

- potrafi zaprojektowac algorytm rozwigzujacy konkretny problem z danej
dziedziny; potrafi pisa¢ kod odporny na btedy

- potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w jezykach obcych

Kompetencje spoleczne. Student(ka):

- zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia z
wykorzystaniem réznych zrodet informacji, krytycznie ocenia informacje dostgpne w
Internecie

- sumienno$¢ i doktadnos¢: jest nastawiony na jak najlepsze wykonanie zadania; dba o
szczegol; jest systematyczny

Algorytmy i
struktury danych

(mozliwo$¢ wyboru
Zaawansowanej

grupy
laboratoryjnej)

Wiedza. Student(ka):
- ma uporzadkowang wiedz¢ ogo6lng w zakresie algorytméw, ich ztozonos$ci 1 zastosowan;

- zna podstawowe metody projektowania algorytmow (rekurencja, metoda dziel i rzadz,
programowanie z nawrotami, dynamiczne, przyrostowe, algorytmy zachtanne) i przyktady
algorytméw wykorzystujacych te metody;

- zna podstawowe struktury danych i wykonywane na nich operacje (tablice, zbiory, struktury
wskaznikowe, listy, stosy, kolejki, drzewa [w tym kopce, lasy zbioréw roztgcznych i drzewa
poszukiwan binarnych] i grafy),

- zna podstawowe pojecia i techniki zwigzane z teorig algorytmoéw: specyfikacja problemu (dane
wejsciowe i wyjsciowe), czgsciowa poprawno$¢ programu (niezmiennik petli), catkowita

poprawno$¢ programu (zbieznik petli),

- zna najwazniejsze konstrukcje programistyczne oraz podstawows sktadni¢ przynajmniej jednego

jezyka programowania wyzszego rzedu (sugerowany C++ z wykorzystaniem biblioteki

standardowej, ale bez implementacji wlasnych obiektow i szablonow),

- zna i rozumie pojecia ztozonosci czasowej, funkcji kosztu oraz petnej funkcji kosztu, ztozonosci
Sredniej 1 pesymistycznej oraz kosztu zamortyzowanego

Umiejetno$ci. Student(ka):

Wyktad, laboratorium,
metody: podajace,
poszukujace

Egzamin z wyktadu,
zaliczenie
laboratorium na
oceng




- potrafi podac¢ specyfikacje algorytmow i zapisa¢ algorytmy w postaci pseudokodu oraz schematu
blokowego,

- umie wyznaczy¢ rzad ztozonosci algorytmow;

- potrafi uzasadni¢ poprawnos¢ (czesciowa i catkowitg) prostych programéw;

- implementuje algorytmy i dobiera odpowiednie struktury danych

- analizuje wplyw struktur danych i sposobu implementacji operacji na tych strukturach na
ztozono$¢ programow;

Algorytmy i
struktury danych 11

Wiedza. Student(ka):
- zna zaawansowane struktury danych, m.in. dla uporzadkowanego multizbioru, drzewa
licznikowe, potegowe (Fenwicka), drzewa przedziatlowe, kolejka miniméw
- zna podstawowe pojecia teorii sieci oraz podstawowe algorytmy wyznaczajace
maksymalny przeptyw w sieci
- zna podstawowe algorytmy geometryczne, m.in. potozenie punktu wzgledem odcinka,
przynalezno$¢ punktu do wielokata, znajdowanie otoczki wypuklej, metoda zamiatania

- zna przyktady zastosowan omawianych algorytmoéw

Umiejetnosci. Student(ka):

- umie zastosowaé poznane algorytmy na przyktadach

- potrafi samodzielnie wyszukaé (w internecie lub literaturze) oraz zastosowac na
odpowiednich przyktadach algorytmy rozwiazujace zadane problemy

- potrafi zaimplementowa¢ poznane algorytmy

- potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole informatykow, w tym takze potrafi
zarzadzaé swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania i dotrzymywaé termindw

Kompetencje spoteczne. Student(ka):
- przekazuje innym swoja wiedzg¢ i przemyslenia w zrozumiaty sposob; wtasciwie rozumie
sformutowania pytan i probleméw, poprawnie postuguje si¢ terminologia fachowa
- rozumie potrzebe cigglego uczenia si¢

Metody dydaktyczne
eksponujace: - pokaz

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)
- wyktad problemowy

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

- doswiadczen

- klasyczna metoda
problemowa

- laboratoryjna

- projektu

- referatu

Egzamin z wyktadu,
zaliczenie
laboratorium na
oceneg

Programowanie |

(mozliwo$¢ wyboru
zaawansowanej

grupy
laboratoryjnej)

Wiedza. Student(ka):
zna podstawowe metody projektowania, analizowania i programowania algorytmow.

Umiejetno$ci. Student(ka):

- potrafi pisaé, uruchamiac i testowa¢ programy w wybranym §rodowisku programistycznym, w
szczegblnosci w jezykach C i C++,

- umie czyta¢ ze zrozumieniem programy zapisane w jezyku programowania imperatywnego,

- projektuje, analizuje pod katem poprawnosci i ztozonosci obliczeniowej oraz programuje
algorytmy; wykorzystuje podstawowe techniki algorytmiczne i struktur danych.

Laboratorium, metody:

podajace, poszukujace

Zaliczenie
laboratorium na
ocene




Programowanie 11

(mozliwo$¢ wyboru
Zaawansowanej

grupy
laboratoryjnej)

Wiedza. Student(ka):

- zna zasady programowania obiektowego, pojecie klasy i obiektu, konstruktory i destruktory,
zalety programowania obiektowego i metody oraz przypadki uzycia, zasady pracy z obiektami i
problemy programistyczne z nimi zwigzane, ztozone struktury danych (zbiory, listy, stosy,
kolejki, drzewa i grafy), pojecie wskaznika, referencji i obiektu; zasady dziedziczenia i
hierarchicznej budowy programu, zasady wykorzystania funkcji wirtualnych i zaprzyjaznionych,
zasady wykorzystania szablonow, obstuge i tworzenie wyjatkow.

Umiejetno$ci. Student(ka):

- potrafi pracowac z obiektami i projektowac programy zorientowane obiektowo,

- potrafi wykorzystaé biblioteke standardowg i ztozone struktury danych,

- potrafi budowac¢ hierarchiczng strukture programu,

- potrafi tworzy¢ kod uogdlniony z wykorzystaniem szablonow,

- potrafi pisa¢ kod odporny na btedy z wykorzystaniem mechanizmu przechwytywania wyjatkow.
- potrafi stworzy¢ model obiektowy prostego systemu (np. w jezyku UML),

- ocenia przydatno$¢ réznych paradygmatow i zwiazanych z nimi $rodowisk programistycznych do
rozwigzywania roznego typu problemow,

- projektuje oprogramowanie zgodnie z metodyka obiektowa,

Wyktad, laboratorium,
metody: podajace,
poszukujace

Egzamin z wyktadu,
zaliczenie
laboratorium na
oceng

Programowanie Il
(Java) lub
Programowanie Il
(C#)

Nalezy zaliczy¢ jeden
z przedmiotow
Programowanie 111
(Java) lub
Programowanie |11
(C#). Drugi z
przedmiotéw mozna
wybra¢ jako
przedmiot do
wyboru.

(grupy laboratoryjne
pracujace w oparciu o
roézne jezyki
programowania —

Wiedza. Student(ka): - ma ogdlng wiedz¢ na temat réznych paradygmatow programowania i
jezykow programowania (imperatywny, obiektowy), szczegétowo zna metody projektowania i
programowania obiektowego (kapsutkowania i ukrywanie informacji, klasy i podklasy,
dziedziczenie, polimorfizm, hierarchie klas).

Umiejetno$ci. Student(ka): posiada umiejetnos$¢ korzystania z baz danych i potaczen sieciowych
w jezyku Java badz C#; korzysta z jezykow Java lub C# w tworzeniu aplikacji lub apletow.

potrafi whasciwie utrzymac kod zrédtowy pisanych przez siebie programéw (przez odpowiedni
jego podziat, formatowanie, utrzymanie jednolitej i zrozumialej konwencji nazewniczej
zmiennych, funkcji, struktur, pol i innych sktadowych programéw, zrozumiatych i czytelnych
komentarzy, itp.), ponadto posiadl nawyk czestej kompilacji pisanych przez siebie fragmentow
kodu, co pozwala mu na wczesne wykrywanie oczywistych btedéw w tworzonym
oprogramowaniu,

potrafi tworzy¢ czytelne i dobrze udokumentowane programy poprzez wiasciwy dobor
nazewnictwa poszczeg6lnych jednostek programu.

Laboratorium, metody:
podajace, poszukujace

Zaliczenie
laboratorium na
oceng




mozliwo$¢ wyboru

grupy)

Inzynieria
oprogramowania

Wiedza. Student(ka): - ma wiedze¢ na temat inzynierii oprogramowania, w tym projektowania
(wzorce projektowe, architektura oprogramowania, analiza i projektowanie obiektowe),
wykorzystania API, narzgdzi i srodowisk wytwarzania oprogramowania (narz¢dzia do analizy
wymagan i modelowania, narzg¢dzia do testowania, narzedzia do podgladu kodu, narzgdzia do
zarzadzania konfiguracjami i wersjami oprogramowania), cyklu zycia projektu informatycznego,
specyfikacji oprogramowania, walidacji i weryfikacji, utrzymywania oprogramowania
(refaktoryzacji).

Umiejetnosci. Student(ka): - potrafi oceni¢, na podstawowym poziomie, przydatno$¢ rutynowych
metod i narz¢dzi informatycznych oraz wybraé i zastosowaé wlasciwg metod¢ i narzedzia do
typowych zadan informatycznych,

- potrafi wykona¢ prosta analiz¢ sposobu funkcjonowania systemu informatycznego i ocenic¢
istniejace rozwigzania informatyczne, przynajmniej w odniesieniu do ich cech funkcjonalnych,
- tworzy, ocenia i realizuje plan testowania oprogramowania,

- ma umiejetno$¢ postugiwania si¢ przynajmniej jednym z najbardziej popularnych systemow
zarzadzania wersjami,

- poshuguje si¢ wzorcami projektowymi.

Wyktad, laboratorium,
metody: podajace,
poszukujace

Wyktad zaliczenie
na oceng,
laboratorium na
zaliczenie

Grupa VII. Teoria jezykow Wiedza. Student(ka): 1. ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w Wyktad, ¢wiczenia, Egzamin z wyktadu,
Matematyczne formalnych zakresie programowania, algorytmow i ztozonosci, jezykow formalnych i automatow, jezykow i metody: podajace, zaliczenie ¢wiczen
paradygmatow programowania, poszukujace na oceng
_pOdStaWy . 2. zna podstawowe metody projektowania, analizowania i programowania algorytmow
informatyki Teoria (projektowanie strukturalne, rekurencja, ztozonos¢ obliczeniowa). Wyktad, laboratorium, Egzamin z wyktadu,
: i metody: podajace, zaliczenie
obliczalnosci Umiejetnosci. Student(ka): 1. potrafi zastosowa¢ wiedz¢ matematyczng do formutowania, | poszukujace laboratorium na
analizowania i rozwigzywania zadan informatycznych, oceng
2. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz innych wiarygodnych
zrédel, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski i formutowac opinie,
3. projektuje, analizuje pod katem poprawnosci i ztozonosci obliczeniowej oraz programuje
algorytmy; wykorzystuje podstawowe techniki algorytmiczne i struktur danych,
4. potrafi oceni¢, na podstawowym poziomie, przydatnos$¢ rutynowych metod i narzedzi
informatycznych oraz wybrac¢ i zastosowac¢ wlasciwg metod¢ i narzedzia do konkretnych zadan
informatycznych,
Grupa VII1I. Programowanie Wiedza. Student(ka): 1. zna i potrafi uzywaé zaawansowane struktury danych oraz metody | Laboratorium, metody: Zaliczeni_e
Programowanie zespolowe algorytmiczne do Tozwiqzania prot.)lem(').w informatycznyph, . . podajace, poszukujace laboratorium na
zespolowe 2. ma wiedzg o najnowszych rozwigzaniach sprzetowych i programistycznych w zakresie urzadzen oceng

sieciowych, urzadzen mobilnych 1 komputerow.

3. ma podstawowa wiedz¢ na temat ryzyka i odpowiedzialnos$ci zwigzanej z systemami
informatycznymi, zna zasady netykiety, rozumie zagrozenia zwigzane z przestgpczoscia
elektroniczna,




Umiejetno$ci. Student(ka): 1. potrafi opisywac algorytmy i struktury danych w sposob dostepny
dla osoby, ktora nie jest informatykiem, potrafi zareklamowa¢ wynik pracy informatyka,

2. potrafi postugiwac si¢ narzedziami wspomagajacymi tworzenie i utrzymanie oprogramowania,
3. potrafi utworzy¢ specyfikacj¢ projektu informatycznego, po jego realizacji potrafi dokonaé jego
oceny i zgodnosci z poczatkowa specyfikacja,

Kompetencje spoleczne. Student(ka): 1. zna i przestrzega zasad zwigzanych z ochrong
wilasnosci intelektualnej innych, przestrzega zasad licencjonowania produktow informatycznych,

2. nawigzuje 1 utrzymuje dtugotrwalg i efektywna wspotprace z innymi; dazy do realizacji celow
zespolu poprzez odpowiednie zaplanowanie i organizacj¢ pracy swojej i1 innych; motywuje
wspolpracownikow do zwigkszenia wysitku w celu osiagnigcia zalozonych celow,

3. jest nastawiony na jak najlepsze wykonanie zadania; dba o szczegdt; jest systematyczny.

4. w przygotowaniu projektu informatycznego potrafi efektywnie i tworczo wspotpracowaé w
zespole, w szczegdlnosci potrafi bra¢ udziat w zaplanowaniu i podziale zadan w zespole oraz
potrafi wlasciwie oceni¢ pracg swojai innych czlonkow zespotu,

5. potrafi aktywnie bra¢ udziat w dyskusjach nad projektem, uzywa fachowej terminologii,

potrafi porozumiec si¢ z fachowcem z innej dziedziny wiedzy czy gospodarki,

6. potrafi terminowo wywiazywac si¢ z natozonych na niego zadan, rozumie i przestrzega zasad
pracy w grupie.

Grupa IX. Grafika
komputerowa

Podstawy grafiki
komputerowej

Wiedza. Student(ka): 1. ma podstawowa wiedze dotyczacg programowania algorytmow grafiki
komputerowej,

2. rozpoznaje i rozrdznia najwazniejsze formaty graficzne i ich reprezentacj¢ w pamigci
komputera.

Umiejetno$ci. Student(ka): 1. implementuje algorytmy rasteryzacji prymitywow
geometrycznych,

2. rozrdéznia i implementuje modele przestrzeni barwnych,

3. opisuje w jezyku macierzy afiniczne przeksztatcenia geometryczne,
4. identyfikuje i thumaczy podstawowe algorytmy teksturowania,

5. objasnia sposob rzutowania przestrzennego na plaszczyzng ekranu,

6. charakteryzuje i implementuje modele o§wietlenia sceny trojwymiarowe;.

Laboratorium, metody:
podajace, poszukujace

Zaliczenie
laboratorium na
ocene

Grupa X.
Przetwarzanie i
analiza danych

Bazy danych

Wiedza. Student(ka): 1. ma uporzadkowang wiedzg¢ ogolna o relacyjnych bazach danych, w tym
o zaawansowanych aspektach jezyka SQL

2. ma uporzadkowana wiedz¢ ogdlna nt. architektury SZBD

3. ma uporzadkowang wiedz¢ ogdlng nt. rozproszonych systemoéw bazodanowych

Umiejetno$ci. Student(ka): 1. umie stworzy¢ w jezyku encji i zwiazkow projekt konceptualnej
bazy danych i przeksztalci¢ go w model relacyjny,

Wyktad, laboratorium,
metody: podajace,
poszukujace

Egzamin z wyktadu,
zaliczenie
laboratorium na
ocene




2. potrafi formutowac¢ zapytania do bazy danych w jezyku SQL oraz optymalizowac ich
przetwarzanie

3. potrafi dba¢ o bezpieczenstwo danych, w tym o ich bezpieczne przesytanie

4. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz innych wiarygodnych
zrodet

Eksploracja danych

Wiedza. Student(ka): zna zadania eksploracji danych, wie, ktore z podstawowych algorytmow
eksploracji danych si¢ do nich stosuja, zna ich zasady dziatania.
- Zna przynajmniej jeden dostgpny na rynku program do eksploracji danych.

Umiejetno$ci. Student(ka):
- Potrafi postugiwac si¢ przynajmniej jednym programem do eksploracji danych w stopniu
umozliwiajacym wczytanie danych oraz wykonanie ich analizy z wykorzystaniem podstawowych

algorytmow.

-Interpretuje uzyskane wyniki i umie wybraé najbardziej optymalny model. Potrafi zaprezentowaé
otrzymane wyniki.

Wyktad z
towarzyszacym mu
laboratorium;
metody: podajace,
poszukujace

Egzamin z wyktadu,
zaliczenie
laboratorium na
ocene

Grupa XI. informatyczne Wiedza. Student(ka): posiada wiedze z zakresu wybranych nieobowigzkowych przedmiotow | W zalezno$ci od W zaleznosci od
Informatyczne przedmioty do informatycznych, wskazang w sylabusach poszczeg6lnych przedmiotow. wybranych wybranych
- : przedmiotow przedmiotow

przedmIOty do WybOI‘U (IISta Umiejetnosci. Student(ka): 1. posiada umiejetnosci wskazane w efektach ksztatcenia wybranych
wyboru ustalana na przedmiotow do wyboru,

poczatku kazdego

roku 2. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz innych wiarygodnych

akademickiego) — | Zodeh

tacznie 18 ECTS 3. potrafi w przystepny sposob przedstawi¢ podstawowe fakty w ramach dziedzin poglebionych

przez wybrane przedmioty do wyboru,
Grupa XI|. Seminarium Wiedza. Student(ka): ma uporzadkowana wiedzg ogdlna w zakresie programowania, algorytmow | Metoda seminaryjna Zaliczenie na
Seminarium dypl omowe (CZ 1) i ztozonosci, jezykow formalnych i automatdw, architektury systemow komputerowych, systemow podstawie
dvol ' operacyjnych, technologii sieciowych, jezykow i paradygmatow programowania, grafiki i referatow,
yplomowe komunikacji cztowiek-komputer, baz danych, inzynierii oprogramowania, zawartg w tresciach prezentacji

przedmiotéw programu studiow.

Umiejetnosci. Student(ka): 1. potrafi zastosowa¢ wiedz¢ matematyczng do formutowania,
analizowania i rozwigzywania problemow informatycznych zwigzanych z praca dyplomowa,

2. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz innych wiarygodnych
zrédel, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski i formutowac opinie,

3. potrafi pisa¢, uruchamiac i testowaé programy potrzebne w pracy dyplomowej w wybranym
Srodowisku programistycznym,




4. potrafi utworzy¢ opracowanie przedstawiajgce okreslony problem z zakresu informatyki i
sposoby jego rozwigzania,

5. potrafi w sposdb przystgpny przedstawic¢ podstawowe fakty teoretyczne zwigzane z programami
opisywanymi w pracy dyplomowej.

Kompetencje spoleczne. Student(ka): 1. mysli tworczo w celu udoskonalenia istniejacych badz
stworzenia nowych rozwigzan,

2. samodzielnie i efektywnie pracuje z duza iloScia danych, dostrzega zaleznosci i poprawnie
wycigga wnioski postugujac si¢ zasadami logiki,

3. jest nastawiony na jak najlepsze wykonanie zadania; dba o szczegdt; jest systematyczny,
4. skutecznie przekazuje innym swoje mys$li w zrozumialy sposob; wlasciwie postuguje si¢
terminologia fachowa; potrafi nawigza¢ kontakt w obrebie swojej dziedziny i z osoba

reprezentujacg inng dziedzing,

5. jest nastawiony na nieustanne zdobywanie nowej wiedzy, umiej¢tnosci i do§wiadczen; rozumie
potrzebg ciggtego doskonalenia si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych,

6. w pelni samodzielnie realizuje uzgodnione cele, podejmujac samodzielne i czasami trudne
decyzje; potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze,

7. pracuje systematycznie i posiada umiejetno$¢ pozytywnego podejscia do trudnosci stojacych na
drodze do realizacji zatoZzonego celu; dotrzymuje termindw,

8. Zna i przestrzega zasady i normy obowigzujace informatykoéw, w tym normy etyczne zwigzane z
ochrong wtasno$ci intelektualnej i korzystaniem z zasoboéw internetowych.

Seminarium
dyplomowe (cz.2)

Wiedza. Student(ka): ma uporzadkowana wiedze ogolna w zakresie programowania, algorytmow
i ztozonosci, jezykow formalnych i automatéw, architektury systemow komputerowych, systemow
operacyjnych, technologii sieciowych, jezykow i paradygmatdéw programowania, grafiki i
komunikacji cztowiek-komputer, baz danych, inzynierii oprogramowania, zawartg w tresciach
przedmiotéw programu studiow.

Umiejetnosci. Student(ka): 1. potrafi zastosowaé wiedz¢ matematyczng do formutowania,
analizowania i rozwigzywania problemow informatycznych zwigzanych z praca dyplomowa,

2. potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz innych wiarygodnych
zrodet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski i formutowac opinie,

3. potrafi pisa¢, uruchamiac i testowaé programy potrzebne w pracy dyplomowej w wybranym
$rodowisku programistycznym,

Metoda seminaryjna

Zaliczenie na
podstawie
referatow,
prezentacji i
ztozZenia pracy
dyplomowej




4. potrafi utworzy¢ opracowanie przedstawiajgce okreslony problem z zakresu informatyki i
sposoby jego rozwigzania,

5. potrafi w sposdb przystgpny przedstawic¢ podstawowe fakty teoretyczne zwigzane z programami
opisywanymi w pracy dyplomowej.

Kompetencje spoleczne. Student(ka): 1. mysli tworczo w celu udoskonalenia istniejacych badz
stworzenia nowych rozwigzan,

2. samodzielnie i efektywnie pracuje z duza iloScia danych, dostrzega zaleznosci i poprawnie
wycigga wnioski postugujac si¢ zasadami logiki,

3. jest nastawiony na jak najlepsze wykonanie zadania; dba o szczegdt; jest systematyczny,

4. skutecznie przekazuje innym swoje mys$li w zrozumialy sposob; wlasciwie postuguje si¢
terminologia fachowa; potrafi nawigza¢ kontakt w obrebie swojej dziedziny i z osoba
reprezentujacg inng dziedzing,

5. jest nastawiony na nieustanne zdobywanie nowej wiedzy, umiej¢tnosci i do§wiadczen; rozumie
potrzebg ciggtego doskonalenia si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych,

6. w pelni samodzielnie realizuje uzgodnione cele, podejmujac samodzielne i czasami trudne
decyzje; potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze,

7. pracuje systematycznie i posiada umiejetno$¢ pozytywnego podejscia do trudnosci stojacych na
drodze do realizacji zatoZzonego celu; dotrzymuje termindw,

8. Zna i przestrzega zasady i normy obowigzujace informatykow, w tym normy etyczne zwigzane
z ochrong wtlasno$ci intelektualnej i korzystaniem z zasobow internetowych.

Wiedza. Student(ka): Zna zagadnienia objete wybranym przedmiotem. Rozumie w podstawowym
zakresie problematyke i metodyke dyscypliny naukowej, ktorej przedmiot dotyczy.

Umiejetnosci. Student(ka): 1. postuguje si¢ podstawowymi poj¢ciami dyscypliny naukowej
wilasciwej dla wybranego przedmiotu,

2. dostrzega podobienstwa i réznice mi¢dzy metodami dyscypliny wiasciwej dla wybranego
przedmiotem a metodami informatyki.

Grupa XIII.
Zajecia z dziedziny
nauk
humanistycznych
lub dziedziny nauk
spolecznych

Przedmioty do
wyboru, np. z
oferty zajeé
ogoblnouniwersytec
kich lub oferowane

Wiedza. Student(ka): zna zagadnienia objete wybranym przedmiotem. Rozumie w podstawowym
zakresie problematyke i metodyke dyscypliny naukowej, ktorej przedmiot dotyczy.

Umiejetnosci. Student(ka): 1. poshuguje si¢ podstawowymi pojeciami dyscypliny naukowej
wilasciwej dla wybranego przedmiotu,

2. dostrzega podobienstwa i roznice migdzy metodami dyscypliny wlasciwej dla wybranego
przedmiotem a metodami informatyki.

W zaleznosci od
wybranych
przedmiotow

W zaleznos$ci od
wybranych
przedmiotow




w ramach innych
kierunkow studiow

Grupa XIV. Ochrona wlasnosci | Wiedza. Student(ka): ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca ochrony whasnosci intelektualnej, w tym | Wyktad, metoda Zaliczenie
Ochrona wlasnosci | intelektualnej praw autorskich. podajaca
Intelektualnej Umiejetnosci. Student(ka): umie postugiwaé si¢ informacjami potrzebnymi w dzialalnosci
naukowej, dydaktycznej lub innej zwigzanej z kierunkiem studiéw z zachowaniem praw autorskich
i ochrong wlasnosci intelektualnej,
Kompetencje spoleczne. Student(ka): zna i przestrzega zasad i norm obowiazujacych
informatyka, w tym norm etycznych; rozumie spoteczna rol¢ zawodu informatyka; rozumie i
docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wlasnych i innych o0soéb.
Grupa XV. Zajecia | Wychowanie Wiedza. Student(ka): posiada elementarng wiedz¢ z zakresu kultury fizycznej ) Zaje¢cia praktyczne Zaliczenie
7 Wychowania fi zyczne Umiejgt_noéci. Student(l@): posiada umigthnos’ci quczania sig w prozdrowotny styl zycia i
fizvezneao ksztaltuje postawe sprzyjajaca aktywnosci fizycznej na cale zycie
y 9 Kompetencje spoleczne. Student(ka): promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu i
aktywnosci fizycznej oraz pielggnuje wiasne upodobania z zakresu kultury fizycznej
Grupa XVI. Jezyk Jezyk angielski Wiedza. Student(ka): 1. zna odpowiednie struktury gramatyczne i posiada zasob stownictwa jezyka | Cwiczenia, metoda Zalicz§nie na oceng;
angielski angielskiego niezbedny do ustnego i pisemnego wypowiadania si¢ na tematy ogdlne oraz zwigzane | poszukujaca egzamin po

z kierunkiem studiow.

Umigejetnoscei. Student(ka): 1. potrafi przygotowaé wystgpienia ustne w jezyku angielskim oraz
zaprezentowac efektywny komunikat stowny w typowych sytuacjach zycia codziennego jak rowniez
dotyczacych zagadnien zwigzanych z kierunkiem studiow,

2. potrafi porozumiewac si¢ przy pomocy roéznych kanatéw i technik komunikacyjnych na tematy
ogoblne i zwigzane z kierunkiem studioéw,

3. rozumie dtuzsze wypowiedzi i wyktady na temat zwigzany z kierunkiem studiow oraz wigkszo$¢
rozmowcoOw porozumiewajacych si¢ w jezyku angielskim podczas krajowych i miedzynarodowych
spotkan,

4. analizuje 1 interpretuje réznego rodzaju teksty i komunikaty stowne oraz znajduje w nich
informacje potrzebne do funkcjonowania w zyciu codziennym oraz $rodowisku akademickim,

5. posiada umiejetnos¢ przygotowania typowych prac pisemnych dla celow akademickich w
zakresie jezyka ogdlnego oraz zagadnien wlasciwych dla studiowanego kierunku,

6. samodzielnie thumaczy z jezyka angielskiego na jezyk polski tekst o §rednim poziomie trudnosci
zwigzany z kierunkiem studiow.

ukonczeniu kursu




Kompetencje spoleczne. Student(ka): 1. stosuje samodzielne strategie uczenia sie, kierujac si¢
wskazowkami wykladowcy i rozumie potrzebe dalszego rozwijania wiasnych umiejetnosci
jezykowych,

2. jest przygotowany do funkcjonowania w otoczeniu kulturowo i jezykowo odmiennym.

Grupa XVII. Tresci
fizyczne i
techniczne

Podstawy fizyki

Wiedza. Student(ka): zna podstawy fizyczne funkcjonowania aparatury informatycznej,

Umiejetnosci. Student(ka): .potrafi postugiwac si¢ podstawowymi przyrzadami i metodami
uzywanymi w elektronicznych pomiarach wielkosci fizycznych,

Kompetencje spoleczne. Student(ka): ma $wiadomo$¢ oddziatywania pradow i pol
elektromagnetycznych na srodowisko i zdrowie cztowieka i koniecznosci przeciwdziatania
wynikajgcym stad zagrozeniom.

Wyktad, laboratorium,
metody: podajace,
poszukujace

Egzamin z wyktadu,
zaliczenie
laboratorium na
ocene

Budowa komputera
i programowanie
mikrokontrolerow

Wiedza. Student(ka):

Ma podstawowg wiedz¢ na temat architektury wspotczesnych systemow (logika uktadow
cyfrowych i reprezentacja danych, architektura procesora, wejscie-wyjscie, pamie¢, architektury
wieloprocesorowe)

Zna zasady doboru elementow komputera klasy PC, w tym zgodno$¢ gniazd procesora, rodzaje
ztacz PCle generacje PCle, zasady doboru chtodzenia oraz zapotrzebowania na energie.

Posiada podstawowa wiedz¢ dotyczaca budowy i funkcjonowania, zasady dziatania urzadzen
peryferyjnych komputera: mysz, klawiatura, skaner, drukarka

Posiada podstawowa wiedz¢ dotyczaca standardow i zasad komunikacji przy uzyciu portéw USB,
COM, LAN

Posiada podstawowg wiedz¢ dotyczaca standardow podtaczania multimediow (obraz, dzwigk)
Zna zasady projektowania i budowy cyfrowych urzadzen sterowanych przez mikrokontrolery
Zna techniki programistyczne wykorzystywane w elektronice mikroprocesorowej

Umiejetno$ci. Student(ka):

Potrafi zdiagnozowaé podstawowe problemy sprzetowe (btad kosci pamigci, uszkodzenie kabla
sieciowego, dysku twardego itp.)

Potrafi dobra¢ i zaproponowaé dobor podzespotéw komputera i poprawnie ztozyé komputer z
podzespotow

Potrafi rozwigzywaé problemy zwigzane z podtagczaniem komputera do urzadzen projekcyjnych
Potrafi rozwigzywa¢ podstawowe problemy zwigzane z podtaczaniem komputera do sieci
komputerowej LAN, Internet

Umie samodzielnie zaprojektowac¢, zbudowa¢ i uruchomié proste urzadzenia oparte o platforme
mikroprocesorowa.

Tworzy kod w jezyku C zoptymalizowany do pracy w systemie o ograniczonych zasobach

Kompetencje spoteczne.
Krytycznie ocenia swoja wiedze przed podjeciem dziatan mogacych doprowadzi¢ do szkod

Przestrzega zasad i norm w budowaniu projektu

laboratorium, metody:
podajace, poszukujace

Zaliczenie
laboratorium na
oceneg




Podstawy
elektroniki i
miernictwa

Wiedza. Student(ka): .

Rozumie podstawy dziatania elektronicznych urzadzen pomiarowych,
Zna zasady dziatania r6znych czujnikow elektronicznych oraz przetwornikow AC/CA
Ma wiedzg z zakresu budowy uktadow i obwoddw elektronicznych

Umiejetno$ci. Student(ka):

Posiada umiejetnosc¢ sprzgzenia aparatury pomiarowej z badanym uktadem elektronicznym oraz
opisania wynikow pomiarow

Potrafi odczytywaé informacje ze schematow oraz wyszukiwaé specyfikacje komponentow
Potrafi zaprojektowac, zbudowac i przetestowac prosty uktad elektroniczny

Kompetencje spoleczne. Student(ka):

Dba o sprzgt informatyczny i bezpieczenstwo jego uzytkowania.

Potrafi pracowa¢ indywidualnie oraz w zespole; dba o szczegoty

Krytycznie ocenia swoja wiedze¢ przed podjeciem dziatan mogacych doprowadzi¢ do szkod.

Wyktad, laboratorium,
metody: podajace,
poszukujace

Wyktad na
zaliczenie na oceng,
zaliczenie
laboratorium na
oceng

Grupa XVIII.
Praca dyplomowa i
egzamin
dyplomowy

Przygotowanie
pracy
dyplomowej,
przygotowanie do
egzaminu
dyplomowego
oraz egzamin

dyplomowy

Wiedza. Student(ka): 1. ma ugruntowang wiedze na temat pojec, twierdzen i implementacji z
poznanych dzialéw informatyki, rozumie rol¢ i znaczenie formalizmu matematycznego,

2. zna zrodta pozyskiwania informacji w celu dalszego samoksztalcenia, ich zalety i ograniczenia.

Umiejetnosci. Student(ka):
umiejetnosei,

1. potrafi w sposéb zwigzly zaprezentowaé posiadang wiedze i

2. potrafi przedstawi¢ wyniki badan w postaci samodzielnie przygotowanej rozprawy zawierajacej
opis i uzasadnienie celu pracy, przyje¢ta metodologi¢, wyniki oraz ich znaczenie na tle innych
podobnych badan,

Kompetencje spoteczne. Student(ka): 1. w pelni samodzielnie realizuje uzgodnione cele,
podejmujac samodzielne i czasami trudne decyzje; potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w
literaturze i innych zrodtach,

2. skutecznie przekazuje innym osiaggnigcia informatyki w zrozumialy sposéb; dostosowuje
poziom i formg prezentacji do potrzeb i mozliwosci odbiorcy,

3. pracuje systematycznie i ma pozytywne podejscie do trudnosci stojacych na drodze do realizacji
zatozonego celu; dotrzymuje terminéw; rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy nad wszelkimi
projektami, ktore maja dtugofalowy charakter.

Praca wilasna

Egzamin
dyplomowy wraz z
praca dyplomowa

Kompetencje spoleczne dla przedmiotow z grup I-V,VII, VIII, X, XI, XI1I. Student(ka): zna
ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg ciagtego jej uzupehiania i poglebiania; potrafi




mysle¢ analitycznie; $wiadomie prowadzi proste rozumowania matematyczne zgodnie z zasadami

logiki, dba o szczegély.

Praktyki
Wymiar praktyk Nie dotyczy
Forma odbywania Nie dotyczy
praktyk
Zasady odbywania Nie dotyczy

praktyk

Szczegoétowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina naukowa lub artystyczna Punkty ECTS
liczba %
1. informatyka 157,5 75
2. matematyka 52,5 25
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Grupa |. Matematyczna Repetytorium z matematyki 4 4 2
Elementy logiki i teorii 6 6 4 6
mnogosci
Algebra liniowa z geometrig 11 11 6 11
analityczna
Analiza matematyczna | 6 6 4 6
Matematyka dyskretna 6 6 4 6
Analiza matematyczna Il 6 6 4 6
Grupa Il. Metody Wstep do statystycznej analizy 5 5 4 5
probabilistyczne i statystyka danych
Grupa lll. Metody numeryczne | Wstep do metod numerycznych 4 4 3 4
Grupa IV. Systemy Wprowadzenie do systemow 3 3 2 3
komputerowe wielozadaniowych
Podstawy systemow 6 6 4 6
operacyjnych
Podstawy cyberbezpieczenstwa 3 3 1
Techniki cyfrowe 3 3 1
Grupa V. Technologie sieciowe | Programowanie sieciowe 6 6 4 6
Administrowanie ustugami 4 4 3 4
sieciowymi
Wspotczesne systemy sieciowe 6 6 3 6
Grupa VI. Algorytmika i Algorytmy i struktury danych 6 6 4 6
programowanie — _
Algorytmika i programowanie 3 3 2 3

w jezyku Python




Podstawy algorytmiki i 6 6 3 4 6

programowania

Algorytmy i struktury danych Il 6 6 4 6

Programowanie | 3 3 3 2 3

Programowanie |1 5 5 4 3 5

Programowanie 111 (Java) lub 4 4 4 2 4

Programowanie 11 (C#)

Inzynieria oprogramowania 3 3 2
Grupa VIl. Matematyczne Teoria jezykow formalnych 6 6 4 6
podstawy informatyki i :

Teoria obliczalno$ci 6 6 4 6
Grupa VIIl. Programowanie Programowanie zespotowe 6 6 6 2 6
zespotowe
Grupa IX. Grafika Podstawy grafiki komputerowej 3 3 2 3
komputerowa
Grupa X. Przetwarzanie i Bazy danych 6 6 4 6
analiza danych

Eksploracja danych 6 6 4 6
Grupa XI. Informatyczne informatyczne przedmioty do 18 18 18 12 18
przedmioty do wyboru wyboru (lista ustalana na

poczatku kazdego roku

akademickiego) — fgcznie 18

ECTS
Grupa XIlI. Seminarium Seminarium dyplomowe (cz.1) 2 2 2 1 2
dyplomowe

Seminarium dyplomowe (cz.2) 6 6 6 1 6
Grupa XIIl. Zajecia z dziedziny Przedmioty do wyboru, np. z 4 4 2

nauk humanistycznych lub
dziedziny nauk spotecznych

oferty zajeé
ogoblnouniwersyteckich lub




oferowane w ramach innych
kierunkéw studiow
Grupa XIV. Ochrona wtasnosci | Ochrona wlasnosci 1 1 1
intelektualnej intelektualnej
Grupa XV. Zajecia z Wychowanie fizyczne
wychowania fizycznego
Grupa XVI. Jezyk angielski Jezyk angielski 7 7 3
Grupa XVII. Tresci fizyczne i Podstawy fizyki 5 5 3
techniczne
Budowa komputera i 3 3 2
programowanie
mikrokontrolerow
Podstawy elektroniki i 4 4 2
miernictwa
Grupa XVIIL. Przygotowanie pracy 12 12 12
Praca dyplomowa i egzamin dyplomowej, przygotowanie do
dyplomowy egzaminu dyplomowego oraz
egzamin dyplomowy
RAZEM: 210 145 48 17 65 119 161
69% 23% 8% 31% 57% 77%
Grupy przedmiotéw Przedmiot Tres$ci programowe
Repetytorium z Celem przedmiotu jest systematyzacja i rozszerzenie wiadomo$ci na temat wybranych pojec
matematyki matematycznych omawianych w szkole. Zajecia, majace charakter zaje¢ wyrdéwnawczych, przygotowuja

Grupa . Matematyczna

do odbioru tresci matematycznych pojawiajacych sie w toku studiéw na kierunku informatyka.

Elementy logiki i teorii
mnogosci

Przedmiot systematyzuje wiedz¢ szkolng i wprowadza w jezyk i metody wspolczesnej matematyki.
Gléwnym celem jest wyksztalcenie podstawowych umiejetnosci postugiwania si¢ abstrakcyjnym
jezykiem matematyki (teorii mnogosci) i analizy matematycznego tekstu.

Algebra liniowa z
geometrig analityczng

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentow z podstawowymi pojeciami, technikami i problemami
algebry liniowej, oraz zastosowaniami wypracowanego aparatu do opisu i rozwigzywania wybranych
zagadnien geometrii analitycznej, a takze przygotowanie do ich wykorzystania w innych obszarach
matematyki i1 informatyki. Przedmiot rozszerza wiedz¢ szkolng przy uzyciu abstrakcyjnego jezyka
wspotczesnej matematyki.




Analiza matematyczna |

Celem przedmiotu jest wyksztalcenie u studentow umiejetnosci postugiwania si¢ aparatem analizy
matematycznej i opisu zagadnien natury przyrodniczej w jezyku analizy matematycznej. W szczegdlno$ci
omowione zostang zagadnienia zwigzane z ciggami i szeregami liczbowymi, rachunkiem r6ézniczkowym
i catkowym funkcji jednej zmiennej.

Matematyka dyskretna

Celem przedmiotow jest zaznajomienie studentow z podstawami teorii liczb oraz elementami
kombinatoryKi i teorii grafow.

Analiza matematyczna Il

Kontynuacja przedmiotu Analiza matematyczna |. Celem przedmiotu jest wyksztalcenie u studentow
umiej¢tnosci postugiwania si¢ aparatem analizy matematycznej i opisu zagadnien natury przyrodniczej W
jezyku analizy matematycznej. W szczegdlno$ci omodwione zostang zagadnienia zwigzane z ciggami i
szeregami funkcyjnymi, rachunkiem rézniczkowym i catkowym funkcji wielu zmiennych oraz
réwnaniami rézniczkowymi.

Grupa Il. Metody
probabilistyczne i statystyka

Wstep do statystyczne;j
analizy danych

Celem przedmiotu jest elementarne wprowadzenie studentow w zagadnienia statystyki matematycznej i
rachunku prawdopodobienstwa oraz problematyke analizy i eksploracji danych.

Grupa lll. Metody numeryczne

Wstep do metod
numerycznych

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z arytmetyka
komputerowg oraz przedstawienie przyktadow probleméw matematycznych, ktorych przyblizone
rozwigzania mozna uzyskac korzystajac z algorytméw numerycznych

Grupa IV. Systemy komputerowe

Wprowadzenie do
systemow
wielozadaniowych

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z organizacja, zasadami i sposobami bezpiecznego
korzystania z sieciowego, wielozadaniowego i1 wielodostgpowego systemu komputerowego na
przyktadzie systemu UNIX (LINUX).

Podstawy systemow

Jest to podstawowy kurs systemow komputerowych. Szczegdlng uwage poswigcono: algorytmom

operacyjnych szeregowania zadan i we/wy na dysk, zastepowania stron i przydziatu zasobow; zarzadzania procesami i
watkami i ich synchronizowania; zarzadzania pamiecia gtowna i wirtualng; zarzadzania wejsciem-
wyj$ciem; generowania systemow Linux, Windows i Solaris.

Podstawy Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami cyberbezpieczenstwa. W szczegdlno$ci

cyberbezpieczenstwa przedstawione zostang rodzaje zagrozen wystepujacych w systemach informatycznych oraz sposoby ich

unikania.

Techniki cyfrowe

Celem wyktadu jest zapoznanie studentow z podstawami techniki cyfrowej w zakresie logiki binarnej,
opisu uktadéw cyfrowych, syntezy logicznej, projektowania blokéw funkcjonalnych. Przekazywane beda
aktualne informacje dotyczace technologii uktadéw cyfrowych oraz ich najwazniejszych parametrow z
naciskiem na zagadnienia techniczne i aplikacyjne.

Grupa V. Technologie sieciowe

Programowanie sieciowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z modelem OSI programowania sieciowego oraz z
niektorymi protokotami sieciowymi warstwy sieci 1 warstwy transportu. Oméwione zostang roOwniez
narzgdzia realizujgce komunikacje migdzy procesami na jednym komputerze oraz mi¢dzy procesami na
r6znych komputerach.




Administrowanie
ustugami sieciowymi

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z zasadami instalacji, konfiguracji oraz pielgegnacji
serwerow podstawowych ustug sieciowych, zarzadzaniem kontami uzytkownikéw oraz monitorowaniem
zabezpieczen kont i danych uzytkownikow systemu UNIX.

Wspolczesne systemy
sieciowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z wspolczesnymi standardami i implementacjami
podstawowych protokotow sieciowych uzywanych w warstwach modelu OSI, metodami i narzedziami
ochrony sieci lokalnej przed atakami pochodzacymi z sieci zewngtrznej i wewnegtrznej oraz metodami i
narzgdziami stuzacymi do zarzadzania urzadzeniami sieciowymi.

Grupa VI. Algorytmika i
programowanie

Algorytmy i struktury
danych

Jest to podstawowy kurs algorytmiki, obejmujacy najwazniejsze metody projektowania i analizy
algorytmoéw oraz wykorzystywane w nich struktury danych. Szczegoélny nacisk kladzie sie na
uzasadnianie poprawnosci 1 szacowanie ztozonosci obliczeniowej algorytméw. Doktadnie omawiane sa
przyktady algorytméw rozwigzujacych konkretne problemy, w tym: zasady ich dziatania, niezbedne
elementarne narzedzia matematyczne, uzasadnienia poprawno$ci oraz metody efektywnej implementacji.

Algorytmika i
programowanie w jezyku
Python

Przedmiot kontynuuje wprowadzenie w $wiat algorytmiki i programowania rozpoczete na przedmiocie
Podstawy algorytmiki i programowania, doskonali mys$lenie algorytmiczne i logiczne wnioskowanie.
Gléwnym celem jest przygotowanie do rozwigzywania problemow i programowania podstawowych
algorytméw, struktur danych w jezyku programowania Python. W trakcie omawianiu kolejnych
algorytmow wprowadzane sg potrzebne do ich implementacji elementy jezyka programowania Python z
uwzglednieniem réznorodnych technik i metod.

Podstawy algorytmiki i
programowania

Celem przedmiotu jest wprowadzenie studentéw w podstawowe zagadnienia teoretyczne i praktyczne
programowania. W szczeg6lnosci, zapoznanie ich z terminologia i wybranymi zagadnieniami teorii
algorytméw oraz elementami jezykow programowania C/C++ oraz wyksztatcenie praktycznych
umiejetnosci implementacji w jezyku C++ prostych algorytmow.

Algorytmy i struktury
danych 11

Przedmiot jest kontynuacja przedmiotu Algorytmy i struktury danych. Jego celem jest przedstawienie
bardziej zaawansowanych algorytméw i ich zastosowan oraz struktur danych uzywanych w
implementacjach tych algorytméw. Analiza algorytméw i struktur danych dotyczy ztozonoSci
obliczeniowej implementacji algorytmow.

Programowanie |

Celem zajec¢ jest nauka programowania w jezyku C (zgodnie ze standardem ANSI). Szczego6lny nacisk
bedzie potozony na poznanie i opanowanie technik programistycznych (takich jak korzystanie ze struktur,
wskaznikéw, alokowanie pamieci, odczyt i zapis blokowy), ktore beda uzywane na innych przedmiotach.

Programowanie 11

Celem zaj¢¢ jest nauka programowania w jezyku C++. Omawiane sg konstrukcje jezyka znajdujace si¢
w standardzie. Prezentowane sg podstawowe konstrukcje jezyka C++ oraz wybrane funkcje i klasy
bibliotek standardowych. Jednym z gtéwnych zadan przedmiotu jest wprowadzenie idei programowania
zorientowanego obiektowo.

Programowanie 11 (Java)
lub Programowanie 111
(C#)

Celem zajg¢ jest zapoznanie studentow z nowoczesnymi metodami i technikami programowania
obiektowego na przyktadzie jezyka Java (lub C#). Po ukonczeniu przedmiotu student powinien posiada¢
wystarczajgcg wiedze i umiejetnosci pozwalajace tworzenie aplikacji w ramach Java (lub C#).




Inzynieria
oprogramowania

Celem zaje¢é jest zapoznanie studentéw z metodykami tworzenia oprogramowania oraz zasadami
tworzenie kompleksowych projektow systemow informatycznych, obejmujacych migdzy innymi
specyfikacje, dokumentacje i testowanie.

Grupa VIl. Matematyczne
podstawy informatyki

Teoria jezykow
formalnych

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych poje¢ i faktow z teorii jezykow formalnych oraz
klasyfikacja i1 analiza wlasnosci tych jezykdéw, a takze zaprezentowanie metod ich wykorzystania w
praktyce programistycznej i inzynierii programowania.

Teoria obliczalnosci

Celem przedmiotu jest prezentacja formalizacji pojecia obliczalno$ci, omowienie podstawowych
problemow nierozstrzygalnych w informatyce (stopu, wejscia, wyjscia, itp.) i matematyce (X problemu
Hilberta, itp.) oraz przedstawienie podstawowych wynikoéw teorii ztozono$ci obliczeniowe;.

Grupa VIIl. Programowanie
zespotowe

Programowanie
zespotowe

Celem zaje¢ jest umozliwienie studentom zdobycia do$wiadczenia w pracy zespolowej w warunkach
zblizonych do tych, w jakich przebiega praca w firmie wytwarzajacej oprogramowanie. Studenci
podzieleni na zespoty, wykorzystujac posiadana wiedze i umiejetnosci, wykonuja kompletny projekt
programu, tworza jego implementacje, testuja gotowy program i redaguja jego dokumentacje. Istotna
czesdcig zadania jest przygotowanie i przeprowadzenie publicznej prezentacji projektu na zakonczenie
zajec.

Grupa IX. Grafika komputerowa

Podstawy grafiki

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentdéw z podstawowymi algorytmami grafiki komputerowej w

komputerowej szczegblnosci metodami rasteryzacji obiektow geometrycznych, algorytmami przetwarzania obrazéw
cyfrowych i generowania scen 3D. Zajecia maja charakter praktyczny, wszystkie omawiane algorytmy
sa implementowane przez studentow.
Grupa X. Przetwarzanie i Bazy danych Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami systemow baz danych (przede

analiza danych

wszystkim relacyjnych), z technologiami do projektowania, implementacji i korzystania z systemow baz
danych, z zagrozeniami i sposobami zapewnienia bezpieczenstwa danym w bazach danych.

Eksploracja danych

Duze zbiory danych pojawiajg si¢ aktualnie w kazdym obszarze, w ktorym gromadzone sa informacje.
Oznacza to konieczno$¢ wyksztalcenia powszechniej sprawnosci w pracy z takimi danymi. Celem
przedmiotu jest zapoznanie uczestnikow zaje¢ z najwazniejszymi algorytmami data-miningu oraz
wyksztalcenie umiejetno$ci analizy danych z wykorzystaniem dostepnego oprogramowania.

Grupa XI. Informatyczne
przedmioty do wyboru

Informatyczne
przedmioty do wyboru

Tresci programowe zaleza od wybranych przedmiotow. Studenci realizuja przedmioty z listy ogltaszane;j
przed poczatkiem roku akademickiego za przynajmniej 18 punktéw ECTS.

Grupa XIl. Seminarium
dyplomowe

Seminarium dyplomowe
(cz.1)

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentow do napisania pracy dyplomowej. Tresci programowe
zaleza od specyfiki konkretnego seminarium i tematyki pracy. W ramach zaje¢¢ studenci przygotowuja
prace seminaryjne i referaty zwigzane z tematyka przysztych prac dyplomowych oraz przygotowuja si¢
do egzaminu dyplomowego.

Seminarium dyplomowe
(cz.2)

Kontynuacja przedmiotu Seminarium dyplomowe 1. Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do
napisania pracy dyplomowej. Tresci programowe zaleza od specyfiki konkretnego seminarium i tematyki
pracy. W ramach zaj¢é studenci przygotowujg prace seminaryjne i referaty zwigzane z tematyka
przysztych prac dyplomowych oraz przygotowujg si¢ do egzaminu dyplomowego.




Grupa XIIl. Zajecia z dziedziny
nauk humanistycznych lub
dziedziny nauk spotecznych

Przedmioty do wyboru,
np. z oferty zajec
ogoblnouniwersyteckich
lub oferowane w ramach
innych kierunkow
studiow

Tresci programowe zalezg od wybranych przedmiotow. Student wybiera zajecia za przynajmniej 4 punkty
ECTS, z oferowanych przez Uniwersytet przedmiotow z dziedziny nauk humanistycznych lub z dziedziny
nauk spotecznych.

Grupa XIV. Ochrona wtasnosci
intelektualnej

Ochrona wlasnosci
intelektualnej

Celem wyktadu jest zapoznanie studentow z podstawowymi zasadami rzadzacymi ochrong rezultatow
pracy intelektualnej, ze szczegdlnym naciskiem na prawo autorskie.

Grupa XV. Zajecia z wychowania
fizycznego

Wychowanie fizyczne

Tresci programowe zaleza od wybranej dyscypliny sportowej. Student wybiera zajecia z oferty ogtaszanej
na poczatku semestru przez Uniwersyteckie Centrum Sportowe.

Grupa XVI. Jezyk angielski

Jezyk angielski

Program kursu zaktada ksztalcenie kompetencji jezykowych na poziomie B2 z uwzglednieniem
stownictwa specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiow. Tresci ksztalcenia pozostaja w zgodzie
z Europejskim Systemem Opisu Ksztalcenia Jezykowego: Common European Framework of Reference
for Languages. Szczegdlny nacisk potozony jest na doskonalenie umiej¢tno$ci komunikowania si¢ w
jezyku angielskim.

Grupa XVII. Tresci fizyczne i
techniczne

Podstawy fizyki

Celem zajg¢ jest przekazanie studentom og6lnej wiedzy na temat fizyki, jej podstaw i zasad oraz
przyblizenie metodologicznych fundamentéw tej nauki, w szczego6lno$ci uksztattowanie u stuchaczy
intuicji fizycznej oraz wyrobienie umiejetno$ci postugiwania si¢ aparatem matematycznym i
zastosowania go do modelowania i rozwigzywania problemow fizycznych oraz zadan rachunkowych.

Budowa komputera i
programowanie

Celem zajg¢ jest przekazanie studentom wiedzy na temat architektury wspolczesnych systemow
komputerowych oraz umozliwienie im nabycia umiejetnosci projektowania, budowania i uruchamiania

mikrokontrolerow prostych urzadzen opartych o platforme mikroprocesorowa.
Podstawy elektroniki i Celem zajec jest omowienie zagadnien zwigzanych z podstawami elektronicznych uktadéw analogowych
miernictwa oraz z praktyczng strong metrologii (miernictwem). Omowione zostang przykladowe rozwigzania

realizacji pomiaru réznych wielkosci oraz sposoby przetwarzania, analizy i reprezentacji sygnatu.

Grupa XVIII.
Praca dyplomowa i egzamin
dyplomowy**

Przygotowanie pracy
dyplomowej,
przygotowanie do
egzaminu dyplomowego
oraz egzamin

dyplomowy

Student pod kierunkiem promotora przygotowuje pracge dyplomowa zgodng z wymaganiami
obowigzujacymi na WMil UMK. Poza tym student przygotowuje si¢ do egzaminu dyplomowego w
zakresie odpowiadajagcym zestawowi zagadnien egzaminacyjnych dla kierunku informatyka studia
inzynierskie obowiazujacych na WMil UMK.

Program studiow obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2025/2026.




