Zalgcznik nr 21 do uchwaly Nr 46 Senatu UMK z dnia 24 czerwca 2025 r.

Program studiow

Czesé A) programu studiow

Efekty uczenia sie

Wydzial prowadzacy studia: Wydzial Fizyki, Astronomii i Informatyki
Stosowanej

Kierunek na ktérym s3a prowadzone studia: informatyka stosowana

Poziom studiéw studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6

Profil studiow: ogolnoakademicki

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowe;j Dyscyplina: informatyka techniczna i

lub artystycznej (dyscyplin), do ktérych odnosza si¢ telekomunikacja (100%o)

efekty uczenia si¢:

Dyscyplina wiodaca: informatyka techniczna i
telekomunikacja

Symbol Po ukonczeniu studiéw absolwent osigga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA

K_W01 ma zaawansowang wiedzg z matematyki obejmujaca analize matematyczng, algebre, matematyke
dyskretna, metody probabilistyczne, statystyke i metody numeryczne - przydatng do formutowania
i rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z informatyka techniczng

K_W02 ma zaawansowang wiedze w zakresie fizyki, elektroniki, technik cyfrowych i teorii sygnatow

K_W03 posiada wiedze¢ w zakresie budowy i dziatania komputeréw oraz ich komponentéw oraz zna
podstawowe metody, techniki i narzedzia dotyczace ich analizy

K_W04 posiada wiedz¢ w zakresie tworzenia i analizy algorytmow, a takze analizy ich zloZzonosci
obliczeniowej

K_W05 ma og6lna wiedze i zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan informatycznych  dotyczacych architektury systemow komputerowych, w
szczegblnosci systemoOw operacyjnych i technologii sieciowych

K_W06 Ma zaawansowang wiedze w zakresie jezykOw programowania i inzynierii programowania oraz zna
podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
informatycznych z tego zakresu

K_W07 ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie tworzenia, projektowania i analizowania systemow baz
danych oraz zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan informatycznych z zakresu informatyki technicznej

K_W08 ma o0g6lng wiedze w zakresie projektowania komunikacji cztowiek-komputer, sztucznej inteligencji
1 systemoéw eksperckich oraz zna podstawowe metody, techniki i narzgdzia stosowane przy
rozwiazywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu informatyki technicznej

K_W09 ma wiedze dotyczacg tworzenia i przetwarzania grafiki 2D i 3D oraz zna podstawowe metody,
techniki i1 narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu
informatyki technicznej

K_W10 ma zaawansowang wiedze¢ na temat projektowania i programowania strukturalnego, obiektowego i
funkcyjnego z zakresu informatyki technicznej

K Wil ma podstawowa wiedze o cyklach zycia systeméw informatycznych réznego typu

K_W12 posiada podstawowa wiedze etyczng, rozumie zagrozenia wynikajace ze stosowania technologii
informatycznych, ma podstawowa wiedz¢ stuzaca okresleniu poziomu bezpieczenstwa wybranych
systemow informatycznych,

K_W13 zna podstawowe pojecia z zakresu ekonomii oraz ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca zarzadzania

firma i prowadzenia dziatalnos$ci gospodarczej




K_W14

ma podstawowa wiedze dotyczaca aspektéw prawnych odnoszacych si¢ do powigzan informatyki z
gospodarka

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedz¢ matematyczng do opisu proceséw, tworzenia modeli, zapisu
algorytmoéw oraz innych dziatan w obszarze informatyki, wykorzystuje wiedz¢ matematyczna do
optymalizacji rozwigzan zaréwno sprzetowych, jak i programowych, potrafi wykorzysta¢ do
formulowania i rozwigzywania zadan informatycznych metody analityczne i eksperymentalne

K_U02 potrafi zidentyfikowaé dyskretne struktury matematyczne w problemach i wykorzysta¢ teoretyczna
wiedze dotyczacg tych struktur do analizy i rozwigzania tych probleméw

K_U03 potrafi wykorzysta¢ wiedzg z teorii graféw do tworzenia, analizowania i stosowania modeli
matematycznych stuzacych do rozwiazywania problemoéw z réznych dziedzin,

K_U04 potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrodel, integrowac je,
dokonywac ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski i formutowac opinie

K_U05 potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu roznych technik w srodowisku zawodowym oraz w innych
srodowiskach, postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie B2 europejskiego systemu
ksztalcenia jezykowego

K_U06 potrafi planowac i przeprowadzac¢ proste eksperymenty, interpretowac uzyskane wyniki i wyciagaé
whnioski

K_U07 potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan informatycznych —dostrzega¢ ich aspekty
spoteczne, ekonomiczne i prawne

K_U08 ma umiejetnos¢ formutowania algorytmoéow i ich programowania z uzyciemwybranych narzedzi
programistycznych oraz potrafi oceni¢ zlozono$¢ obliczeniowa algorytméw i problemow
informatycznych

K_U09 potrafi efektywnie tworzy¢ programy skryptowe dotyczace analizy tekstu, badz aspektow dziatania
systemu operacyjnego

K_U10 potrafi stworzy¢ model obiektowy prostego systemu informatycznego

K U1l umie postugiwac si¢ systemami operacyjnymi

K_U12 potrafi dokona¢ identyfikacji 1 sformutowaé¢ specyfikacje prostych zadan informatyczno-
inzynierskich

K_U13 potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowaé oraz zrealizowaé prosty system
informatyczny, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi,

K Ul4 ma umiejetnos$¢ projektowania sieci komputerowych

K _U15 potrafi petni¢ funkcje administratora sieci komputerowej

K_U16 ma umiejetno$¢ budowy prostych systeméw bazodanowych, wykorzystujacych przynajmniej jeden
z najbardziej popularnych systemow zarzadzania baza danych,

K_U17 ma umiejetnos$¢ tworzenia prostych aplikacji internetowych, potrafi zaprojektowa¢ dobry interfejs
uzytkownika dla aplikacji internetowych

K_U18 rozumie i umie stosowa¢ podstawowe metody zabezpieczen zwigzanych z wymiang informacji w
systemach komputerowych, zna i potrafi wykorzysta¢ zasady bezpieczenstwa dotyczace
informatyki zwigzane z praca w §rodowisku przemystowym

K_U19 potrafi sformutowac specyfikacje prostych systemow informatycznych w odniesieniu do sprzetu,
oprogramowania systemowego i cech funkcjonalnych aplikacji

K_U20 potrafi dokona¢ analizy ekonomicznej dotyczacej czasu realizacji zadan informatycznych, a takze
zwiagzanych z tym kosztow (szacunkowe koszty sprzetu, software, koszty pracy)

K_U21 potrafi wykona¢ prosta analizg¢ sposobu funkcjonowania oprogramowania, systemu
informatycznego, czy infrastruktury informatyczne;j

K_U22 potrafi oceni¢, na podstawowym poziomie, przydatno$s¢ rutynowych metod 1 narzedzi
informatycznych oraz wybraé¢ i zastosowaé¢ wlasciwg metod¢ i narzedzia do typowych zadan
informatycznych

K_U23 uznaje potrzebe dalszego ksztatcenia, potrafi je planowac, rozumie mozliwosci jakie daje edukacja
akademicka oraz zna wartos¢ innych form edukacji, takich jak kursy, egzaminy/certyfikaty,
warsztaty, ktore zwigzane sg ze szczegdlowymi obszarami wiedzy wokot informatycznej

K_U24 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole informatykdéw, w tym takze potrafi zarzadza¢ swoim
czasem oraz podejmowac zobowigzania i dotrzymywac¢ terminéw

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_KO01 ma $wiadomo$¢ skutkéw wadliwie dziatajagcych systemow informatycznych, ktore moga

doprowadzi¢ do strat moralnych i finansowych, a nawet utraty zdrowia czy zagrozenia Zycia




K_K02

rozumie potrzebe zachowan profesjonalnych i przestrzegania zasad etyki

K_KO03 potrafi wykazac¢ si¢ skutecznoscia w realizacji projektow o charakterze spotecznym, naukowo-
badawczym Iub programistyczno-wdrozeniowym, wchodzagcych w program studiow lub
realizowanych poza studiami

K_K04 potrafi przekaza¢ informacje o osiggnig¢ciach informatyki i roznych aspektach zawodu informatyka
W sposéb powszechnie zrozumiaty

K_K05 potrafi my$le¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy

K_KO06 uznaje fundamentalne znaczenie wiedzy dla ludzkosci, potrafi krytycznie oceni¢ posiadang wiedzg

oraz zna jej ograniczenia




Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

Czes¢é B) programu studiow

Wydziat prowadzacy studia:

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej

Kierunek na ktérym s3 prowadzone studia:

informatyka stosowana

Poziom studidow:

studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

poziom 6

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej
(dyscyplin), do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie:

Dyscyplina: Informatyka techniczna i telekomunikacja (100%)
Dyscyplina wiodaca: informatyka techniczna i telekomunikacja

Forma studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow: 7

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studidw na danym | 210
poziomie:

taczna liczba godzin zajec dydaktycznych: ok. 2290
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Wskazanie zwigzku programu ksztatcenia z misja i strategiag UMK:

Program studiéw na kierunku Informatyka stosowana wykazuje zwigzki z misjg i strategia
UMK szczegdlnie w zakresie:

[1.L1.2 Ksztattowad kluczowe kompetencje, w szczegdlnosci spoteczne i emocjonalne, a
takze samoorganizacje, twdrcze myslenie, przedsiebiorczos$¢ oraz kompetencje cyfrowe.
I1.L1.4 Zwiekszy¢ wykorzystanie aktywizujgcych, angazujgcych oraz opartych na pracy
zespotowej metod ksztatcenia

I1.1.5 Wdraza¢ nowoczesne metody, narzedzia i technologie ksztatcenia oraz ulepszac i
wzbogacad infrastrukture dydaktyczna.

[1.2.1 Zapewni¢ powigzanie oferowanych tresci ksztatcenia z dziatalnoscig naukowsa.

[1.3.2 Zwiekszy¢ praktyczny wymiar ksztatcenia w oparciu o zidentyfikowane potrzeby
rynku pracy.

I1.3.4 Umozliwi¢ uznawang certyfikacje okreslonych kwalifikacji, nabywanych w ramach
ksztatcenia na UMK.

1'W zaleznos$ci od wyboru przedmiotow




Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zaktadanymi efektami

uczenia sie

Grupy
przedmiotéw

Przedmiot

Zaktadane efekty uczenia sie

Formy i metody
ksztatcenia
zapewniajace osiggniecie
efektow ksztatcenia

Sposoby weryfikacji i oceny
zaktadanych efektow
ksztatcenia osigganych
przez studenta

Przedmioty rdzenia

Wprowadzenie do
studiowania

Analiza matematyczna 1

Algebra 1

Wstep do systemu UNIX

Programowanie
proceduralne

Fizyka dla informatykéw
cz.1

Opracowywanie
serwisOw sieciowych cz.1

Opracowywanie
serwisOw sieciowych cz.2

Technika komputerowa

Matematyka dla nauk
technicznych

Matematyka dyskretna

Jezyki programowania

Podstawy elektroniki

Systemy operacyjne

Algorytmy i struktury
danych

Programowanie
obiektowe cz. 1icz.2

Bazy danych |

Sieci komputerowe

Technika cyfrowa

Inzynieria
oprogramowania

Bazy danych Il

Efekty uczenia sie - wiedza:
Student

® ma zaawansowang wiedze z matematyki obejmujaca
analize matematyczng, algebre, matematyke dyskretng,
metody probabilistyczne, statystyke i metody numeryczne
- przydatng do formutowania i rozwigzywania prostych
zadan zwigzanych z informatyka

® ma zaawansowang wiedze w zakresie fizyki, elektroniki,
technik cyfrowych i teorii sygnatéw, posiada wiedze w
zakresie budowy i dziatania komputerdw oraz ich
komponentdw oraz zna podstawowe metody, techniki i
narzedzia dotyczace ich analizy

® posiada wiedze w zakresie tworzenia i analizy algorytmow,

a takze analizy ich ztozonosci obliczeniowe;j

® ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0golng i zna podstawowe metody, techniki i narzedzia
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
informatycznych dotyczacych architektury systeméw
komputerowych, w szczegdlnosci systemow operacyjnych
technologii sieciowych

® ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0goblng w zakresie jezykdw programowania i inzynierii
programowania oraz zna podstawowe metody, techniki i
narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
informatycznych z tego zakresu

® ma uporzadkowang wiedze w zakresie tworzenia,
projektowania i analizowania systemdéw baz danych oraz
zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane

Metody dydaktyczne
podajgce: wyktad,
prezentacja, wyktad
informacyjny, wyktad
problemowy

Metody dydaktyczne
eksponujgce: demonstracje
programéw, pokaz

Metody dydaktyczne
poszukujace: laboratoryjna,
projektu, dyskusja, ¢wiczenia,
analiza przypadkdw,
sytuacyjna

Stopien  osiggniecia  przez

studentow zaktadanych

efektow uczenia sie jest

kwantyfikowany w

standardowej skali  ocen,

indywidualnie dla kazdego
przedmiotu, w sposob ciggty:

e na ¢wiczeniach w formie
okresowych kolokwidow i
oceny prac domowych,

e na laboratoriach w formie
kolokwidéw, oceny prac
domowych lub projektow,

e na pracowniach w postaci
ocen realizowanych
projektow i prac
dyplomowych,

e na wykfadach w formie

oceny projektow,
egzaminu pisemnego lub
ustnego.

Oceniane s3 tacznie wszystkie
elementy efektow ksztatcenia
(wiedza, umiejetnosci,
kompetencje).




Metody numeryczne

Pracownia
programowania
zespotowego

Sztuczna inteligencja

Mikroprocesory i technika
mikroprocesorowa

Podstawy i algorytmy
przetwarzania sygnatow

Wstep do data mining

przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z tego
zakresu

ma podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie
projektowania komunikacji cztowiek-komputer, sztucznej
inteligencji i systemdw eksperckich oraz zna podstawowe
metody, techniki i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z tego
zakresu

ma wiedze dotyczgcy tworzenia i przetwarzania grafiki 2D i
3D oraz zna podstawowe metody, techniki i narzedzia
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
informatycznych z tego zakresu

ma wiedze na temat projektowania i programowania
strukturalnego, obiektowego i funkcyjnego

ma zaawansowang wiedze o cyklach zycia systemoéw
informatycznych réznego typu

posiada wiedze etyczng, rozumie zagrozenia stosowania
technologii informatycznych, ma podstawowg wiedze do
okreslenia poziomu bezpieczeristwa wybranych systemoéw
informatycznych,

Efekty uczenia sie - umiejetnosci:
Student

potrafi wykorzystac¢ nabytg wiedze matematyczna do opisu
proceséw, tworzenia modeli, zapisu algorytméw oraz
innych dziatan w obszarze informatyki, wykorzystuje
wiedze matematyczng do optymalizacji rozwigzan zaréwno
sprzetowych, jak i programowych, potrafi wykorzysta¢ do
formutowania i rozwigzywania zadan informatycznych
metody analityczne i eksperymentalne

potrafi zidentyfikowac dyskretne struktury matematyczne
w problemach i wykorzystaé teoretyczng wiedze dotyczaca
tych struktur do analizy i rozwigzania tych problemow

potrafi wykorzystac¢ wiedze z teorii graféw do tworzenia,
analizowania i stosowania modeli matematycznych
stuzgcych do rozwigzywania problemoéw z réznych dziedzin,




potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych Zrédet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji
oraz wyciggaé wnioski i formutowad opinie

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w
srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach,

potrafi planowac i przeprowadzac proste eksperymenty,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
informatycznych — dostrzegaé ich aspekty spoteczne,
ekonomiczne i prawne

ma umiejetnos$¢ formutowania algorytmodw i ich
programowania z uzyciem wybranych narzedzi
programistycznych oraz potrafi ocenié ztozonosc
obliczeniowg algorytméw i probleméw informatycznych

potrafi efektywnie tworzy¢ programy skryptowe dotyczace
analizy tekstu, badz aspektéw dziatania systemu
operacyjnego

potrafi stworzy¢ model obiektowy prostego systemu
informatycznego

umie postugiwac sie systemami operacyjnymi

potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac specyfikacje
prostych zadan informatyczno-inzynierskich

potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowacd
oraz zrealizowac prosty system informatyczny, uzywajac
wtasciwych metod, technik i narzedszi,

ma umiejetnosé projektowania sieci komputerowych
potrafi petni¢ funkcje administratora sieci komputerowej
ma umiejetnos$é budowy prostych systemow
bazodanowych, wykorzystujacych przynajmniej jeden z
najbardziej popularnych systemow zarzgdzania bazg
danych

ma umiejetnosé tworzenia prostych aplikacji
internetowych, potrafi zaprojektowac dobry interfejs
uzytkownika dla aplikacji internetowych

rozumie i umie stosowac podstawowe metody
zabezpieczen zwigzanych z wymiang informacji w




systemach komputerowych, zna i potrafi wykorzystac
zasady bezpieczenstwa dotyczace informatyki zwigzane z
pracg w srodowisku przemystowym

potrafi sformutowaé specyfikacje prostych systeméw
informatycznych w odniesieniu do sprzetu,
oprogramowania systemowego i cech funkcjonalnych
aplikacji

potrafi dokonac analizy ekonomicznej dotyczacej czasu
realizacji zadan informatycznych, a takze zwigzanych z tym
kosztéw (szacunkowe koszty sprzetu, software, koszty
pracy)

potrafi wykona¢ prostg analize sposobu funkcjonowania
oprogramowania, systemu informatycznego, czy
infrastruktury informatycznej

potrafi ocenié, na podstawowym poziomie, przydatnosé
rutynowych metod i narzedzi informatycznych oraz wybra¢
i zastosowa¢ wiasciwg metode i narzedzia do typowych
zadan informatycznych

rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, potrafi je
planowa¢, rozumie mozliwosci jakie daje edukacja
akademicka oraz zna wartos$¢ innych form edukacji, takich
jak kursy, egzaminy/certyfikaty, warsztaty, ktére zwigzane
sg ze szczegdtowymi obszarami wiedzy wokét
informatycznej

potrafi pracowac indywidualnie i w zespole informatykéw,
w tym takze potrafi zarzgdza¢ swoim czasem oraz
podejmowac zobowigzania i dotrzymywacd terminéw

Efekty uczenia sie - kompetencje spoteczne:
Student

ma $wiadomos¢ skutkow wadliwie dziatajgcych systemow
informatycznych, ktére mogg doprowadzi¢ do strat
moralnych i finansowych, a nawet utraty zdrowia czy
zagrozenia zycia

rozumie potrzebe zachowan profesjonalnych i
przestrzegania zasad etyki

potrafi wykazac¢ sie skutecznoscig w realizacji projektow o
charakterze spotecznym, naukowo -badawczym lub




programistyczno-wdrozeniowym, wchodzgcych w program
studiow lub realizowanych poza studiami

potrafi przekazac informacje o osiggnieciach informatyki i
réznych aspektach zawodu informatyka w sposéb
powszechnie zrozumiaty

potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy

potrafi krytycznie oceni¢ posiadang wiedze i zna jej
ograniczenia

Przedmioty do
wyboru dla IS1
(wymagane 31 ECTS)

Przedmioty z listy
ogtaszanej corocznie

Efekty uczenia sie — wiedza

ma podstawowaq wiedze o cyklach zycia systemoéw
informatycznych réznego typu

posiada wiedze w zakresie tworzenia i analizy algorytméw,
a takze analizy ich ztozonosci obliczeniowej

ma 0gdlng wiedze i zna podstawowe metody, techniki i
narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
informatycznych dotyczgcych architektury systemow
komputerowych, w szczegdlnosci systemdw operacyjnych i
technologii sieciowych

ma ogdlng wiedze w zakresie jezykdw programowania i
inzynierii programowania oraz zna podstawowe metody,
techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan informatycznych z tego zakresu

ma uporzadkowang wiedze w zakresie tworzenia,
projektowania i analizowania systemdéw baz

danych oraz zna podstawowe metody, techniki i narzedzia
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
informatycznych z tego zakresu

ma ogodlng wiedze w zakresie projektowania komunikacji
cztowiek-komputer, sztucznej inteligencji i systemow
eksperckich oraz zna podstawowe metody, techniki i
narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
informatycznych z tego zakresu

Efekty uczenia sie — umiejetnosci

uznaje potrzebe dalszego ksztatcenia, potrafi je planowac,
rozumie mozliwosci jakie daje edukacja akademicka oraz
zna wartos$¢ innych form edukac;ji, takich jak kursy,
egzaminy/certyfikaty, warsztaty, ktore zwigzane sg ze
szczegbtowymi obszarami wiedzy wokoét informatycznej

Metody dydaktyczne

podajace:

e wyktad informacyjny,

problemowy

e 0pis

Metody dydaktyczne

eksponujace:

e pokaz

e symulacyjna

Metody dydaktyczne

poszukujace:

e laboratoryjna, projektu

o (¢wiczeniowa

e doswiadczen

e klasyczna metoda
problemowa

Stopien osiggniecia
zaktadanych efektéow
ksztatcenia przez studentow
jest kwantyfikowany w
standardowe;j skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu w sposéb ciggty:
na ¢wiczeniach w formie
okresowych kolokwidw, a na
pracowniach w postaci ocen
realizowanych projektow,
wyktady w formie projektow
lub egzaminu pisemnego.
Oceniane sg tgcznie wszystkie
elementy efektow ksztatcenia
(wiedza, umiejetnosci,
kompetencje).




potrafi oceni¢, na podstawowym poziomie, przydatnosc
rutynowych metod i narzedzi informatycznych oraz wybraé
i zastosowac wtasciwg metode i narzedzia do typowych
zadan informatycznych

potrafi wykona¢ prostg analize sposobu funkcjonowania
oprogramowania, systemu informatycznego, czy
infrastruktury informatycznej

potrafi sformutowac specyfikacje prostych systemoéw
informatycznych w odniesieniu do sprzetu,
oprogramowania systemowego i cech funkcjonalnych
aplikacji

rozumie i umie stosowac podstawowe metody
zabezpieczen zwigzanych z wymiang informacji w
systemach komputerowych, zna i potrafi wykorzystac
zasady bezpieczenstwa dotyczace informatyki zwigzane z
pracg w $srodowisku przemystowym

ma umiejetnos¢ tworzenia prostych aplikacji
internetowych, potrafi zaprojektowac dobry interfejs
uzytkownika dla aplikacji internetowych

ma umiejetnos¢ projektowania sieci komputerowych
potrafi petni¢ funkcje administratora sieci komputerowe;j
potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac oraz
zrealizowad prosty system informatyczny, uzywajac
wtasciwych metod, technik i narzedzi,

potrafi efektywnie tworzy¢ programy skryptowe dotyczace
analizy tekstu, badZ aspektéw dziatania systemu
operacyjnego

potrafi planowac i przeprowadzac proste eksperymenty,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

Efekty uczenia sie — kompetencje spoteczne:
Student:

ma $wiadomos¢ skutkow wadliwie dziatajgcych systemow
informatycznych, ktére mogg doprowadzi¢ do strat
moralnych i finansowych, a nawet utraty zdrowia czy
zagrozenia zycia

rozumie potrzebe zachowan profesjonalnych i
przestrzegania zasad etyki




e potrafi wykazac sie skutecznoscig w realizacji projektow o
charakterze spotecznym, naukowo-badawczym lub
programistyczno-wdrozeniowym, wchodzgcych w program
studiow lub realizowanych poza studiami

e potrafi przekazac informacje o osiggnieciach informatyki i
réznych aspektach zawodu informatyka w sposéb
powszechnie zrozumiaty

e uznaje fundamentalne znaczenie wiedzy dla ludzkosci,
potrafi krytycznie ocenié posiadang wiedze oraz zna jej
ograniczenia

Przedmioty
uzupetniajace dla IS
s1 (do wyboru,
wymagane 13 ECTS)

Fizyka dla informatykéw
cz.2

Algebra 2

Statystyka i rachunek
prawdopodobienstwa
Symulowanie i
analizowanie uktaddéw
dynamicznych

Efekty uczenia sie — wiedza

e ma zaawansowang wiedze z matematyki obejmujaca
algebre, metody probabilistyczne i statystyke - przydatng
do formutowania i rozwigzywania prostych zadan
zwigzanych z informatyka

e ma zaawansowang wiedze w zakresie fizyki oraz opisu i
symulowania uktadéw dynamicznych

Efekty uczenia sie — umiejetnosci

Student:

e potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczng do opisu
proceséw, tworzenia modeli, zapisu algorytméw oraz
innych dziatan w obszarze informatyki,

e wykorzystuje wiedze matematyczng do optymalizacji
rozwigzan zaréwno sprzetowych, jak i programowych,

e potrafi zidentyfikowaé dyskretne struktury matematyczne
w problemach i wykorzystac teoretyczng wiedze dotyczaca
tych struktur do analizy i rozwigzania tych problemow

Efekty uczenia sie — kompetencje spoteczne:

Student:

e uznaje fundamentalne znaczenie wiedzy dla ludzkosci,
potrafi krytycznie oceni¢ posiadang wiedze oraz zna jej
ograniczenia

Metody
podajace:
- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

dydaktyczne

Stopien osiggniecia
zaktadanych efektow
ksztatcenia przez studentow
jest kwantyfikowany w
standardowe;j skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu w sposdb ciagty:
na ¢wiczeniach w formie
okresowych kolokwiéw, a na
pracowniach w postaci ocen
realizowanych projektow,
wyktady w formie projektéw
lub egzaminu pisemnego.
Oceniane sg facznie wszystkie
elementy efektéw ksztatcenia
(wiedza, umiejetnosci,
kompetencje).

Jezyka obcy
(obowigzkowy,
wymagane 7 ECTS)

Jezyk angielski dla nauk
technicznych

Efekty uczenia sie - umiejetnosci
Student:

Metoda kognitywno -
komunikacyjna z
zastosowaniem roznych

Na sposoby weryfikacji
osiggnietych kompetencji
sktadajg sie:- ocena ciggta
(biezgce przygotowanie do




e potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz
specjalistyczng terminologia,

e potrafi komunikowad sie na tematy specjalistyczne ze
zrdéznicowanymi kregami odbiorcéw.

medidw oraz urozmaiconych
form pracy studenta.

zajeé, odrabianie zadan
domowych oraz aktywnos¢ na
zajeciach) - srédsemestralne
pisemne testy kontrolne
obejmujace sprawdzenie
opanowanych przez studenta
zagadnien - srédsemestralne
kolokwia prace pisemne -
wypowiedzi ustne

- Egzamin sprawdzajgcy
kompetencje jezykowe B2+
Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

Przedmioty
dotyczace BHP
(obowigzkowe)

BHP

BHP rozszerzone

Efekty uczenia sie - wiedza

Student:

Zna podstawowe zasady ergonomii oraz potrzebne przepisy
z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy;

Zna swoje prawa i obowigzki w tym zakresie.

Zna zagrozenia wspodlne, potencjalnie wystepujace w UMK.
Wie jak postepowac w razie wypadku i ewakuacji

Ksztatcenie e-learningowe
Wyktad informacyjny z
elementami ¢wiczen

Dyskusja

Klasyczna metoda problemowa

Test e-learningowo na platformie
Moodle (Szkolenie ogdlne)
Test w Dziale Szkolert BHP

Wychowanie
fizyczne
(obowigzkowe)

Wychowanie fizyczne —
dyscyplina do wyboru

Efekty uczenia sie — wiedza
Student:

e potrafi wskaza¢ mocne i stabe strony wtasnej sprawnosci fi-

zycznej, opisa¢ wptyw regularnej aktywnosci fizycznej na
zdrowie fizyczne, psychiczne i spoteczne,

® ma znajomos¢: zasad utrzymania dobrej kondycji fizycznej i

profilaktyki zdrowotnej; podstawowych zasad i podstawo-

wych technik w zakresie wybranych form aktywnosci fizycz-

nej, takich jak gry zespotowe, sporty indywidualne, fitness

czy rekreacja, zasad bezpiecznego wykonywania ¢éwiczen fi-

zycznych i unikania kontuzji

¢ ma wiedze na temat choréb cywilizacyjnych i sposobow pre-

wencji poprzez aktywnosc fizyczng;.
Efekty uczenia sie — umiejetnosci
Student:

e ocenia reakcje swojego organizmu na wysitek fizyczny o réz-
nej intensywnosci, dokonuje samooceny sprawnosci fizycznej

na tle indywidualnych potrzeb oraz norm zdrowotnych,

Metody realizacji zadan:
-nasladowcza scista
-zadaniowa scista
Metody dydaktyczne
eksponujace:

- pokaz

Metody dydaktyczne
podajace:

- opis

- pogadanka

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

Zaliczenie na podstawie
aktywnego uczestnictwa
studenta w zajeciach.




e zna: zasady aktywnego prozdrowotnego stylu zycia; podsta-
wowe techniki roznych form aktywnosci fizycznej, takich jak
gry zespotowe, sporty indywidualne, fitness czy rekreacja,

e posiada umiejetnosci planowania i realizacji zestawu ¢wiczen
dostosowanego do swoich potrzeb, mozliwosci fizycznych i
celdw; umiejetnosci z zakresu bezpiecznego wykonywania
¢wiczen fizycznych,

Efekty uczenia sie — kompetencje spoteczne

Student:

e posiada umiejetnosé skutecznej komunikacji i wspoétdziatania
z innymi w aktywnosciach sportowych, rozumie i stosuje za-
sady uczciwosci i wzajemnego szacunku.

e jest odpowiedzialny za wtasne zdrowie i kondycje fizyczng
oraz ma swiadomos¢ wptywu aktywnosci fizycznej na zdro-
wie fizyczne i psychiczne oraz rozwijanie nawyku dbania o
siebie i innych.

rozwija postawy prospotecznie, angazuje sie w dziatania

promujace aktywny styl zycia w srodowisku studenckim i

lokalnym

Przedmioty
dotyczace nauk
spotecznych lub
humanistycznych
(tacznie 6 ECTS)

Przedmiot
ogdlnouniwersytecki
Podstawy
przedsiebiorczosci
Ochrona praw autorskich

Efekty uczenia sie — wiedza

e zna podstawowe pojecia z zakresu ekonomii oraz ma
podstawowg wiedze dotyczaca zarzadzania firma i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

® ma podstawowg wiedze dotyczacg aspektéw prawnych
odnoszacych sie do powigzan informatyki z gospodarkg

Efekty uczenia sie - umiejetnosci

Student:

e potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych
zrédet, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadniac opinie,

e potrafi samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie
sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie,

e potrafi dokonac analizy ekonomicznej dotyczacej czasu
realizacji zadan informatycznych, a takze zwigzanych z tym
kosztow (szacunkowe koszty sprzetu, software, koszty pracy)

e Metoda dydaktyczna
podajaca:

o wyktad konwersatoryjny,
wyktad problemowy

Stopien osiggniecia
zaktadanych efektow
ksztatcenia przez studentow
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu w sposdb ciagty:
na ¢wiczeniach w formie
okresowych kolokwiéw, a na
pracowniach w postaci ocen
realizowanych projektow,
wyktady w formie projektéw
lub egzaminu pisemnego.
Oceniane sg facznie wszystkie
elementy efektow ksztatcenia
(wiedza, umiejetnosci,
kompetencje).




e potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
informatycznych — dostrzegac ich aspekty spoteczne,
ekonomiczne i prawne

Efekty uczenia sie — kompetencje spoteczne:

Student:

® zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci; potrafi
precyzyjnie formutowac pytania;

e rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie oraz zasiegania
opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu,

e ma $wiadomosé waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptyw na srodowisko, i
zwigzang z tym odpowiedzialnos$¢ za podejmowane decyzje.

e potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy

Praktyka
(obowigzkowa,
wymagane 4 ECTS)

Praktyka inzynierska

Efekty uczenia sie - wiedza

Student:

e ma pogtebiong i uporzadkowang wiedze w zakresie zasad
modelowania, konstruowania i analiz koniecznych w pracy inzy-
nierskiej,

e zna zasady ergonomii oraz bezpieczenistwa i higieny pracy,

e znairozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réz-
nych form indywidualnej przedsiebiorczosci.

Efekty uczenia sie - umiejetnosci

Student:

e potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze zrdzni-
cowanymi kregami odbiorcow,

e potrafi wspétdziatac z innymi osobami w ramach prac zespo-
towych i podejmowac wiodacg role w zespotach, kierowaé
pracy zespotu,

e potrafi samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie
sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie.
Efekty uczenia sie — kompetencje spoteczne:

Student:

e zna warunki pracy w srodowisku przemystowym,

e posiada kompetencje w zakresie twdrczego udziatu w projek-
tach zespotowych, takze w roli lidera,

e Metody dydaktyczne poszu-
kujace: laboratoryjna,
praca przy komputerze,
projekt zespotowy

Zaliczenia praktyk dokonuje
wydziatowy koordynator
praktyk studenckich na
podstawie potwierdzonego
przez zaktad pracy
zaswiadczenia o odbyciu
praktyk oraz raportu z
przebiegu praktyk
zawierajgcego m.in.
informacje o odbytych
szkoleniach, opis zleconych i
zrealizowanych zadan,
informacje o zdobytych
umiejetnosciach, sugestie dot.
modyfikacji programu studiow
w celu lepszego
przygotowania studentéw do
potrzeb rynku pracy.




e ma $wiadomosc¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania.

Praca dyplomowa
(wymagane 17 ECTS)

Pracownia inzynierska 1
Pracownia inzynierska 2
Seminarium inzynierskie
Praca inzynierska

Efekty uczenia sie - wiedza

Student:

e posiada szeroky wiedze teoretyczng i praktyczng w tematyce
pracy inzynierskiej.

Efekty uczenia sie - umiejetnosci

Student:

e potrafi zastosowaé metode naukowa w rozwigzywaniu pro-
bleméw, realizacji eksperymentéw i wnioskowaniu, posiada
umiejetnosci planowania i przeprowadzenia zaawansowanych
eksperymentdéw, obserwacji lub obliczen w okreslonych obsza-
rach studiowanej dyscypliny lub jej zastosowan, potrafi znajdo-
wac niezbedne informacje w literaturze fachowej, zaréwno z
baz danych jak i innych zrédet,

e potrafi dokona¢ krytycznej analizy wynikéw pomiardéw, ob-
serwacji lub obliczer wraz z oceng doktadnosci wynikdéw,

e potrafi przedstawi¢ wyniki badan (eksperymentalnych, teore-
tycznych lub numerycznych) w formie pracy magisterskiej.

Efekty uczenia sie — kompetencje spoteczne:

Student:

e zna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci; potrafi pre-
cyzyjnie formutowac pytania; rozumie potrzebe dalszego ksztat-
cenia sie,

e rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dzia-
taniach wtasnych i innych osdb, ma swiadomos¢ problemow
etycznych w kontekscie rzetelnosci badawczej: plagiat czy auto-
plagiat, fatszowanie danych.

Praca pisemna w oparciu o
wtasne badania, symulacje,
doswiadczenia konfrontujgca
zdobyta wiedze i umiejetnosci
z aktualnym stanem wiedzy.

Zaliczenie pracy inzynierskiej
wymaga akceptacji oraz
recenzji promotora oraz
pozytywnej opinii o pracy
niezaleznego recenzenta.
Prace dyplomowg
podsumowuje egzamin
magisterski.

Praktyki

Wymiar praktyk

3 tygodnie

Forma odbywania
praktyk

Praktyka odbywana w formie ciggtej w okresie wakacyjnym

Zasady odbywania
praktyk

Zadaniem studenta jest przepracowanie w wybranym zaktadzie pracy 120 godzin. W tym czasie student, pod kierunkiem opiekuna praktyk, zobowigzany do
zapoznania sie ze strukturg zaktadu pracy oraz zasadami jego funkcjonowania. Ponadto powinien odby¢ szkolenie stanowiskowe w zakresie BHP, wykonac
zadania powierzone mu przez opiekuna realizujgce wszystkie zaktadane efekty uczenia sie. Student powinien oceni¢ zakres swojej wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji. Po odbyciu praktyki student powinien przedstawic raport koncowy.




Szczegotowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie:

Dyscyplina naukowa lub artystyczna Punkty ECTS
liczba %
1. Informatyka techniczna i telekomunikacja 210 100
Liczba ECTS w dyscyplinie: o oS >m
3 o < S o o0l cEo._
N - x 9 - O O NX i d_)' Q
o O % @ N £ = > 2503 3TY
- 2 = Ec 23G B ¥3mm3_ON°
© o > w e Y oS N S=3c S5
— w S F SZNUYT E®0 00 S @
. ) (T S E ©® C9s w330
Liczba Scw 32 0 w >9SS E 3 Q-=so3xp3og
e 87T | 338288 |3LNeS8TES
Grupy przedmiotdéw zajec Przedmiot punktéw | § § = o £ \c;’ ERERER & 83 e£5525¢8
ECTS ECE £ 35 EX2P 8N |[€3RBeaxgD
e = Q.= 3325733 S38Nccl3c
°:G 2 © £ 2005 ° 2.3%=9S52
o 2 5 8 5o s§ cSNESZTER
= 3 S ¢ fsTod 2 258w 88SHN
- i R L2 3 o S g O398>x229
o - % g = i 7 ‘T S To®h
Nz3TL
Przedmioty rdzenia Wprowadzenie do 1 1 0,5 0
studiowania
Analiza matematyczna 1 6 6 3 2
Algebra 1 5 5 2,5 1
Wstep do systemu UNIX 3 3 1,5 1
Programowanie proceduralne 5 5 2,5 5
Fizyka dla informatykéw cz. 1 4 4 2 0
Opracowywanie serwiséw 3 3 1,5 3
sieciowych cz.1
Opracowywanie serwisow 3 3 1,5 3
sieciowych cz.2
Technika komputerowa 3 3 1,5 3
Matematyka dla nauk 5 5 2.5 2
technicznych
Matematyka dyskretna 4 4 2 2
Jezyki programowania 5 5 2,5 5
Podstawy elektroniki 6 6 3 3




Systemy operacyjne 6 6 3 6
Algorytmy i struktury danych 8 8 4 8
Programowanie obiektowe cz 5 5 2,5 5
1
Programowanie obiektowe cz 6 6 3 6
2
Bazy danych | 3 3 2 1
Sieci komputerowe 7 7 3,5 7
Technika cyfrowa 6 6 3 0
Inzynieria oprogramowania 2 2 1 2
Bazy danych Il 7 7 3,5 7
Metody numeryczne 6 6 3 0
Pracownia programowania 3 3 1 0
zespotowego
Sztuczna inteligencja 6 6 3 6
Mikroprocesory i technika 6 6 3 6
mikroprocesorowa
Podstawy i algorytmy 6 6 3 6
przetwarzania sygnatow
Wstep do data mining 2 2 1 2
Jezyk obcy J. angielski dla nauk 7 4 3
(obowiazkowy, technicznych
wymagane 7 ECTS)
Praca dyplomowa Pracownia inzynierska 1 1 1 1 1 1
(obowiazkowe, do Praca inzynierska 12 12 12 3 12
wyboru 17 ECTS) Prac.own.la |n.zy.n|e‘rska 2 1 1 1 1 1
Seminarium inzynierskie 3 3 3 1,5 2
Przedmioty z dziedziny Ochrona praw autorskich 1 1 0
nauk spotecznych lub Podstawy p,rzedsiebiorczos'ci 2 1 0
humanistycznych Wyktad ogdlnouniwersytecki 3 3 1,5 0
(obowigzkowe,
wymagane 6 ECTS, w tym
do wyboru 3 ECTS)
Praktyki Praktyka inzynierska 4 4 4 2 0




Przedmioty uzupetniajgce | Fizyka dla informatykéw cz. 2 13 13 13 7 0
dla IS s1 (do wyboru, ét'gfblalf e
atystyka i rachune
wymagane 13 ECTS) prawdopodobienstwa
Symulowanie i analizowanie
uktadéw dynamicznych
Przedmioty do wyboru Przedmioty z listy ogtaszanej 31 31 31 17 10
dla IS1 (do wyboru, corocznie
wymagane 31 ECTS)
Wychowanie fizyczne Wychowanie fizyczne — 0
(obowiazkowe) dyscyplina do wyboru
Przedmioty dotyczace BHP 0
BHP (obowigzkowe) BHP rozszerzone
Razem wymagane punktow ECTS: 210 196 14 68 106 121
93,3% 6,7% 32,38% 50,48% 57,62%




Tresci programowe

Grupy przedmiotéw

Przedmiot

Tresci programowe

Przedmioty rdzenia

Wprowadzenie do studiowa-
nia

Zajecia wprowadzajg studenta 1 roku w problematyke studiéw na Wydziale Fizyki, Astronomii i Informatyki
Stosowanej UMK. Student poznaje organizacje systemu ksztatcenia na UMK. Prezentowana jest istota stu-
didw na poszczegdlnych kierunkach prowadzonych przez Wydziat, dziatalnos¢ studencka oraz mozliwosci
mobilnosci studentéw. Przedstawiane sg podstawowe informacje o prawach i obowigzkach studenta. Stu-
dent nabywa podstawowe umiejetnosci praktyczne zwigzane z komunikacjg na Wydziale i Uczelni, organiza-
cjg ksztatcenia oraz z korzystania z zasobéw bibliotecznych.

Analiza matematyczna 1

Przedmiot wprowadza podstawowe pojecia z zakresu analizy matematycznej potrzebne w dalszym toku stu-
didw. Gtéwny nacisk potozony jest na: rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej i wielu zmiennych oraz
sposoby wykorzystania narzedzi analizy matematycznej do badania wtasnosci funkcji lub relacji miedzy réz-
nymi wielkosciami fizycznymi. Istotg przedmiotu jest intuicyjna prezentacja koncepcji matematycznych oraz
Sciste dowodzenie wybranych twierdzen czy wtasnosci.

Algebra 1

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami dotyczgcymi logiki,
zbioréw oraz rachunku wektorowego i macierzowego.

Wstep do systemu UNIX

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych funkcji, zadan i sposobu dziatania systemu operacyj-
nego UNIX oraz zdobycie przez studentéw podstawowych praktycznych umiejetnosci zwigzanych z uzywa-
niem, pracg i zarzgdzaniem tym system oraz oprogramowaniem dostarczanym z dystrybucjami LINUXa.

Programowanie procedu-
ralne

Przedmiot stanowi wprowadzenie do zasad poprawnego formutowania zadan dla komputera, ze szczegdl-
nym uwzglednieniem strukturyzacji algorytmu (proceduralnos¢) i kodu (strukturalnosc); stanowi takze wstep
do szczegdtowej nauki jezykdw programowania. Wprowadzane pojecia ilustrowane sg przyktadami progra-
mow w jezyku C. Tre$ci obejmujg zasady formutowania algorytmoéw, wprowadzenie do narzedzi programi-
stycznych oraz podstawy jezyka C. Przyblizane sg sposoby reprezentacji danych w komputerze, typy zmien-
nych, tablice i struktury, instrukcje sterujgce i operatory, funkcje i rekurencja, wskazniki i zmienne wskazni-
kowe, wybrane elementy biblioteki standardowej jezyka C. Szczegdlny nacisk ktadziony jest na zasady for-
mutowania kodu w sposdb czytelny oraz efektywnosé prezentowanych rozwigzan algorytmicznych.

Fizyka dla informatykdéw cz. 1

W ramach kursu fizyki dla informatyki stosowanej przedstawiona zostanie scena zdarzen: opis Wszechswiata
w skali makro i mikro. Na tej podstawie bedg przypomniane podstawowe jednostki i rzedy wielkosci opisu
zjawisk fizycznych. Pokazane zostanie znaczenie fizyki dla rozwoju techniki i technologii oraz przypomniane
podstawowe prawa: mechaniki, elektrycznosci i magnetyzmu, optyki, termodynamiki. Wprowadzone bedg
gtéwne pojecia mechaniki kwantowej. Omdwiona bedzie budowa materii. Podkreslona zostanie rola ekspe-
rymentdéw symulacyjnych w nauce i technice.

Opracowywanie serwisow
sieciowych cz.1

Celem niniejszych zajec jest zapoznanie Studentdw z podstawami tworzenia serwisdw internetowych. Pierw-
sza cze$¢ zajec skupia sie na nauczeniu budowania poprawnych strukturalnie serwiséw WWW z wykorzysta-
niem jezyka HTML oraz opisem ich wygladu z wykorzystaniem jezyka CSS. Dodatkowo — zajecia traktujg o
przystosowaniu serwiséw webowych do potrzeb wspdtczesnych urzadzen, m. in. urzagdzen mobilnych. Sta-
nowig one punkt wyjscia do nauki narzedzi wykonywanych po stronie klienta i budowy logiki dziatania serwi-
sow WWW.,




Opracowywanie serwisow
sieciowych cz.2

Celem niniejszych zaje¢ jest zapoznanie Studentéw z podstawami implementacji logiki serwisdw interneto-
wych. Druga czes$¢ zajec skupia sie na nauczeniu implementacji logiki serwisu WWW dziatajacego po stronie
klienta z wykorzystaniem jezyka JavaScript. Dodatkowo — zajecia traktujg o wykorzystaniu jezykéw takich jak
JavaScript oraz TypeScript po stronie serwera, jako punkt wyjsciowy do obstugi podstawowych zapytan pro-
tokotu HTTP/HTTPS.

Technika komputerowa

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z najwazniejszymi pojeciami dotyczgcymi budowy i dziatania
systemow komputerowych, przedstawienie gtéwnych kierunkdédw rozwoju ich architektury wraz z reprezen-
tatywnymi przyktadami. Przedstawienie zasad dziatania i roli poszczegdlnych elementéw i pojeé¢ ma na celu
przygotowanie stuchaczy do szybkiego dostosowywania sie do zmian zachodzacych w dziedzinie ogélnie po-
jetej techniki komputerowej zwigzanej z komputerami osobistymi, sprzetem przenosnym, uktadami mikro-
procesorowymi, systemami sterujgcymi aparaturg badawczg lub procesami w przemysle, grafikg kompute-
rowa, a w szczegoélnosci grafikg inzynierska.

Gtéwne cele do osiggniecia to: czytanie ze zrozumieniem dokumentacji technicznej i instrukcji obstugi syste-
mow komputerowych (mikroprocesorowych, urzadzen peryferyjnych, systemow sterowanych kompute-
rowo), znajomos$¢ budowy i umiejetnos$¢ konfiguracji systemu mikrokomputerowego, umiejetnos¢ doboru
sprzetu komputerowego do konkretnego zadania (np. tworzenia grafiki inzynierskiej, sterowania aparaturg
pomiarowsy, automatyzacji proceséw technologicznych), umiejetnosé podtgczenia i konfiguracji urzadzen pe-
ryferyjnych, zdolno$¢ do szybkiego zaznajomienia sie z obstugg nowego sprzetu mikrokomputerowego lub
aparatury sterowanej komputerowo, rozumienie ograniczen zwigzanych z budowg i parametrami elemen-
téw systemu mikrokomputerowego.

Matematyka dla nauk tech-
nicznych

Tematyka wyktadu obejmuje definicje, wtasnosci i podstawowe twierdzenia dotyczace transformat Fouriera,
Laplace’a, DFT oraz Z w zastosowaniu do funkgji ciagtych lub dyskretnych. Cwiczenia majg na celu nabycie
umiejetnosci obliczania powyzszych transformat dla prostych funkcji oraz wykorzystywania ich wtasnosci
przy wyznaczaniu transformat bardziej ztozonych funkcji. Omawiane s3 tez elementy catkowania funkcji
wielu zmiennych oraz podstawowe informacje dotyczace funkcji zmiennej zespolonej. Przedstawiane me-
tody stanowig podstawowe narzedzia wykorzystywane do analizy i przetwarzania sygnatéw analogowych i
cyfrowych.

Matematyka dyskretna

Tresci programowe obejmuja:

e Dzielenie catkowitoliczbowe i relacja podzielnosci

e Algorytm Euklidesa i rozszerzony algorytm Euklidesa

o Liczby pierwsze, ztozone i wzglednie pierwsze

e Rozktad na czynniki pierwsze i zasadnicze twierdzenie arytmetyki

e Gestos¢ liczb pierwszych

e Sito Eratostenesa

e Relacja przystawania, pierscienie reszt liczb catkowitych, elementy odwracalne
e Pierscienie wielomiandw i pierscienie reszt wielomiandw, konstrukcja ciat skornczonych
e Kongruencje liniowe, chiiskie twierdzenie o resztach

e Kody korygujgce btedy, kodowanie nadmiarowe, kody cykliczne, kody RS

e Podstawowe pojecia teorii grup




e Dziatanie grupy na zbiorze, dziatanie podgrupy w grupie, tw. Lagrange'a
o Klasyfikacja grup skoriczonych, tw. Sylowa i Cayleya

e Grupa multiplikatywna pierscienia, logarytm dyskretny

o Algorytmy faktoryzacji liczb catkowitych

o Testy pierwszosci

e Algorytmy wyznaczania logarytmu dyskretnego.

e Kryptosystemy EI-Gammal i RSA

e El-Gammal na krzywych eliptycznych

e Teoria graféw, drzewa, problemy Eulera i Hamiltona

Jezyki programowania

Na wyktadzie "Jezyki programowania" przedstawiony zostanie zaawansowane elementy jezyka C. Omdwione
zostang m.in. typy danych, wskazniki, dynamiczna alokacja pamieci, powigzanie wskaznikéw i tablicy, zasto-
sowanie wskaznikdw do tworzenia struktur danych takich jak listy, drzewa itd. Szczegdlny nacisk zostanie
potozony na optymalizacje kodu, bezpieczenstwo oraz praktyczne zastosowania jezyka.

Podstawy elektroniki

Celem wyktadu jest przedstawienie elementarnych zagadnien elektroniki dotyczacych badania, wytwarzania
i przetwarzania sygnatéw elektrycznych oraz opisu i modelowania dziatania podstawowych elementéw i
urzadzen elektronicznych. Celem zajeé laboratoryjnych jest pogtebienie i utrwalenie wiedzy teoretycznej
przez doswiadczenia praktyczne nad wybranymi podstawowymi zagadnieniami elektroniki, przeprowadzane
na stanowiskach wyposazonych w specjalnie skonstruowane uktady elektroniczne oraz sprzet pomiarowy i
diagnostyczny niezbedny do ich badania.

Systemy operacyjne

Celem zajec jest przekazanie podstawowej, niezbednej wiedzy potrzebnej do zrozumienia dziatania wspét-
czesnych systemdw operacyjnych oraz nabycie podstawowych umiejetnosci diagnozowania stanu takich sys-
temow. Zajecia (wyktad oraz éwiczenia w pracowni komputerowej) sg skierowane do oséb pragnacych pra-
cowac jako administratorzy systemdéw komputerowych oraz programistéw pragngcych tworzy¢ nowoczesne
i wydajne oprogramowanie. Tresci obejmujg zagadnienia zwigzane z architekturg wspoéfczesnych kompute-
réw i dziataniem systemdw operacyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem systemow z rodziny UNIX/Linux
oraz Windows, w tym system obstugi przerwan i komunikacji z urzagdzeniami wejscia wyjscia, organizacja i
zarzadzanie procesami oraz pamiecig komputera w systemach wielopraogramowych i wieloprocesorowych,
podstawy komunikacji miedzyprocesowej i najwazniejsze zagadnienia synchronizacji wspétbieznie dziataja-
cych zadan. Omawiane sg sposoby zarzgdzania przestrzenig dyskowg, budowa i dziatanie systemow plikéw.
Poruszane sg tez zagadnienia dotyczgce wirtualizacji systemow operacyjnych.

Algorytmy i struktury danych

Przedmiot omawia szereg zagadnien dotyczgcych réznych sposobdéw reprezentacji danych, konstrukcji algo-
rytmow i analize wybranych algorytmoéw. Prezentowane sg takze zagadnienia zwigzane ze ztozonoscig obli-
czeniowa i ich analiza.

Programowanie obiektowe
cz. 1

Celem przedmiotu jest przedstawienie metodologii projektowania i programowania obiektowego (np. abs-
trahowanie, hermetyzacja, dziedziczenie, polimorfizm), pewnych znanych technologii obiektowych oraz spe-
cyfiki jezyka C++ (np. szablony, idiomy, biblioteki standardowe).

Programowanie obiektowe
cz.2

Celem przedmiotu jest przedstawienie metodologii projektowania i programowania obiektowego, kluczo-
wych technologii obiektowych oraz specyfiki jezyka C#. W ramach zajec studenci zapoznajg sie z zasadami




projektowania obiektowego, w tym kapsutkowaniem i ochrong danych za pomoca modyfikatoréw dostepu.
Omodwione zostang réznice miedzy typami wartosSciowymi i referencyjnymi oraz podstawowe koncepcje pro-
gramowania obiektowego, takie jak klasy, obiekty, polimorfizm i przecigzanie operatoréw. Studenci poznajg
takze mechanizmy dziedziczenia, abstrakcyjne typy danych, metody wirtualne oraz réznice miedzy interfej-
sami a klasami abstrakcyjnymi. W kursie zostang poruszone zagadnienia zwigzane z typami i metodami ogél-
nymi (generics), obstugg wyjatkow oraz wykorzystaniem bibliotek .NET. Uczestnicy nauczg sie korzystania z
wyrazen regularnych, systemu LINQ oraz strumieni i mechanizmow serializacji.

Bazy danych |

Laboratorium ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci modelowania zwigzkéw encji, implementacji baz da-
nych opartych na modelu relacyjnym, postugiwania sie jezykiem SQL oraz wykorzystywaniem systemoéw
obiektowo-relacyjnego mapowania.

Sieci komputerowe

Celem zajec jest przekazanie studentom podstawowe]j wiedzy z zakresu dziatania wspdfczesnych lokalnych i
rozlegtych sieci komputerowych. Uczestnicy zapoznajg sie z architekturg protokotéw sieciowych w oparciu o
modele odniesienia OSl oraz TCP/IP. Podczas zaje¢ zostang przedstawione podstawowe aspekty bezpieczen-
stwa oraz monitoringu sieci komputerowych. Oprdcz wiedzy teoretycznej dotyczacej funkcjonowania tech-
nologii dostepowych oraz protokotéw sieciowych uczestnicy poznajg praktyczng strone konfiguracji i admi-
nistrowania urzgdzeniami sieciowymi srodowiska LAN.

Technika cyfrowa

Celem wyktadu jest zapoznanie stuchaczy z podstawami techniki cyfrowej w zakresie logiki binarnej, opisu
uktaddéw cyfrowych, syntezy logicznej, projektowania blokdw funkcjonalnych. Przekazywane sg aktualne in-
formacje dotyczace technologii uktadéw cyfrowych oraz ich najwazniejszych parametréw. Nacisk potozony
jest na zagadnienia techniczne i aplikacyjne.

Inzynieria oprogramowania

Celem zajec jest przedstawienie zasad tworzenia dobrego oprogramowania tj. takiego, ktore tatwe jest w
utrzymaniu i jest podatne na rozwdj i zmiany (m.in. dzieki wykorzystaniu wzorcéw projektowych). Studenci
poznajg tez metodyki wytwarzania oprogramowania, w tym SCRUM.

Bazy danych Il

Celem przedmiotu jest zapoznanie Studentdw z podstawowymi koncepcjami i technologiami zwigzanymi z
nierelacyjnymi systemami baz danych (NoSQL). Kurs wprowadza do modelowania, implementacji i efektyw-
nego wykorzystywania nierelacyjnych baz danych w kontekscie wspoétczesnych systemdéw przetwarzania du-
zych ilosci danych. Studenci zdobeda wiedze na temat réznorodnych modeli baz danych, ktére wychodzg
poza tradycyjny relacyjny model, z naciskiem na zastosowania w systemach rozproszonych i skalowalnych.
W szczegdlnosci przedmiot obejmuje:

- Kluczowe cechy i architekture nierelacyjnych systemdéw baz danych (NoSQL)

- Omoéwienie modeli danych: bazy klucz-warto$¢, dokumentowe, grafowe i typu rodzina kolumn

- Techniki indeksowania i optymalizacji zapytan w systemach NoSQL

- Transakcje, spéjnos¢ danych (ACID vs BASE) oraz model CAP

- Skalowalnos¢, partycjonowanie i replikacja danych w systemach rozproszonych

- Praktyczne aspekty implementacji i zapytan w systemach NoSQL

Metody numeryczne

Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z podstawami metodami numerycznymi stosowanymi w praktyce
fizycznej, matematyce, praktyce inzynierskiej, chemicznej i informatycznej. Dodatkowo omawiane sg sys-
temy liczenia i sposéb reprezentacji informacji w komputerze a takze zrédta btedow numerycznych. Oma-
wiane sg zasady programowania strukturalnego i optymalizacji programowania. Praktyczna realizacja metod




numerycznych w wybranym jezyku programowania strukturalnego (np.: FORTRAN, C, C++, MATLAB, PYTHON
lub innych udostepnionych do celéw dydaktycznych).

Pracownia programowania
zespotowego

Celem zajec jest nabycie umiejetnosci zwigzanych z pracq w zespole programistycznym oraz praktyczne za-
poznanie sie z procesem wytwarzania oprogramowania. Gtdwny nacisk ktadziony jest na skuteczng organi-
zacje pracy zespotu, wiasciwy podziat kompetencji wewnatrz zespotdw i przydziat zadan dla poszczegdlnych
cztonkdéw zespotu, przygotowanie i realizacje harmonogramu.

Sztuczna inteligencja

Wstep do metod sztucznej inteligencji (Al) omawia kluczowe zagadnienia Al, historie i wielkie projekty, pod-
stawowe metody szukania rozwigzan problemdéw, metody reprezentacji wiedzy, analize jezyka naturalnego,
systemy doradcze, sieci neuronowe, uczenie maszynowe, duze modele jezykowe, modele rozumujace, od-
krywanie wiedzy w danych, przyktady zastosowan w nauce i biznesie. Wyktad dostepny jest dla kazdego stu-
denta z podstawowymi umiejetnosciami informatycznymi. Zajecia na temat data mining i uczenia maszyno-
wego sg dobrym uzupetnieniem do tego wyktadu.

Mikroprocesory i technika
mikroprocesorowa

Zadaniem zajec jest zapoznanie studenta z budowg, dziataniem oraz programowaniem mikroprocesorow i
mikrokontroleréow. W trakcie zaje¢ student zdobywa oraz utrwala wiedze zwigzang z kodami liczbowymi oraz
dziataniami na liczbach binarnych w odniesieniu do mikroprocesoréw. W ramach zaje¢ w sposdb ogdlny
przedstawione zostajg wszystkie podstawowe bloki sktadowe mikroprocesoréw i mikrokontroleréw oraz zo-
stajg wyjasnione relacje miedzy nimi zachodzace. Szczegétowo zostajg omdwione rodziny mikrokontrolerow
AVR, ARM oraz rodzina mikroprocesoréw x86. Student zdobywa umiejetnos¢ korzystania ze srodowiska pro-
gramistycznego AVR Studio oraz Atollic TrueSTUDIO lub Eclipse. Zdobywa wiedze na temat pracy mikropro-
cesorow rodziny x86 w trybie rzeczywistym oraz chronionym oraz wiedze na temat budowy komputera oso-
bistego klasy PC. W trakcie wyktadu zostajg omdwione wybrane interfejsy komunikacyjne oraz ich sprzetowe
implementacje.

Podstawy i algorytmy prze-
twarzania sygnatéw

Zajecia majg na celu zdobycie podstawowej wiedzy z dziedziny teorii, analizy i przetwarzania sygnatéw, teorii
estymacji i detekcji.

Studenci zapoznaja sie z opisem i klasyfikacjg sygnatow w dziedzinie czasu i czestotliwosci, gtdwnymi i facz-
nymi charakterystykami sygnatéw. Otrzymujg wiedze z zakresu analogowo-cyfrowego przetwarzania sygna-
téw. Zapoznajg sie z wybranymi algorytmami przetwarzania sygnatow cyfrowych, okreslaniem wartosci sred-
niej, Sredniokwadratowej, rozktadu wartosci (histogramu), funkcji korelacyjnych i widmowych, metodami
usredniania sygnatéw cyfrowych, koherentnym i niekoherentnym usrednianiem sygnatow.

Stosujg usredniajgce metody eliminowania zaktdcen z sygnatdow powtarzalnych oraz metody korelacyjne do
eliminowania zaktécen z sygnatéw deterministycznych i losowych. Uczg sie oceny bteddéw estymacji podsta-
wowych parametrow oraz charakterystyk sygnatow.

Wstep do data mining

Kurs stanowi wprowadzenie do zagadnien eksploracji danych z wykorzystaniem jezyka Python i pakietu do
uczenia maszynowego scikit-learn. W trakcie zajeé¢ studenci poznajg najwazniejsze metody analizy danych i
uczenia maszynowego, i uczg sie jak wykorzystywac te metody do skutecznego rozwigzywania konkretnych,
rzeczywistych problemow.

Jezyk obcy (obowigzkowy,
wymagane 7 ECTS)

J. angielski dla nauk technicz-
nych

Specjalistyczne angielskie stownictwo zwigzane z naukami technicznymi, nowoczesnymi technologiami, in-
formatyka oraz zagadnieniami popularnonaukowymi. Formalny jezyk angielski stosowany w srodowisku aka-
demickim, z uwzglednieniem zaréwno poprawnosci gramatycznej jak i jezykowej.




Praca dyplomowa (obo-
wigzkowe, do wyboru 17
ECTS)

Pracownia inzynierska 1

Studenci pracujg nad tematem pracy inzynierskiej pod opieka swoich promotoréw. Tresci zalezne od wyboru
tematyki pracy.

Praca inzynierska

Przygotowanie pracy inzynierskiej pod opiekg promotora: ujecie tresci merytorycznych oraz wynikdéw i wnio-
skow z wykonanych zadan teoretycznych, projektowych, doswiadczalnych itp., w postaci formalnego tekstu
naukowego podlegajacego recenzji. Nauka komponowania wielorozdziatowego tekstu naukowego, jego edy-
cji oraz technicznego przygotowania réznych form prezentacji tresci naukowych, wynikéw doswiadczen oraz
whioskow

Pracownia inzynierska 2

Studenci pracujg nad tematem pracy inzynierskiej pod opieka swoich promotoréw. Tresci zalezne od wyboru
tematyki pracy.

Seminarium inzynierskie

Ksztatcenie umiejetnosci publicznej prezentacji zagadnien technicznych/inzynierskich na podstawie litera-
tury i wynikdow wtasnej pracy oraz umiejetnosci ich dyskutowania.

Przedmioty z dziedziny

nauk spotecznych lub hu-
manistycznych (obowigz-
kowe, wymagane 6 ECTS,
w tym do wyboru 3 ECTS)

Ochrona praw autorskich

Tematyka wyktadu obejmuje ogdlna charakterystyke prawa wtasnosci intelektualnej i najwazniejsze zagad-
nienia z zakresu prawa autorskiego

Podstawy przedsiebiorczosci

Celem przedmiotu jest ukazanie studentom istoty przedsiebiorczosci, jej uwarunkowan i wptywu na gospo-
darke oraz przekazanie informacji dot. tworzenia podmiotéw gospodarczych. Zajecia wyposazajg studenta w
niezbedng wiedze oraz kompetencje z zakresu planowania kariery zawodowej w systemie gospodarczym.
Ucza praktycznych aspektdw uruchamiania wtasnej dziatalnosci gospodarczej i zarzadzania jej rozwojem ze
szczegblnym uwzglednieniem specyfiki zawodowej dla kierunkdéw ksztatcenia na WFAIIS.

Przedmiot ogdlnouniwersy-
tecki

Tresci programowe zalezg od wyboru dyscypliny przez studenta.

Praktyki

Praktyka inzynierska

Praca w wybranym zaktadzie pracy. Zapoznanie sie ze strukturg zaktadu pracy oraz zasadami jego funkcjono-
wania. Szkolenie stanowiskowe w zakresie BHP.

Przedmioty uzupetniajace
dla IS s1 (do wyboru, wy-
magane 13 ECTS)

Fizyka dla informatykdéw cz. 2

Celem zajed jest przeprowadzenia studenta przez kilka zagadnien fizyki klasycznej zgodnie ze schematem:

- postawienie problemu i przedstawienie kryjacej sie za nim idei fizycznej,

- réwnanie,

- rozwigzanie analityczne dla prostych przypadkéw,

- metoda numeryczna rozwigzywania réwnania w ogélnym przypadku,

- pokaz doswiadczen + konkurs na poréwnanie zgodnosci wynikow eksperymentalnych z obliczonymi nume-
rycznie i analitycznie.

Kontekstem dla wyktadu sg gry oparte na fizyce (czyli niemal wszystkie wspétczesne).

Algebra 2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami dotyczgacymi prze-
strzeni liniowych i euklidesowych.

Statystyka i rachunek praw-
dopodobienstwa

Elementarne wprowadzenie w przedmiot statystyki matematycznej i rachunku prawdopodobienstwa: staty-
styka opisowa, doswiadczenia losowe, prawdopodobieristwo losowe, zmienne losowe i ich rozktady, infor-
macja i entropia, wnioskowanie statystyczne oraz elementy teorii proceséw stochastycznych.

Symulowanie i analizowanie
uktadéw dynamicznych

Przedmiot wprowadza w jakosciowg analize autonomicznych uktadéw liniowych i nieliniowych opisanych
rownaniami rdézniczkowymi zwyczajnymi. Studenci zapoznajg sie z podstawowymi pojeciami, takimi jak na
przyktad przestrzen fazowa, trajektoria, punkty state i ich klasyfikacja. Kurs obejmuje metody badania stabil-
nosci lokalnej z wykorzystaniem analizy wartosci wtasnych macierzy Jacobiego oraz stabilnosci globalnej z




wykorzystaniem teorii indeksu i izoklin zerowego wzrostu. Przedstawione zostang réwniez zagadnienia bi-
furkacji, w tym bifurkacja siodto-wezet, Hopfa i transkrytyczna. Teoria jest ilustrowana przyktadami uktadow
mechanicznych, biologicznych i chemicznych, ktdre pokazujg praktyczne zastosowania metod analizy ukta-
déw dynamicznych. Ostatnia czes¢ kursu jest poswiecona ztozonym nieliniowym zachowaniom uktaddéw wie-
lowymiarowych, w tym chaosowi deterministycznemu

Przedmioty do wyboru dla
IS1 (do wyboru, wyma-
gane 31 ECTS)

Przedmioty z listy ogtaszanej
corocznie

Tresci programowe zalezg od wyboru przedmiotu przez studenta.

Wychowanie fizyczne (ob-
owigzkowe)

Wychowanie fizyczne — dys-
cyplina do wyboru

Tresci programowe zalezg od wyboru dyscypliny przez studenta.

Przedmioty dotyczace
BHP (obowigzkowe)

BHP

Elementy bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomia. Zagadnienia dotyczace bezpiecznych zachowan
studentéw w miejscu ich nauki i przebywania oraz uswiadamianie koniecznosci profilaktyki zawodowe;j.

BHP rozszerzone

Popularyzacja problematyki ochrony pracy zgodnie z psychofizycznymi mozliwosciami cztowieka oraz z ce-
lami dziatan Uczelni w tej dziedzinie.

Program studidw obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2025/2026.




