Zalgcznik nr 19 do uchwaly Nr 46 Senatu UMK z dnia 24 czerwca 2025 r.

Program studiow

Czesé A) programu studiow

Efekty uczenia sie¢

Wydzial prowadzacy studia: Wydzial Fizyki, Astronomii i
Informatyki Stosowanej

Kierunek na ktérym sa prowadzone studia: fizyka techniczna

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6

Profil studiow: ogolnoakademicki

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inZynier

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub | Dyscyplina: nauki fizyczne (100%0)

artystycznej (d

yscyplin), do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina wiodaca: nauki fizyczne

Symbol Po ukonczeniu studiow absolwent osigga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA

K_wWo01 posiada zaawansowang wiedze w zakresie matematyki, fizyki oraz technicznych zastosowan fizyki
niezbedng do opisu oraz modelowania zjawisk fizycznych, prostych obiektow technicznych,
zwlaszcza z wykorzystaniem techniki cyfrowe;j

K_W02 zna prawa mechaniki punktu materialnego i bryly sztywnej oraz mechaniki relatywistycznej, optyki
geometrycznej, falowej, elektrycznosci i magnetyzmu oraz termodynamiki i fizyki statystycznej

K_W03 rozumie rol¢ eksperymentu i symulacji komputerowych w procesie projektowania zagadnien
inzynierskich; posiada §wiadomos$¢ ograniczen technicznych i technologicznych aparatury w
modelowaniu zjawisk fizycznych, obiektow technicznych i biologicznych

K_W04 posiada zaawansowang wiedze¢ na temat powigzan fizyki z niektorymi obszarami nauki, przydatng
do formutowania i rozwigzywania zagadnien inzynierskich

K_W05 zna podstawy metod numerycznych; zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet do
obliczen numerycznych oraz technicznych

K_W06 zna podstawy elektrotechniki i elektroniki, budowe oraz zasad¢ dziatania podstawowych elementow
i uktadow elektronicznych; zna podstawowe uktady elektroniki analogowej i cyfrowej

K_Wo07 zna podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego do analizy i opracowania danych

K_W08 posiada wiedzg z zakresu matematyki, fizyki, elektroniki i informatyki niezbedna
do zrozumienia podstawowych procesow technologicznych

K_W09 posiada podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemoéw technicznych

K_W10 zna podstawowe zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy

K_Wwi1i1 zna podstawowe uwarunkowania etyczne i prawne zwigzane z dzialalno$cia gospodarcza oraz
zasady ochrony wlasnos$ci przemystowe;j i intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobéw informacji
patentowej

K_W12 zna zasady organizacji indywidualnej przedsigbiorczosci

UMIEJETNOSCI
K_U01 potrafi analizowac, opisywaé¢, modelowac 1 przystgpnie przedstawiaé zjawiska fizyczne z zakresu

mechaniki, ciepta, elektryczno$ci, magnetyzmu i optyki




K_U02

umie wykonywa¢ pomiary podstawowych wielkoSci elektrycznych i nieelektrycznych; potrafi
opracowa¢ wyniki eksperymentdow, w tym szacowaC niepewno$ci wynikoOw pomiardw; ma
swiadomos$¢ stosowania przyblizen w opisie wielko§ci rzeczywistych

K_U03 posiada umiejetnos$¢ pozyskiwania informacji z literatury, baz danych i innych zrodet, integrowania
1 interpretowania informacji oraz wyciggania wnioskow i formutowania opinii

K_U04 umie samodzielnie zorganizowac i przeprowadzi¢ eksperymenty oraz symulacje komputerowe w
procesie projektowania zagadnien inzynierskich

K_U05 umie samodzielnie zaprojektowac i wykonac proste analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne oraz
analizowac ich dziatania

K_U06 umie wykorzystywac podstawowe pakiety oprogramowania wspomagajace prace
inzyniera oraz uzywane do prezentacji wynikow i analizy danych, potrafi skompilowa¢, uruchomié
1 testowaé napisany samodzielnie program komputerowy

K_U07 potrafi samodzielnie dokona¢ wstgpnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan
inzynierskich

K_U08 potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje prostych zadan inzynierskich

K_U09 potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwiagzan technicznych
oraz oceni¢ te rozwigzania

K_U10 ma umigjetnosci jezykowe stosownie do poziomu B2 Europejskiego Systemu Ksztatcenia
Jezykowego umozliwiajace: rozumienie treSci zwigzanych ze studiowanym kierunkiem
przekazywanych w formie ustnej lub pisemnej, wypowiedZz ustng na tematy zwiazane ze
studiowanym kierunkiem, samodzielne przygotowanie i przedstawienie plakatu oraz typowych
sprawozdan pisemnych i ustnych w jezyku polskim i angielskim

K_Ul1 potrafi formulowac opinie dotyczace kwestii zawodowych, innych kwestii zajmujacych opinie
publiczna, takich jak efekt cieplarniany, energia odnawialna czy energia jadrowa

K_U12 rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia i potrafi je planowaé

K_U13 potrafi pracowa¢ samodzielnie lub w zespole

K_U14 potrafi okresla¢ priorytety stuzace realizacji zadan

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 potrafi krytycznie oceni¢ posiadang wiedz¢ i zna jej ograniczenia oraz uznaje fundamentalne
znaczenie wiedzy dla ludzkosci

K_K02 posiada §wiadomos$¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

K_K03 rozumie potrzebe upowszechniania wiedzy inzynierskiej

K_K04 zna warunki pracy w srodowisku przemystowym

K_K05 jest §wiadomy konieczno$ci profesjonalizmu i przestrzegania zasad etyki zawodowe;j

K_KO06 potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsigbiorczy




Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéow uczenia sie¢

Czes¢ B) programu studiow

Wydziat prowadzacy studia:

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej

Kierunek na ktérym s3 prowadzone studia:

fizyka techniczna

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

poziom 6

Profil studiow:

ogodlnoakademicki

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej (dyscyplin), do
ktorych odnoszg sie efekty uczenia sie:

Dyscyplina: nauki fizyczne (100%)
Dyscyplina wiodaca: nauki fizyczne

Forma studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow: 7

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie: 210

taczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych: ok. 2300**w zaleznosci od wybranych przedmiotéw
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Wskazanie zwigzku programu studidow z misj3 i strategiag UMK:

Program studiéw na kierunku Fizyka techniczna wykazuje zwigzki z misjq i strategig
UMK szczegdlnie w zakresie:

11.1.4. Zwiekszania wykorzystanie aktywizujgcych, angazujacych oraz opartych na
pracy zespotowej metod ksztatcenia.

[1.1.5. Wdrazania nowoczesnych metod, narzedzi i technologii ksztatcenia oraz
ulepszania i wzbogacania infrastruktury dydaktycznej.

[1.2.1. Zapewniania powigzanie oferowanych tresci ksztatcenia z dziatalnosciag
naukowsa.

[1.3.1. Regularnego badania potrzeb otoczenia oraz zmian i trenddw na rynku pracy.
[1.5.2. Zapewnianie aktywnego udziatu kluczowych interesariuszy w okreslaniu i
doskonaleniu koncepcji ksztatcenia.




Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zaktadanymi efektami uczenia sie

Grupy przedmiotow

Przedmiot

Zaktadane efekty uczenia sie

Formy i metody
ksztatcenia
zapewniajgce
osiggniecie efektow
uczenia sie.

Sposoby weryfikacji i oceny
efektéw uczenia sie
osiggnietych przez studenta

Przedmioty rdzenia
(wymagane 136
ECTS)

1. Wprowadzenie do studiowania
—1ECTS

2. Analiza matematyczna1l—-6
ECTS

3. Algebra 1 -5 ECTS

4. Fizyka ogdlna 1 — mechanika /
General Physics — Mechanics*
— 6 ECTS

5. Fizyka ogdlna 2 — elektrycznos¢
i magnetyzm / General Physics 2
— Electricity and Magnetism* — 6
ECTS

6. Fizyka ogdlna 3 — fizyka falowa
i optyka / General Physics 3 —
Wave Physics and Optics *— 6
ECTS

7. Fizyka ogdlna 4 —fizyka materii
/ General Physics 4 — Physics of
Matter* — 6 ECTS

8. Analiza matematyczna 2 -5
ECTS

9. Algebra 2 =5 ECTS

10. Statystyka i rachunek
prawdopodobienistwa — 4 ECTS

11. Pracownia fizycznalcz. 1 -5
ECTS

12. Podstawy programowania 1
—2 ECTS

13. Technika komputerowa —
3 ECTS

14. Wstep do systemu UNIX —3
ECTS

15. Fizyka kwantowa | —9 ECTS

Efekty uczenia sie - wiedza

Student:

- ma podstawowg wiedze o uwarunkowaniach prawnych i
etycznych zwigzanych z podjetymi przez niego studiami

- zna zasady uczestniczenia w ksztatceniu i ma wiedze o
sposobach nauczania oraz weryfikacji wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych na studiowanym
kierunku

- wie, ze celem systemu szkolnictwa wyzszego w Polsce
jest jak najlepsze przygotowanie studenta do
samodzielnego funkcjonowania w obszarze studiowane;j
dziedziny wiedzy po ukonczeniu studidow

- rozumie, ze ukonczenie studiowanego kierunku oraz
wykorzystanie z sukcesem zdobytego na studiach
wyksztatcenia wymaga systematycznej i rzetelnej pracy
wiasnej oraz koniecznosci stosowania sie do ustalanych
przez prawo i przez przetozonych zasad.

- Student ma wiedze na temat algebry, analizy
matematycznej i statystyki w zakresie niezbednym do
opisu oraz modelowania zjawisk fizycznych, prostych
probleméw technicznych, zwtaszcza z wykorzystaniem
technik cyfrowych

- posiada wiedze w zakresie fizyki niezbedng do opisu
oraz modelowania prostych zjawisk fizycznych i obiektow
technicznych, w szczegdlnosci w zakresie mechaniki,
elektrycznosci i magnetyzmu, fizyki falowej, optyki, fizyki
materii, fizyki kwantowe;j

- rozumie znaczenie eksperymentu fizycznego w procesie
poznawania praw przyrody i ich wykorzystywania
praktycznego,

- ma podstawowa wiedze w zakresie niezbednych
elementow teorii niepewnosci pomiarowych

Metoda dydaktyczna
podajaca:

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)

- wyktad problemowy
- pogadanka

- wyktad konwersatoryjny
- wyktad problemowy
Metoda dydaktyczna
poszukujgca:

- ¢wiczeniowa

- klasyczna metoda
problemowa

- metoda projektu.

- doswiadczen

- klasyczna metoda
problemowa

- laboratoryjna
-obserwacji

Metody dydaktyczne
eksponujace:

- pokaz

Stopien osiggniecia
zaktadanych efektow
ksztatcenia przez studentéw
jest kwantyfikowany

w standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na éwiczeniach
w formie okresowych
kolokwiéw lub projektéw,
na pracowniach i

w laboratoriach w postaci
ocen realizowanych
projektdw lub doswiadczen,
na wyktadach w postaci
egzamindw semestralnych.
Oceniane s3 facznie
wszystkie elementy efektow
ksztatcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).




16. Pracownia fizyczna1cz. 2/
Physics Laboratory 1 pt.2* -4
ECTS

17. Metody numeryczne 1 -6
ECTS

18. Podstawy programowania 2
-1 ECTS

19. Podstawy elektroniki — 6 ECTS

20. Technika cyfrowa — 6 ECTS

21. Fizyka ciata statego — 6 ECTS

22. Podstawy automatyki — 6
ECTS

23. Miernictwo komputerowe — 3
ECTS

24. Przyrzady wirtualne — 3 ECTS

25. Podstawy projektowania — 5
ECTS

26. Podstawy teorii sygnatéw — 6
ECTS

27. Teoria obwoddéw — 7 ECTS

28. Pracownia miernictwa
komputerowego dla FT -3 ECTS

29. Pracownia zespotowa / Team-
projects laboratory* — 2 ECTS

- zna podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego
do analizy i opracowania danych

- zna podstawowe zasady ergonomii oraz bezpieczeAstwa
i higieny pracy

- ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury
systeméw komputerowych i mikroprocesorowych

- jest Swiadomy ochrony jakiej podlegajg prawa autorskie
i wtasnos¢ intelektualna

- posiada wiedze z zakresu dziatania komputeréw,
posiada wiedze teoretyczng i praktyczng w zakresie
tworzenia i analizy algorytméw na bazie metod
numerycznych, a takze analizy ich ztozonosci
obliczeniowej

- rozumie podstawowe zjawiska fizyczne wystepujgce w
obwodach, elementach i urzadzeniach elektronicznych

- posiada wiedze niezbedng do opisu oraz podstawowej
analizy i modelowania dziatania elementéw, obwodéw
oraz analogowych i cyfrowych uktaddow elektronicznych

- posiada podstawowg wiedze w zakresie metod
przetwarzania sygnatow

- ma $wiadomos$¢ zasad prowadzenia prac
laboratoryjnych w sposdb celowy, bezpieczny i racjonalny
-zna podstawy elektrotechniki i elektroniki, budowe oraz
zasade dziatania podstawowych elementéw i uktadéw
elektronicznych; zna podstawowe uktady elektroniki
analogowej i cyfrowej

- ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen,
obiektow i systemow technicznych

- zna metody, techniki, narzedzia i baze elementowg do
rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu studiowanej
specjalnosci;

Efekty uczenia sie - umiejetnosci

Student potrafi:

- samodzielnie wyszukac¢ potrzebng informacje zwigzana z
organizacjg procesu ksztatcenia na studiowanym kierunku
- Student umie wykorzysta¢ wiedze matematyczng do
przeanalizowania, opisywania, modelowania i
przystepnego przedstawienia zjawisk fizycznych,

- Potrafi w sposéb zrozumiaty, uzywajgc formalizmu
matematycznego, przedstawia¢ podstawowe prawa w
zakresie mechaniki elektrycznosci i magnetyzmu, optyki,
fizyki materii, mechaniki kwantowej




- posiada umiejetnosé stosowania statystyki przy analizie
danych

- potrafi uzytkowac podstawowe pakiety oprogramowania
umozliwiajgce analize danych i prezentacji wynikéw

- potrafi uzyskaé informacje o sprzetowej konfiguracji
systemu komputerowego (architektura systemu,
jednostka centralna, pamie¢, interfejsy sieciowe, dyski)

- potrafi uzyskac¢ informacje o
dostepnych/zainstalowanych pakietach oprogramowania;
potrafi wyszukac¢ pakiet w repozytorium/sieci i go
zainstalowac

- potrafi przeprowadzi¢ prosty eksperyment oraz
przedstawic¢ jego wyniki wykorzystujgc wybrany pakiet
oprogramowania umozliwiajgcego analize danych i
prezentacje wynikéw

- posiada umiejetnos¢ podstawowej analizy i
modelowania oraz przystepnego przedstawiania zjawisk
zachodzacych w obwodach elektronicznych

- posiada umiejetnosci wykonywania pomiaréw
podstawowych wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych; potrafi opracowacé wyniki
eksperymentéw pomiarowych w tym szacowac
niepewnosci wynikdw pomiaréw, ma swiadomosé
stosowania przyblizen w opisie rzeczywistosci

- potrafi projektowac proste uktady i systemy automatyki
przeznaczone do réznych zastosowan, w tym proste
systemy wykorzystujgce przetwarzanie sygnatéw

- Potrafi dokona¢ analizy sposobu istniejgcych rozwigzan
uktadéw pomiarowych oraz ocenié te rozwigzania pod
réoznymi wzgledami

- umie samodzielnie zaprojektowaé i wykonaé proste
analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne oraz
analizowa¢ ich dziatania

- potrafi przedstawi¢ wyniki badan (eksperymentalnych,
teoretycznych lub numerycznych) w formie pisemnej,
ustnej, prezentacji multimedialnej lub plakatu, potrafi
skutecznie komunikowac sie i prowadzi¢ dyskusje
zarowno ze specjalistami jak i niespecjalistami w zakresie
problematyki wtasciwej dla fizyki i zastosowan fizyki,
potrafi popularyzowac osiggniecia nauki w ramach swojej
specjalnosci lub obszarach pokrewnych




- potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole podejmujgc
role kierownicze; jest Swiadomy odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania

Efekty uczenia sie — kompetencje spoteczne:

Student:

- Student rozumie, ze uczciwos¢, rzetelnosé i kultura
osobista sg niezbedne podczas studiowania oraz
prowadzenia badan

- Student uznaje wazng role popularyzacji wiedzy wsrdd
spoteczenstwa

- Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i uznaje jej
fundamentalne znaczenie.

— jest Swiadomy ograniczen przekazanej wiedzy oraz
potrafi zaplanowac jej dalsze rozwijanie

- ma $wiadomosé skutkéw wadliwie dziatajgcych
systemow operacyjnych, ktére moga doprowadzi¢ do
strat moralnych i finansowych, a nawet utraty zdrowia czy
zagrozenia zycia

Przedmioty
inzynierskie do
wyboru dla FT s1
(wymagane 18
ECTS)

1. Pracownia ukfadéw
analogowych — 3 ECTS

2. Energoelektronika — 4 ECTS

3. Komputer jako narzedzie
pomiarowe — 2 ECTS

4. Mikroprocesory i technika
mikroprocesorowa —6 ECTS

5. Systemy i sterowniki
mikroprocesorowe — 6 ECTS

6. Pracownia przyrzagdow
wirtualnych — 3 ECTS

7. Struktury komputerowych
systemow pomiarowych — 6 ECTS

lub inne z listy przedmiotéw
ogtaszanej corocznie

Efekty uczenia sie — wiedza

Student:

- zna jednostki ukfadu SI, zna elementy teorii niepewnosci
pomiarowych w zastosowaniu do eksperymentow
fizycznych

- zna podstawy elektrotechniki i elektroniki, budowe oraz
zasade dziatania podstawowych elementéw i uktadéw
elektronicznych; zna podstawowe uktady elektroniki
analogowej i cyfrowej

- zna podstawowe zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa
i higieny pracy

- ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgca algebre,
analize, probabilistyke oraz elementy matematyki
dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne i
metody numeryczne, niezbedne do rozwigzywania zadan
z zakresu automatyki i robotyki w szczegdlnosci opisu i
analizy dziatania obwodéw elektrycznych, elementéw
elektronicznych oraz analogowych i cyfrowych uktadéw
elektronicznych, a takze podstawowych zjawisk fizycznych
w nich wystepujgcych

- ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie zasad dziatania elementéw elektronicznych (w

Metoda dydaktyczna
podajaca:

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)

- wyktad problemowy
- pogadanka

- wyktad konwersatoryjny
- wyktad problemowy
Metoda dydaktyczna
poszukujgca:

- ¢wiczeniowa

- klasyczna metoda
problemowa

- metoda projektu.

- doswiadczen

- klasyczna metoda
problemowa

- laboratoryjna
-obserwacji

-gietda pomystow

Stopien osiggniecia
zaktadanych efektow
ksztatcenia przez studentéw
jest kwantyfikowany

w standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach
w formie okresowych
kolokwidow lub projektow,
na pracowniach i

w laboratoriach w postaci
ocen realizowanych
projektéw lub doswiadczen,
na wyktadach w postaci
egzamindw semestralnych.
Oceniane sg facznie
wszystkie elementy efektow
ksztatcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).




tym elementdw energoelektronicznych, elementéw mocy
oraz czujnikéw), analogowych i cyfrowych uktadow
elektronicznych oraz prostych systemoéw elektrycznych i
elektronicznych

- rozumie role eksperymentu i symulacji komputerowych
w procesie projektowania zagadnien inzynierskich;
posiada swiadomos¢ ograniczen technicznych i
technologicznych aparatury w modelowaniu zjawisk
fizycznych, obiektéw technicznych i biologicznych.

- zna podstawy metod numerycznych; zna na poziomie
podstawowym co najmniej jeden pakiet do obliczen
numerycznych oraz technicznych.

- zna podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego
do analizy i opracowania danych.

Efekty uczenia sie - umiejetnosci

Student:

- potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w polskie;j i
anglojezycznej literaturze fachowej i popularno-
naukowej, a takze w Internecie

- rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia i potrafi je
samodzielnie planowac i realizowa¢d

- umie samodzielnie zaprojektowac i wykona¢ proste
analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne oraz
analizowac ich dziatania

- potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi srodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami
komputerowo wspomaganego projektowania do
symulacji, projektowania i weryfikacji elementéw i
uktaddéw i systemoéw elektronicznych

- potrafi skompilowaé, uruchomié i testowaé napisany
samodzielnie program komputerowy

- ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych dla fizyki, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

- umie samodzielnie zaprojektowaé i wykonaé proste
cyfrowe uktady elektroniczne oraz analizowac ich
dziatania

- umie wykorzystywac podstawowe pakiety
oprogramowania wspomagajgce prace inzyniera - potrafi
porownac rozwigzania projektowe sterownikow

Metody dydaktyczne
eksponujace:
- pokaz




mikroprocesorowych ze wzgledu na zadane kryteria
uzytkowe i ekonomiczne

- umie samodzielnie zorganizowac i przeprowadzié
eksperymenty oraz symulacje komputerowe w procesie
projektowania zagadnien inzynierskich

Efekty uczenia sie — kompetencje spoteczne:

Student:

- zna ograniczenia wiasnej wiedzy i uznaje jej
fundamentalne znaczenie,

- posiada Swiadomos¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

- potrafi krytycznie oceni¢ posiadang wiedze i zna jej
ograniczenia

— ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania, zwigzanej z pracg zespotowg

- rozumie potrzebe upowszechniania wiedzy inzynierskiej
- jest Swiadomy koniecznosci profesjonalizmu i
przestrzegania zasad etyki zawodowej

- potrafi pracowac samodzielnie lub w zespole

Przedmioty ogdlne
do wyboru dla FT s1
(wymagane 19
ECTS)

1. Wybrane aspekty energetyki
odnawialnej — 2 ECTS

2. Termodynamika techniczna /
Engineering Thermodynamics* —
6 ECTS

3. Wybrane aspekty pojazdéw
autonomicznych — 2 ECTS

4. Fizyka kwantowa 2 — 6 ECTS

5. Optyka / Optics* — 6 ECTS

6. Elektrycznos¢ i magnetyzm /
Electricity and Magnetism—6
ECTS

7. Fizyka jadrowa / Nuclear
Physics* — 3 ECTS

lub inne z listy przedmiotéw
ogtaszanej corocznie

Efekty uczenia sie — wiedza

Student:

- Posiada podstawowa wiedze na temat powigzan fizyki z
niektdrymi obszarami energetyki odnawialnej,

- wie jak dziatajg urzadzenia takie jak kolektory stoneczne,
panele fotowoltaiczne, turbiny wiatrowe, elektrownie
wodne (réznego rodzaju), rekuperatory

- Posiada podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen,
obiektéw i instalacji przetwarzajacych energie ze Zzrodet
odnawialnych

— wie o podstawowych pojeciach i prawach
termodynamiki technicznej

— wie o prawach dotyczgcych ruchu ptynéw, wymiany
ciepta, masy i pracy w uktadach fizyko-chemicznych
podlegajacych procesom termodynamicznym

— wie o zasadach przeprowadzania obliczeniach
analitycznych i numerycznych parametréow
termodynamicznych charakteryzujgcych uktady fizyko-
chemiczne

- posiada wiedze w zakresie technicznych zastosowan
fizyki dotyczgcg pojazdow autonomicznych

Metoda dydaktyczna
podajaca:

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)

- wyktad problemowy
- pogadanka

- wyktad konwersatoryjny
- wykfad problemowy
Metoda dydaktyczna
poszukujgca:

- éwiczeniowa

- klasyczna metoda
problemowa

- metoda projektu.

- doswiadczen

- klasyczna metoda
problemowa

- laboratoryjna
-gietda pomystow
-studium przypadkéw

Stopien osiggniecia
zaktadanych efektow
ksztatcenia przez studentéw
jest kwantyfikowany

w standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢éwiczeniach
w formie okresowych
kolokwidow lub projektow,
na pracowniach i

w laboratoriach w postaci
ocen realizowanych
projektéw lub doswiadczen,
na wyktadach w postaci
egzamindw semestralnych.
Oceniane sg facznie
wszystkie elementy efektéw
ksztatcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).




- posiada podstawowg wiedze na temat powigzan fizyki z
zagadnieniami zwigzanymi z pojazdami autonomicznymi
- zna podstawowe przyblizone metody stosowane w
mechanice kwantowej

- zna podstawowe pojecia i definicje potrzebne do
teoretycznego opisu struktury krystalicznej; rozumie
znaczenie symetrii w opisie uktadéw kwantowych.

- zna podstawowe prawa optyki falowej i fotoniki
—rozumie role eksperymentu i symulacji komputerowych
w procesie projektowania zagadnien inzynierskich,

- Student posiada wiedze o podstawowych pojeciach i
zjawiskach z zakresu fizyki jgdrowej; o podstawowych
modelach jadrowych, ich zatozeniach i zakresie ich
stosowalnosci;

- zna podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego
do analizy i opracowania danych, zna zaawansowane
narzedzia do poszukiwania informacji waznych w biologii i
fizyce

Efekty uczenia sie - umiejetnosci

Student:

- Potrafi analizowa¢, opisywac i przystepnie przedstawiac
zjawiska fizyczne z zakresu energetyki odnawialnej

- posiada umiejetnos¢ pozyskiwania rzetelnych informacji
z literatury, integrowania i interpretowania informacji oraz
wyciggania wnioskdw

— wykonywac obliczenia parametréw termodynamicznych
uktaddéw stacjonarnych i podlegajacych przemianom
termodynamicznym

- potrafi dobra¢ metody pomiarowe dla wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych wystepujgcych w
pojazdach autonomicznych

- potrafi w sposdb zrozumiaty, uzywajac formalizmu
matematycznego, przedstawiaé podstawowe prawa fizyki
falowej, jadrowej, optyki, fizyki kwantowej i teorii ciata
statego

- potrafi planowac i przeprowadzac proste eksperymenty,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

Efekty uczenia sie — kompetencje spoteczne:

Student:

- Potrafi oceni¢ posiadang wiedze, rozumie koniecznosc
ciggtego doksztatcania sie ze wzgledu na szybko
zmieniajgce sie technologie




- Rozumie aspekty i skutki wptywu dziatalnosci
inzynierskiej na Srodowisko

— student potrafi samodzielnie i efektywnie wykorzystac
dostepne informacje dla twérczego i skutecznego
rozwigzania postawionego problemu

- rozumie kwantowaq nature rzeczywistosci fizycznej i
koniecznos¢ popularyzacji tej wiedzy.

Przedmioty
dotyczace obszaru
nauk spotecznych i
humanistycznych
(wymagane 6 ECTS )

Ochrona praw autorskich —
1 ECTS

Podstawy przedsiebiorczosci —
2 ECTS

Przedmiot ogdlnouniwersytecki —
3 ECTS (do wyboru z listy
ogtaszanej corocznie)

Efekty uczenia sie - wiedza

Student:

e posiada wiedze pozwalajgcy pracowacé samodzielnie, jak
i w grupie, petnigc réznego typu role zawodowe,

e ma wiedze konieczng do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ich
uwzgledniania w praktyce inzynierskiej,

e ma pogtebiong i uporzagdkowang wiedze w zakresie
zasad modelowania, konstruowania i analiz koniecznych
w pracy inzynierskiej,

® zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci.

Efekty uczenia sie - umiejetnosci

Student:

e potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne,

e potrafi dokonac wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich,

e potrafi wspoétdziataé z innymi osobami w ramach prac
zespotowych i podejmowac wiodacg role w zespotach,
kierowac pracg zespotu,

e potrafi samodzielnie planowaé i realizowac wtasne
uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych w
tym zakresie,

epotrafi samodzielnie ocenié czas zycia i niezawodnos¢
ztozonego procesu technologicznego, produkcyjnego lub
programu komputerowego.

Efekty uczenia sie — kompetencje spoteczne:

Student:

e posiada kompetencje w zakresie twdrczego udziatu w
projektach zespotowych, takze w roli lidera,

e potrafi myslec i dziataé w sposdb przedsiebiorczy,

e Metoda dydaktyczna
podajgca: wykfad
konwersatoryjny,
wyktad problemowy

e Metoda dydaktyczna
poszukujgca: gietda
pomystéw,

Stopien osiggniecia
zaktadanych efektow
ksztatcenia przez studentéw
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na éwiczeniach
w formie okresowych
kolokwiéw, na pracowniach
i w laboratoriach, w postaci
ocen realizowanych
projektédw lub doswiadczen,
na wyktadach w postaci
egzamindw semestralnych.
Oceniane s3 facznie
wszystkie elementy efektéow
ksztatcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).




e ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptyw na
srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje.

Lektorat z jezyka
obcego — do
wyboru jedna z
wersji lektoratu
(wymagane 7 ECTS)

Jezyk angielski dla nauk scistych

Lub

Jezyk angielski dla nauk
technicznych

Efekty uczenia sie - umiejetnosci

Student:

e potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
oraz specjalistyczng terminologia,

e potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze
zréznicowanymi kregami odbiorcow.

Metoda kognitywno -
komunikacyjna z
zastosowaniem roznych
mediéw oraz
urozmaiconych form
pracy studenta.

Na sposoby weryfikacji
osiggnietych kompetencji
sktadajg sie:

- ocena ciagta (biezace
przygotowanie do zajeg,
odrabianie zadan
domowych oraz aktywnos¢
na zajeciach) -
Srédsemestralne pisemne
testy kontrolne obejmujace
sprawdzenie opanowanych
przez studenta zagadnien

- Srédsemestralne kolokwia
prace pisemne
-wypowiedzi ustne

- Egzamin sprawdzajgcy
kompetencje jezykowe B2+
Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

Przedmioty
dotyczace BHP
(obowigzkowe)

BHP
BHP rozszerzone

Efekty uczenia sie - wiedza

Student:

Zna podstawowe zasady ergonomii oraz potrzebne
przepisy

z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy;

Zna swoje prawa i obowigzki w tym zakresie.

Zna zagrozenia wspolne, potencjalnie wystepujgce w
UMK.

Wie jak postepowad w razie wypadku i ewakuacji

Ksztatcenie e-
learningowe

Wyktad informacyjny z
elementami ¢wiczen
Dyskusja

Klasyczna metoda
problemowa

Test e-learningowo na
platformie Moodle
(Szkolenie ogdlne)

Test w Dziale Szkolen BHP

Wychowanie
fizyczne
(obowigzkowe)

Wychowanie fizyczne —
dyscyplina do wyboru

Efekty uczenia sie — wiedza

Student:

e potrafi wskaza¢ mocne i stabe strony wtasnej
sprawnosci fizycznej, opisa¢ wptyw regularnej
aktywnosci fizycznej na zdrowie fizyczne, psychiczne i
spotfeczne,

e ma znajomos¢: zasad utrzymania dobrej kondycji
fizycznej i profilaktyki zdrowotnej; podstawowych
zasad i podstawowych technik w zakresie wybranych
form aktywnosci fizycznej, takich jak gry zespotowe,

Metody realizacji zadan:

-nasladowcza Scista
-zadaniowa Scista
Metody dydaktyczne
eksponujace:

- pokaz

Metody dydaktyczne
podajace:

- opis

- pogadanka

Zaliczenie na podstawie
aktywnego uczestnictwa
studenta w zajeciach.




sporty indywidualne, fitness czy rekreacja, zasad
bezpiecznego wykonywania ¢éwiczen fizycznych i
unikania kontuzji

e ma wiedze na temat chordb cywilizacyjnych i sposobéw
prewencji poprzez aktywnosc fizyczng;.

Efekty uczenia sie — umiejetnosci

Student:

e ocenia reakcje swojego organizmu na wysitek fizyczny o
réznej intensywnosci, dokonuje samooceny sprawnosci
fizycznej na tle indywidualnych potrzeb oraz norm
zdrowotnych,

e zna: zasady aktywnego prozdrowotnego stylu zycia;
podstawowe techniki réznych form aktywnosci
fizycznej, takich jak gry zespotowe, sporty
indywidualne, fitness czy rekreacja,

e posiada umiejetnosci planowania i realizacji zestawu
¢wiczen dostosowanego do swoich potrzeb, mozliwosci
fizycznych i celéw; umiejetnosci z zakresu bezpiecznego
wykonywania ¢wiczen fizycznych,

Efekty uczenia sie — kompetencje spoteczne

Student:

e posiada umiejetnosc¢ skutecznej komunikacji i
wspotdziatania z innymi w aktywnosciach sportowych,
rozumie i stosuje zasady uczciwosci i wzajemnego
szacunku.

e jest odpowiedzialny za wtasne zdrowie i kondycje
fizyczng oraz ma swiadomos¢ wptywu aktywnosci
fizycznej na zdrowie fizyczne i psychiczne oraz
rozwijanie nawyku dbania o siebie i innych.

rozwija postawy prospotecznie, angazuje sie w dziatania

promujgce aktywny styl zycia w Srodowisku studenckim i

lokalnym

Metody dydaktyczne
poszukujgce:
- éwiczeniowa

Praktyka
(obowigzkowa,
wymagane 4 ECTS)

Praktyka inzynierska

Efekty uczenia sie - wiedza

Student:

e ma pogtebiong i uporzgdkowang wiedze w zakresie
zasad modelowania, konstruowania i analiz koniecznych
w pracy inzynierskiej,

e zna zasady ergonomii oraz bezpieczeristwa i higieny
pracy,

® zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci.

Efekty uczenia sie - umiejetnosci

o Metody dydaktyczne
poszukujace:
laboratoryjna, praca
przy komputerze,
projekt zespotowy

Zaliczenia praktyk dokonuje
wydziatowy koordynator
praktyk studenckich na
podstawie potwierdzonego
przez zaktad pracy
zaswiadczenia o odbyciu
praktyk oraz raportu z
przebiegu praktyk
zawierajgcego m.in.
informacje o odbytych
szkoleniach, opis zleconych i




Student:

e potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze
zréznicowanymi kregami odbiorcow,

e potrafi wspétdziataé z innymi osobami w ramach prac
zespotowych i podejmowac wiodacg role w zespotach,
kierowac praca zespotu,

e potrafi samodzielnie planowad i realizowac¢ witasne
uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych w
tym zakresie.

Efekty uczenia sie — kompetencje spoteczne:

Student:

e zna warunki pracy w Srodowisku przemystowym,

e posiada kompetencje w zakresie twdrczego udziatu w
projektach zespotowych, takze w roli lidera,

* ma $wiadomosc¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania.

zrealizowanych zadan,
informacje o zdobytych
umiejetnosciach, sugestie
dot. modyfikacji programu
studiow w celu lepszego
przygotowania studentéw
do potrzeb rynku pracy.

Przedmioty
dotyczace pracy
dyplomowe;j
(wymagane 20
ECTS)

Praca inzynierska — 12 ECTS

Proseminarium inzynierskie —3

ECTS

Pracownia inzynierska 1 — 1 ECTS

Pracownia inzynierska 2 — 1 ECTS

Seminarium inzynierskie /

Engineering Diploma Seminar*— 3

ECTS

Efekty uczenia sie - wiedza

Student:

e posiada szeroka wiedze teoretyczng i praktyczng w
tematyce pracy inzynierskiej

Efekty uczenia sie - umiejetnosci

Student:

¢ potrafi zastosowa¢ metode naukowg w rozwigzywaniu
probleméw, realizacji eksperymentéw i wnioskowaniu,
posiada umiejetnosci planowania i przeprowadzenia
zaawansowanych eksperymentdéw, obserwacji lub
obliczen w okreslonych obszarach studiowanej dyscypliny
lub jej zastosowan, potrafi znajdowac niezbedne
informacje w literaturze fachowej, zaréwno z baz danych
jakiinnych zrddet,

o potrafi dokona¢ krytycznej analizy wynikéw pomiardéw,
obserwacji lub obliczen wraz z oceng doktadnosci
wynikow,

e potrafi przedstawi¢ wyniki badan (eksperymentalnych,
teoretycznych lub numerycznych) w formie pracy
inzynierskiej

Efekty uczenia sie — kompetencje spoteczne:
Student:

Praca pisemna w oparciu
o wtasne badania,
symulacje,
doswiadczenia
konfrontujgca zdobyta
wiedze i umiejetnosci z
aktualnym stanem
wiedzy.

Stopien osiggniecia
zaktadanych efektow
ksztatcenia przez studentéw
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu:

- na seminariach: na
podstawie przygotowanych
prezentacji, obecnosci i
aktywnosci;

- na pracowni inzynierskiej:
na podstawie obecnosci.
Oceniane sg tagcznie
wszystkie elementy efektow
ksztatcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).

Zaliczenie pracy
inzynierskiej wymaga
akceptacji oraz recenzji
promotora oraz pozytywne;j
opinii o pracy niezaleznego
recenzenta. Prace




e zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci; potrafi dyplomowga podsumowuje
precyzyjnie formutowac pytania; rozumie potrzebe egzamin inzynierski.
dalszego ksztatcenia sie,

e rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wtasnych i innych oséb, ma swiadomos¢
probleméw etycznych w kontekscie rzetelnosci
badawczej: plagiat czy autoplagiat, fatszowanie danych.

Praktyki

Wymiar praktyk

3 tygodnie

Forma odbywania
praktyk

Praktyka odbywana w formie ciggtej w okresie wakacyjnym

Zasady odbywania
praktyk

Zadaniem studenta jest przepracowanie w wybranym zaktadzie pracy 120 godzin. W tym czasie student, pod kierunkiem opiekuna praktyk, zobowigzany
do zapoznania sie ze strukturg zaktadu pracy oraz zasadami jego funkcjonowania. Ponadto powinien odby¢ szkolenie stanowiskowe w zakresie BHP,
wykonad zadania powierzone mu przez opiekuna realizujgce wszystkie zaktadane efekty uczenia sie. Student powinien ocenic zakres swojej wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji. Po odbyciu praktyki student powinien przedstawic raport koncowy.

* Zajecia mogg odbywac sie w jezyku polskim lub w jezyku angielskim.




Szczegotowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie:

Dyscyplina naukowa lub artystyczna

Punkty ECTS

liczba %
1. Nauki fizyczne 210 100
Liczba ECTS w dyscyplinie: N 2 €S .o =3 S« ]
., . ) <z .8 = Eo S0 c
(wpisaé nazwy dyscyplin) 8 s | 5 2 o :-,3-'_; = 215 % NT3_ 6 E; % ;’.
TS |TeBETERT | 385583855 5%
., Liczba o .c;, > ~or~>f§2'3'°°-= ~03_m‘%30.9%§g§a
Grupy przedmiotéw dmi kt6 € 2 3 gs_cg_gﬁ's; §‘ES‘-§ oSS 8882
zajet Przedmiot punktow S = 9 EESTBED =5 E%E RECEET 223
ECTS | 8 2 3¢ | BBESSTSY | 223888 FEN L
h c c 2 c200woal s Qo cl=0639%
g | = §® | 8858553 | 8¢ E:5%285e8
S N N O 20T 0 N6 NOF OZg ol
S S | 5% 88 =8| 32 85§ 587 "E
< = Q c - © 2 3
Przedmioty rdzenia Wprowadzenie do studiowania 1 1 0.5 0
(tacznie 136 ECTS) Analiza matematyczna 1 6 6 3 2
Algebra 1 5 5 2.5 2
Fizyka ogdlna 1 — mechanika / General 6 6 3 2
Physics 1 — Mechanics*
Fizyka ogdlna 2 — elektrycznosc i 6 6 3 2
magnetyzm / General Physics 2 —
electricity and Magnetism*
Fizyka ogdlna 3 — fizyka falowa i optyka / 6 6 3 2
General Physics 3 — Wave Phisics and
Optics*
Fizyka ogdlna 4 —fizyka materii / General 6 6 3 2
Physics 4 — Physics of Matter*
Analiza matematyczna 2 5 5 2.5 2
Algebra 2 5 5 2.5 2
Statystyka i rachunek 4 4 2 2
prawdopodobieristwa
Pracownia fizyczna 1 cz. 1 5 5 2.5 3
Podstawy programowania 1 2 2 1 1
Technika komputerowa 3 3 1.5 1.5
Wstep do systemu UNIX 3 3 1.5 1




Fizyka kwantowa | 9 9 4.5 5
Pracownia fizyczna 1 cz. 2 / Physics 4 4 2 3
Laboratory 1 pt. 2*
Metody numeryczne 1 6 6 3 2.5
Podstawy programowania 2 1 1 0.5 0.5
Podstawy elektroniki 6 6 3 2.5
Technika cyfrowa 6 6 3 2.5
Fizyka ciata statego 6 6 3 4
Podstawy automatyki 6 6 3 3
Miernictwo komputerowe 3 3 1.5 15
Przyrzady wirtualne 3 3 1.5 1
Podstawy projektowania 5 5 2.5 2.5
Podstawy teorii sygnatow 6 6 3 3
Teoria obwoddéw 7 7 3.5 3
Pracownia miernictwa komputerowego 3 3 1.5 2
dla FT
Pracownia zespotowa / Team-Projects 2 2 1 1.5
Laboratory*
Przedmioty ogélne do | Wybrane aspekty energetyki odnawialnej 2 19 19 9,5 10
wyboru dla FT s1 Termodynamika techniczna / Engineering 6
(wymagane 19 ECTS) Thermodynamics*
Wybrane aspekty pojazdow 2
autonomicznych
Fizyka kwantowa 2 6
Optyka / Optics* 6
Elektrycznos¢ i magnetyzm / Electricity 6
and Magnetism*
Fizyka jadrowa / Nuclear Physics* 3
Lub inne z listy ogtaszanej corocznie
Przedmioty Pracownia uktadéw analogowych 3 18 18 9 11
inzynierskie do wyboru | Energoelektronika 4
dla FT s1 (wymagane Komputer jako narzedzie pomiarowe 2
18 ECTS) Mikroprocesory i technika 6
mikroprocesorowa
Systemy i sterowniki mikroprocesorowe 5
Pracownia przyrzadéw wirtualnych 2
Struktury komputerowych systemoéw 6

pomiarowych




Lub inne z listy ogtaszanej corocznie
Przedmioty dotyczace | Ochrona praw autorskich 1 1 0.5 0
nauk spotecznych lub Podstawy przedsiebiorczosci 2 2 1 0
Przedmioty Przedmioty ogdlnouniwersyteckie (do 3 3 3 1.5 0
ogodlnouniwersyteckie | wyboru z listy ogtaszanej corocznie)
(wymagane 6 ECTS)
Lektorat z jezyka Jezyk angielski dla nauk scistych 7 7 7 3,5 3
obcego — do wyboru Jezyk angielski dla nauk technicznych 7
jedna z wers;ji
(wymagane 7 ECTS)
Praca dyplomowa Praca inzynierska 12 12 12 8 12
(obowigzkowa 20 Proseminarium inzynierskie 3 3 1,5 3
ECTS) Seminarium inzynierskie / Engineering 3 3 1,5 3
Diploma Seminar*
Pracownia inzynierska 1 1 1 1 1 1
Pracownia inzynierska 2 1 1 1 1 1
Przedmioty dotyczace | BHP 0
BHP (obowigzkowe) BHP rozszerzone
Wychowanie fizyczne Wychowanie fizyczne — dyscyplina do 0
(obowigzkowe) wyboru
Praktyki (tacznie 4 Praktyka inzynierska 4 4 4 2 0
ECTS)
Razem wymagane punktéw 210 197 13 65 108 106
Udziat procentowy 93,8% 6,2% 31% 51,4% 50,5%

* Zajecia mogg odbywac sie w jezyku polskim lub w jezyku angielskim.

Tresci programowe

Grupy przedmiotow

Przedmiot

Tresci programowe

Przedmioty rdzenia
(wymagane 136
ECTS)

1. Wprowadzenie do
studiowania — 1 ECTS

Zajecia wprowadzajg studenta 1 roku w problematyke studidw na Wydziale Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej
UMK. Student poznaje organizacje systemu ksztatcenia na UMK. Prezentowana jest istota studidéw na poszczegdlnych
kierunkach prowadzonych przez Wydziat, dziatalno$¢ studencka oraz mozliwosci mobilnosci studentéw. Przedstawiane sg
podstawowe informacje o prawach i obowigzkach studenta. Student nabywa podstawowe umiejetnosci praktyczne
zwigzane z komunikacjg na Wydziale i Uczelni, organizacja ksztatcenia oraz z korzystania z zasobéw bibliotecznych.

2. Analiza matematyczna1-6

ECTS

Przedmiot wprowadza podstawowe pojecia z zakresu analizy matematycznej potrzebne w dalszym toku studiow. Gtéwny
nacisk potozony jest na: rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej i wielu zmiennych oraz sposoby wykorzystania
narzedzi analizy matematycznej do badania wtasnosci funkcji lub relacji miedzy réznymi wielkosciami fizycznymi. Istotg




przedmiotu jest intuicyjna prezentacja koncepcji matematycznych oraz sciste dowodzenie wybranych twierdzen czy
wiasnosci.

3. Algebra 1 -5 ECTS

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami dotyczgcymi logiki, zbioréw
oraz rachunku wektorowego i macierzowego.

4. Fizyka ogdlna 1 —
mechanika / General Physics 1
— Mechanics* — 6 ECTS

Celem zajec z Fizyki Ogdlnej 1 jest:

* przekazanie podstawowej wiedzy:

- na temat metody opisu zjawiska ruchu w mechanice klasycznej (niutonowskiej),

- na temat podstawowych praw dotyczacych ruchu czastki (punktu materialnego), uktadu punktéw materialnych i bryty
sztywnej i ich matematycznego sformutowania,

- na temat wybranych rodzajéw ruchéw odgrywajacych wazng role w Swiecie zjawisk mechanicznych,

- na temat zasad zachowania wielkosci mechanicznych,

* wyksztatcenie umiejetnosci praktycznego analizowania zachowania prostych uktadéw mechanicznych poddanych
dziafaniu sit i momentow sit

5. Fizyka ogdlna 2 —
elektrycznos¢ i magnetyzm /
General Physics 2 — Electricity
and Magnetism*— 6 ECTS

Podstawowy kurs fizyki, jeden z kilku najwazniejszych dla zrozumienia tak przedmiotu elektromagnetyzmu, jak ogdlnej
struktury wiedzy fizycznej.

Kurs wyjasnia takie zjawiska, jak oddziatywania elektrostatyczne, indukcja elektromagnetyczna, fale elektromagnetyczne.
Kurs wyjasnia, ze zrédtem pola magnetycznego s przeptywajace fadunki elektryczne. Podsumowaniem kursu sg réwnania
Maxwella.

Kurs jest bogato ilustrowany doswiadczeniami interaktywnymi oraz materiatami multimedialnymi autorstwa UMK.
Niezbedna wiedza wstepna w zakresie podstaw rachunku wektordow, podstaw analizy matematycznej, podstaw fizyki na
poziomie szkoty Sredniej.

6. Fizyka ogdlna 3 — fizyka
falowa i optyka / General
Physics 3 — Wave Physics and
Optics*— 6 ECTS

Zajecia stanowig trzecig z czterech czesci cyklu "Fizyka ogdlna" i poswiecony sg wybranym zagadnieniom fizyki drgan i fal
oraz optyki geometrycznej i falowej. Rozpoczynajg sie od opisu ruchu harmonicznego z uwzglednieniem drgan
mechanicznych (w tym ttumionych i wymuszonych) i elektrycznych. Kolejnym zagadnieniem s3 fale, kolejno: mechaniczne
(wraz z dyfrakcjg i interferencjg), akustyczne i elektromagnetyczne. Omowienie tych ostatnich, rozbudowane o elementy
fizyki relatywistycznej, pozwala przejs¢ do gtéwnego obiektu zainteresowania zajec. Jest nim Swiatto, przedstawione
zarowno za pomocg narzedzi optyki geometrycznej (podstawowe prawa, elementy i uktady optyczne), jak i od strony
optyki falowej (dyfrakcja, interferencja, polaryzacja).

7. Fizyka ogdlna 4 —fizyka
materii / General Physics 4 —
Physics of Matter*— 6 ECTS

Kurs "Fizyka ogdlna 4 - fizyka materii" stanowi czwartg czes¢ kursu omawiajgcego podstawy fizyki. Omawiane sg
podstawowe zagadnienia dotyczace struktury materii opisywane w jezyku fizyki klasycznej (fenomenologicznej),
statystycznej i kwantowej. Studenci poznajg podstawowe pojecia dotyczace fizyki osrodkdéw ciagtych, termodynamiki i
fizyki statystycznej, fizyki kwantowej, jadrowej i czgstek elementarnych. Zajecia zapoznajg studenta z metodami analizy
wtasnosci materii, w szczegdlnosci z rolg obserwacji i eksperymentu, z istotg tworzenia modelu badanego zjawiska, oraz
znaczeniem formutowania ogoélnych wnioskéw (praw).

8. Analiza matematyczna2 -5
ECTS

Tematyka wyktadu obejmuje definicje, wtasnosci i podstawowe twierdzenia dotyczgce funkcji zmiennej zespolonej, catek
wielokrotnych, transformat Fouriera i Laplace’a oraz szeregéw trygonometrycznych. Cwiczenia maja na celu nabycie
umiejetnosci obliczania prostych catek wielokrotnych, wyznaczania transformat dla prostych funkcji oraz
wykorzystywania ich wtasnosci przy wyznaczaniu transformat bardziej ztozonych funkgji

9. Algebra 2 - 5 ECTS

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami dotyczgcymi przestrzeni
liniowych i euklidesowych.




10. Statystyka i rachunek
prawdopodobienstwa — 4
ECTS

Elementarne wprowadzenie w przedmiot statystyki matematycznej i rachunku prawdopodobienstwa: statystyka opisowa,
doswiadczenia losowe, prawdopodobienstwo losowe, zmienne losowe i ich rozktady, informacja i entropia, wnioskowanie
statystyczne oraz elementy teorii procesdéw stochastycznych.

11. Pracownia fizyczna 1l cz. 1
-5 ECTS

Gtéwnym zadaniem uczestnikéw jest wykonanie okreslonej liczby ¢wiczen laboratoryjnych obejmujgcych tematyka
wybrane zagadnienia: mechaniczny oscylator harmoniczny z pomijalnym ttumieniem, momenty bezwtadnosci bryt
sztywnych, wlasnosci mechaniczne materiatdw lub substancji, cieplne wtasnosci substancji, zjawiska zachodzace w
prostych obwodach elektrycznych, wspétczynniki zatamania osrodkéw optycznych. Cwiczenia wykonywane sg w
dwuosobowych zespotach lub samodzielnie. Do wyznaczonego na dany dzien ¢wiczenia studenci przygotowuja sie w
oparciu o literature zalecong w opisie udostepnionym na platformie Moodle oraz inne samodzielnie wybrane zrdédta. W
trakcie zajec uczestnicy przeprowadzajg pomiary, a po nich przygotowujg w domu pisemne sprawozdanie. DoSwiadczenia
poprzedzone sg krotkim cyklem wyktaddw i ¢wiczeh na temat metod analizy danych pomiarowych.

12. Podstawy programowania
1-2ECTS

Na wyktadzie omdéwiona zostanie historia rozwoju komputerdéw i jezykdw programowania, a takze podstawy tworzenia programow
komputerowych w kilku jezykach programowania. Krétko omowione bedg podstawowe operacje i konstrukcje w jezykach
programowania, w szczegdlnosci instrukcje warunkowe oraz petle. Nastepnie omdéwione zostang struktury danych, takie jak m.in.
tablice statyczne i dynamiczne. Krétko omodwione beda podstawowe operacje na plikach, a takie mechanizmy tworzenie
podprogramoéw.

13. Technika komputerowa —
3 ECTS

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z najwazniejszymi pojeciami dotyczacymi budowy i dziatania systeméw
komputerowych, przedstawienie gtéwnych kierunkéw rozwoju ich architektury wraz z reprezentatywnymi przyktadami.
Przedstawienie zasad dziatania i roli poszczegdlnych elementdw i poje¢ ma na celu przygotowanie stuchaczy do szybkiego
dostosowywania sie do zmian zachodzacych w dziedzinie ogdlnie pojetej techniki komputerowej zwigzanej z komputerami
osobistymi, sprzetem przeno$nym, uktadami mikroprocesorowymi, systemami sterujgcymi aparaturg badawcza lub
procesami w przemysle, grafikg komputerowg, a w szczegdlnosci grafika inzynierska

14. Wstep do systemu UNIX
-3 ECTS

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych funkcji, zadan i sposobu dziatania systemu operacyjnego UNIX oraz
zdobycie przez studentéw podstawowych praktycznych umiejetnosci zwigzanych z uzywaniem, pracg i zarzgdzaniem tym
system oraz oprogramowaniem dostarczanym z dystrybucjami LINUXa.

15. Fizyka kwantowa | -9
ECTS

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdéw z pojeciami i metodami fizyki kwantowej oraz rozwigzaniami dla kilku
najprostszych uktadéw modelowych.

Po zaliczeniu przedmiotu stuchacze majg ogdlng wiedze o kwantowej strukturze materii, umiejetno$¢ postugiwania sie
podstawowym formalizmem mechaniki kwantowej. Sg przygotowani do rozumienia bardziej szczegdtowych zaje¢, np. z
fizyki atomowo-molekularnej i fizyki ciata statego.

16. Pracownia fizyczna 1 cz. 2
/ Physics Laboratory 1 pt. 2*

Zajecia sg kontynuacjg aktywnosci w ramach Pracowni fizycznej 1 cz.1 na nieco wyzszym poziomie ztozonosci probleméw
oraz w szerszym zakresie zagadnied. Gtdwnym zadaniem uczestnikdw jest wykonanie okreslonej liczby ¢wiczen
laboratoryjnych obejmujgcych tematykg wybrane zagadnienia: mechaniczny oscylator harmoniczny z pomijalnym
ttumieniem, momenty bezwtadnosci bryt sztywnych, wtasnosci mechaniczne materiatéw lub substancji, cieplne wtasnosci
substancji, zjawiska zachodzgce w prostych obwodach elektrycznych, wspétczynniki zatamania osrodkéw optycznych.
Cwiczenia wykonywane sg samodzielnie przez kazdego z uczestnikéw. Do wyznaczonego na dany dzieri ¢wiczenia studenci
przygotowujg sie w oparciu o literature zalecong w udostepnionym opisie oraz samodzielnie wybrane zrédta. W trakcie
zajec uczestnicy przeprowadzajg pomiary, a po nich przygotowuja w domu pisemne sprawozdanie.

17. Metody numeryczne 1 -6
ECTS

Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z podstawami metodami numerycznymi stosowanymi w praktyce fizycznej,
matematyce, praktyce inzynierskiej, chemicznej i informatycznej. Dodatkowo omawiane sg systemy liczenia i sposéb
reprezentacji informacji w komputerze a takze zrédta btedow numerycznych. Omawiane sg zasady programowania
strukturalnego i optymalizacji programowania. Praktyczna realizacja metod numerycznych w wybranym jezyku
programowania strukturalnego(FORTRAN, C, C++, MATLAB, PYTHON)




18. Podstawy programowania
2-1ECTS

Kontynuacja zaje¢ z Podstaw programowania 1, na ktérych student poznaje drugi jezyk programowania spos$réd
oferowanych w danym cyklu dydaktycznym i uczy sie realizacji w nim koddw podstawowych algorytmoéw.

19. Podstawy elektroniki — 6
ECTS

Celem wyktadu jest przedstawienie elementarnych zagadnien elektroniki dotyczacych badania, wytwarzania i
przetwarzania sygnatdw elektrycznych oraz opisu i modelowania dziatania podstawowych elementéw i urzadzen
elektronicznych.

Wyktad obejmuje 30 godzin ilustrowanych pokazami.

Celem zajec¢ laboratoryjnych jest pogtebienie i utrwalenie wiedzy teoretycznej przez doswiadczenia praktyczne nad
wybranymi podstawowymi zagadnieniami elektroniki, przeprowadzane na stanowiskach wyposazonych w specjalnie
skonstruowane uktady elektroniczne oraz sprzet pomiarowy i diagnostyczny niezbedny do ich badania.

Zajecia obejmujg 27 godzin ¢wiczen laboratoryjnych.

20. Technika cyfrowa — 6 ECTS

Celem wyktadu jest zapoznanie stuchaczy z podstawami techniki cyfrowej w zakresie logiki binarnej, opisu uktadéw
cyfrowych, syntezy logicznej, projektowania blokéw funkcjonalnych. Przekazywane sg aktualne informacje dotyczace
technologii uktaddw cyfrowych oraz ich najwazniejszych parametréw. Nacisk potozony jest na zagadnienia techniczne i
aplikacyjne.

21. Fizyka ciata statego — 6
ECTS

Wyktad stanowi akademicki kurs z podstaw fizyki ciata statego, podczas ktdrego studenci poznajg najwazniejsze
zagadnienia z tej gatezi fizyki wspodtczesnej. Oprdcz strony teoretycznej poszczegdlnych zagadnien przedstawione zostajg
tez najwazniejsze zastosowania praktyczne. W trakcie wyktadu omawiane sg nastepujace zagadnienia: podstawowe
wiadomosci o krysztatach, sie¢ odwrotna, rodzaje wigzan krystalicznych, drgania sieci krystalicznej, gaz Fermiego
elektrondw swobodnych, struktura pasmowa ciat statych, potprzewodniki, zjawiska optyczne w krysztatach,
nadprzewodnictwo, wtasnosci magnetyczne ciat statych, rezonans magnetyczny, fizyka cienkich warstw, podstawy
spektroskopii ciata statego, zjawisko scyntylacji, defekty sieci krystalicznej.

22. Podstawy automatyki — 6
ECTS

Celami przedmiotu sa:

1. Zapoznanie z podstawowymi metodami analizy liniowych uktadéw dynamicznych.

2. Uksztattowanie podstawowych umiejetnosci w zakresie projektowania regulatoréw z uzyciem inzynierskich narzedzi
wspomagania projektowania.

3. Rozumienie koniecznosci zapewnienia odpowiednich wymagan jakosciowych w uktadach automatyki i metod ich
uzyskania.

23. Miernictwo komputerowe
-3 ECTS

Celem zajec jest omowienie zagadnien zwigzanych z praktyczng strong metrologii (miernictwem). Poruszane sg problemy
budowy systeméw pomiarowych zaréwno cyfrowych jak i analogowych. Omdéwiono przyktadowe rozwigzania realizacji
pomiaru réznych wielkosci oraz sposoby przetwarzania i reprezentacji sygnatu. Szczegdlny nacisk potozono na rozwigzania
z wykorzystaniem komputera jako narzedzia do obrébki i magazynowania danych.

24. Przyrzady wirtualne — 3
ECTS

Prowadzone zajecia sktadaja sie z dwdch Scisle powigzanych ze sobg modutow:
1. mozliwosci jakie oferuje pakiet LabView;
2. wykorzystanie pakietu LabView do modelowania i projektowania prostych instrumentéw wirtualnych.

25. Podstawy projektowania
-5 ECTS

Przedmiot obejmuje podstawowe zagadnienia zwigzane z zasadami projektowania takie jak: etapy cyklu projektowo-
produkcyjnego, wykorzystanie narzedzi CAD, CAM, ergonomia, analiza bezpieczenstwa uzytkowania produktu. Proces
projektowania omawiany jest na przyktadach z branzy mechanicznej oraz elektronicznej z réznymi przyktadami narzedzi
do tworzenia rysunkéw technicznych, modelowania parametréow fizycznych i optymalizacji koricowego produktu.

26. Podstawy teorii sygnatow
-6 ECTS

Zajecia z Podstaw teorii sygnatéw obejmujg nastepujace tresci:

- rézne klasyfikacje sygnatéw,

- podstawy analizy sygnatéw okresowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci,

- podstawy analizy widmowej sygnatéw z wykorzystaniem ciggtego i dyskretnego przeksztatcenia Fouriera,
- zagadnienie przetwarzania analogowo-cyfrowego,




- tw. o prébkowaniu Kotelnikowa-Shannona oraz tw. o kwantowaniu wg Widrowa,
- specyficzne cechy oraz architektury spektrograféw stosowanych w radioastronomii.

27. Teoria obwoddéw — 7 ECTS

Celem zajec z Teorii obwoddw jest:

1) Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu:

- podstawowych praw i teorii dotyczacych obwoddw elektrycznych,

- obwoddw pradu statego,

- ogblnej teorii sieci liniowych,

- analizy obwodéw elektrycznych,

- syntezy obwodéw elektrycznych,

- podstawowych ukfaddéw elektronicznych.

2) Woyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie podstawowymi pojeciami i terminologia z zakresu obwodoéw
elektrycznych oraz znajomosci zasad dziatania podstawowych obwoddw elektrycznych.

28. Pracownia miernictwa
komputerowego dla FT —
3 ECTS

W trakcie zaje¢ w pracowni uczestnicy zestawiajg uktady do pomiaru réznych wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
(dostarczajgce wyniki do komputera), wykonujg zalecone lub samodzielnie zaprojektowane procedury gromadzenia
danych. Rezultaty pomiaréw sg nastepnie opracowywane i przedstawiane w postaci sprawozdan, obejmujacych takze
wyjasnienia niezbednych podstaw teoretycznych i opisy budowy/dziatania wykorzystanych czujnikéw, obwodow
elektronicznych i oprogramowania do akwizycji, przetwarzania i analizy danych.

29. Pracownia zespotowa /
Team-Projects Laboratory* — 2
ECTS

Zajecia na pracowni majg na celu poznanie ciekawych aspektéw gtéwnych dziatéw fizyki uprawianych na Wydziale, a wiec
optyki atomowej i molekularnej, wtasnosci optycznych i spektralnych ciata statego i biofizyki.

Przedmioty
inzynierskie do
wyboru dla FT s1
(wymagane 18
ECTS)

1. Pracownia ukfadéw
analogowych — 3 ECTS

Zajecia podzielone sg na dwa bloki. W pierwszej czesci studenci poznajg narzedzia symulacji obwodéw elektronicznych,
projektowania filtréw analogowych. W kolejnym bloku zostanie przeprowadzonych 10 eksperymentdéw z podstawowymi
analogowymi obwodami elektronicznymi. Laboratorium odbywa sie na sprzecie "ASLKPRO University Kit".

2. Energoelektronika — 4 ECTS

Celem zajec¢ z Energoelektroniki jest przekazanie podstawowe] wiedzy z zakresu budowy i wtasciwosci przyrzaddéw
potprzewodnikowych oraz topologii przeksztattnikdéw energoelektronicznych i metod modulacji wykorzystywanych w
przeksztattnikach typu: DC/DC, AC/DC, DC/AC, AC/DC/AC, AC/AC.

Omodwione zostang struktury i metody sterowania wybranymi rodzajami przeksztattnikéw.

Przeprowadzona zostanie analiza wybranych obwoddéw energoelektronicznych.

3. Komputer jako narzedzie
pomiarowe — 2 ECTS

Celem zaje¢ Komputer jako narzedzie pomiarowe jest:

przekazanie podstawowe] wiedzy z zakresu:

- budowy i dziatania komputera,

- zasad jego wspotpracy z urzadzeniami wejscia/ wyjscia ze szczegdlnym uwzglednieniem urzgdzen wykorzystywanych w
eksperymentach fizycznych;

oraz wyksztatcenie umiejetnosci tworzenia prostych programdéw obstugujgcych te urzadzenia.

4. Mikroprocesory i technika
mikroprocesorowa —6 ECTS

Zadaniem zaje¢ jest zapoznanie studenta z budowg, dziataniem oraz programowaniem mikroprocesoréw i
mikrokontroleréw. W trakcie zaje¢ student zdobywa oraz utrwala wiedze zwigzang z kodami liczbowymi oraz dziataniami
na liczbach binarnych w odniesieniu do mikroprocesoréw. W ramach zaje¢ w sposdb ogdlny przedstawione zostajg
wszystkie podstawowe bloki sktadowe mikroprocesoréw i mikrokontroleréw oraz zostajg wyjasnione relacje miedzy nimi
zachodzace. Szczegdtowo zostajg omowione rodziny mikrokontroleréw AVR, ARM oraz rodzina mikroprocesoréw x86.
Student zdobywa umiejetno$¢ korzystania ze Srodowiska programistycznego AVR Studio oraz Atollic TrueSTUDIO lub
Eclipse. Zdobywa wiedze na temat pracy mikroprocesoréw rodziny x86 w trybie rzeczywistym oraz chronionym oraz




wiedze na temat budowy komputera osobistego klasy PC. W trakcie wykfadu zostaja omdéwione wybrane interfejsy
komunikacyjne oraz ich sprzetowe implementacje.

5. Systemy i sterowniki
mikroprocesorowe — 6 ECTS

Celem zaje¢ jest przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu sterownikéw mikroprocesorowych (opartych o
mikrokontrolery) obejmujacej: ich budowe, sprzegania z obiektem sterowania oraz oprogramowaniem.

W ramach éwiczen laboratoryjnych studenci zapoznajg sie z praktycznymi aspektami programowania mikrokontroleréw
w jezyku C, poznajg architekture wybranych rodzin mikrokontroleréw oraz srodowiska programistyczne dedykowane do
ich oprogramowania.

6. Pracownia przyrzagdoéw
wirtualnych— 3 ECTS

Przedmiotem kursu jest praktyczne opanowanie pakietu LabView (Laboratory Virtual Instrument Engineering
Workbench), stuzgcego do szybkiego tworzenia aplikacji dziatajgcych w srodowisku Windows. LabView jest oparte o
graficzny jezyk programowania G i zawiera w petni zintegrowane procedury komunikacji z zewnetrznymi systemami i
instrumentami pomiarowymi, kamerami i innymi urzadzeniami zewnetrznymi. Uzytkownik komunikuje sie z hardwarem
albo przez tworzenie bezposrednich komend do obstugi portéw (USB, GPIB, szeregowy) lub poprzez uzycie sterownikéw
specyficznych dla danego urzgdzenia. Na zajeciach studenci uzywajg pakietu LabVIEW do obstugi urzadzen National
Instruments (NI) dostepny w pracowni.

7. Struktury komputerowych
systemow pomiarowych — 6
ECTS

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentdw z najwazniejszymi elementami i strukturg komputerowych systemoéw
pomiarowych, przedstawienie interfejsdow stosowanych do komunikacji z przyrzgdami pomiarowymi, oraz zasad
tworzenia oprogramowania systemu pomiarowego (LabVIEW).

Laboratorium obejmuje zaprojektowanie i wykonanie prostego uktadu pomiarowego w dwu, trzyosobowym zespole.

lub inne z listy przedmiotéw
ogtaszanej corocznie

Tresci programowe zalezne od wyboru przedmiotéw przez studenta.

Przedmioty ogdlne
do wyboru dla FT s1
(wymagane 19
ECTS)

1. Wybrane aspekty
energetyki odnawialnej — 2
ECTS

Wyktad porusza tematyke odnawialnych zrédet energii. Na wyktadzie omawiane bedg zagadnienia zwigzane z
pozyskiwaniem energii ze zrédet odnawialnych wptyw odnawialnych Zrédet energii na srodowisko, a takze aspekty
prawne.

2. Termodynamika techniczna
/ Engineering
Thermodynamics*— 6 ECTS

Wykfad:

Podstawy termodynamiki, ciepto i praca, temperatura, pojecie stanu, parametry i funkcje termodynamiczne. Przemiany i
obiegi termodynamiczne. Prawa termodynamiki w odniesieniu do uktadéw zamknietych, otwartych stacjonarnych i
czesciowo stacjonarnych.

Laboratorium:

Opis ilosciowy uktadéw zamknietych; przemiany fazowe.

Opis ilosciowy i projektowanie urzgdzen otwartych stacjonarnych: wymienniki ciepta, dysze, dyfuzory, dfawiki gazu,
turbiny, sprezarki, pompy, silniki cieplne, sitownie parowe i chtodziarki sprezarkowe.

Opis ilosciowy i projektowanie uktaddéw czesciowo stacjonarnych: napetnianie i opréznianie zbiornikdw.

Wykorzystanie tablic termodynamicznych i wspierajgcych programéw komputerowych (computer aided thermodynamic
tables)

3. Wybrane aspekty pojazdow
autonomicznych — 2 ECTS

Celem zaje¢ jest przekazanie studentom podstawowe] wiedzy z zakresu pojazdéw autonomicznych.

Wyktad obejmuje zagadnienia zwigzane z klasyfikacjg, stosowanymi czujnikami, nawigowaniem oraz wybranymi
strukturami sterowania.

Omodwione zostang réwniez przyktadowe Srodowiska programistyczne, aspekty prawne oraz kierunki rozwoju pojazdéw
autonomicznych.

4. Fizyka kwantowa 2 — 6 ECTS

Celem zajeé z fizyki kwantowej Il jest:
¢ przedstawienie podstawowych zastosowan formalizmu mechaniki kwantowej do przyblizonego opisu rzeczywistych
uktaddw wieloczgstkowych takich jak atomy, czgsteczki i ciato state




* prezentacja najprostszych przyblizonych metod badan uktadéw atomowo-molekularnych.

¢ uswiadomienie komplikacji, ktére pojawiajg sie przy kwantowo- mechanicznym opisie wielu ciat.

W celu zrozumienia tresci wyktadu i swobodnego operowania pojeciami na ¢wiczeniach konieczna jest znajomos¢
materiatu zawartego w ramach wyktadu fizyka kwantowa I.

5. Optyka / Optics*— 6 ECTS

Wyktad z optyki majgcy na celu przekazanie wiedzy na temat natury swiatta oraz jego opisu w ujeciu geometrycznym,
falowym oraz korpuskularnym, a takze wprowadzenie formalizmu pozwalajgcego na opis uktaddéw i zjawisk optycznych.
Zostanie przedstawiony opis propagacji Swiatta w osrodkach i prostych uktadach optycznych. Zwiezle opisany szereg
zjawisk optycznych, zawierajgcy m. in. zagadnienia zwigzane ze spdjnoscia Swiatfa: interferencje, dyfrakcje, polaryzacje
Swiatta. Zjawiska te bedg omawiane w kontekscie wykorzystania zaréwno w urzgdzeniach zycia codziennego jak réwniez
w urzadzeniach pomiarowych i w nauce.

6. Elektrycznosé i magnetyzm
/ Electricity and Magnetism*—
6 ECTS

Celem wyktadu jest uzupetnienie wiadomosci dotyczacych pola elektromagnetycznego zdobytych w czasie kursu z
podstaw fizyki. W szczegdlnosci omdéwione zostang podstawowe aspekty oddziatywania pdl statycznych i dynamicznych z
osrodkami materialnymi w ujeciu elektrodynamiki klasycznej oraz pola wytwarzane przez tadunki w ruchu.

7. Fizyka jagdrowa / Nuclear
Physics* — 3 ECTS

Celem zajed jest przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu:

- historii fizyki jadrowej;

- gtéwnych teorii opisujgcych jadro atomowe;

- zasad rzadzacych przemianami i reakcjami jgdrowymi;

- podstawowych teorii oddziatywania promieniowania jgdrowego z materig;

- budowy i zasad dziatania urzadzen wykorzystywanych w eksperymentach w dziedzinie fizyki jgdrowej;
- wybranych zastosowan promieniotwérczosci i reakcji jadrowych.

lub inne z listy przedmiotéw
ogtaszanej corocznie

Tresci programowe zalezne od wyboru przedmiotu przez studenta.

Przedmioty
dotyczace obszaru
nauk spotecznych i
humanistycznych
(wymagane 6 ECTS)

Ochrona praw autorskich —
1 ECTS

Tematyka wyktadu obejmuje ogdlna charakterystyke prawa wtasnosci intelektualnej i najwazniejsze zagadnienia z zakresu
prawa autorskiego

Podstawy przedsiebiorczosci —
2 ECTS

Celem przedmiotu jest ukazanie studentom istoty przedsiebiorczosci, jej uwarunkowan i wptywu na gospodarke oraz
przekazanie informacji dot. tworzenia podmiotéw gospodarczych. Zajecia wyposazajg studenta w niezbedng wiedze oraz
kompetencje z zakresu planowania kariery zawodowej w systemie gospodarczym. Uczg praktycznych aspektow
uruchamiania wfasnej dziatalnosci gospodarczej i zarzadzania jej rozwojem ze szczegdlnym uwzglednieniem specyfiki
zawodowej dla kierunkow ksztatcenia na WFAIlS.

Przedmiot
ogoélnouniwersytecki — 3 ECTS
(do wyboru z listy ogtaszanej
corocznie)

Tres$ci programowe zalezne od wyboru przedmiotu przez studenta.

Lektorat z jezyka
obcego - do wyboru
jedna z wersji
lektoratu
(wymagane 7 ECTS)

Jezyk angielski dla nauk
Scistych

Specjalistyczne angielskie stownictwo zwigzane z naukami technicznymi, nowoczesnymi technologiami, informatyka oraz
zagadnieniami popularnonaukowymi. Formalny jezyk angielski stosowany w srodowisku akademickim, z uwzglednieniem
zaréwno poprawnosci gramatycznej jak i jezykowe;.

Lub

Jezyk angielski dla nauk
technicznych

Specjalistyczne angielskie stfownictwo zwigzane z naukami technicznymi, nowoczesnymi technologiami, informatyka oraz
zagadnieniami popularnonaukowymi. Formalny jezyk angielski stosowany w srodowisku akademickim, z uwzglednieniem
zardwno poprawnosci gramatycznej jak i jezykowe;.




Przedmioty
dotyczace BHP
(obowigzkowe)

BHP

Elementy bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomia. Zagadnienia dotyczace bezpiecznych zachowan studentéw w
miejscu ich nauki i przebywania oraz uswiadamianie koniecznosci profilaktyki zawodowe;j.

BHP rozszerzone

Popularyzacja problematyki ochrony pracy zgodnie z psychofizycznymi mozliwosciami cztowieka oraz z celami dziatan
Uczelni w tej dziedzinie.

Wychowanie Wychowanie fizyczne — Tresci programowe zalezg od wyboru dyscypliny sportu przez studenta.

fizyczne dyscyplina do wyboru

(obowigzkowe)

Praktyka Praktyka inzynierska Praca w wybranym zaktadzie pracy. Zapoznanie sie ze strukturg zaktadu pracy oraz zasadami jego funkcjonowania.

(obowigzkowa,
wymagane 4 ECTS)

Szkolenie stanowiskowe w zakresie BHP

Przedmioty
dotyczace pracy
dyplomowej
(wymagane 20
ECTS)

Praca inzynierska — 12 ECTS

Przygotowanie pracy inzynierskiej pod opiekg promotora: ujecie tresci merytorycznych oraz wynikéw i wnioskéw z
wykonanych zadah teoretycznych, projektowych, doswiadczalnych itp., w postaci formalnego tekstu naukowego
podlegajgcego recenzji. Nauka komponowania wielorozdziatowego tekstu naukowego, jego edycji oraz technicznego
przygotowania réznych form prezentacji tresci naukowych, wynikéw doswiadczen oraz wnioskéw.

Proseminarium inzynierskie —
3 ECTS

Zajecia uczg studentow przygotowywania referatdw o tematyce technicznej, wybranych przez siebie oraz wyznaczonych
przez nauczyciela akademickiego, z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych oraz ich wygtaszania. Po wygtoszeniu
referatu nastepuje dyskusja.

Pracownia inzynierska 1 -1
ECTS

Studenci pracujg nad tematem pracy inzynierskiej pod opiekg swoich promotordow. Tresci zalezne od wyboru tematyki
pracy.

Pracownia inzynierska 2 —1
ECTS

Studenci pracujg nad tematem pracy inzynierskiej pod opiekg swoich promotordw. Tresci zalezne od wyboru tematyki
pracy.

Seminarium inzynierskie /
Engineering Diploma
Seminar*— 3 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci publicznej prezentacji zagadnien technicznych/inzynierskich na podstawie literatury i wynikow
wtasnej pracy oraz umiejetnosci ich dyskutowania.

*Zajecia mogq odbywac sie w jezyku polskim lub w jezyku angielskim.

Program studidw obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2025/2026.




