Zalgcznik nr 16 do uchwaly Nr 46 Senatu UMK z dnia 24 czerwca 2025 r.

Program studiow

Czes¢ A) programu studiow

Efekty uczenia sie¢

Wydzial prowadzacy studia: Wydzial Fizyki, Astronomii i Informatyki
Stosowanej
Kierunek na ktérym sg prowadzone studia: automatyka i robotyka

Poziom studiow:

studia drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 7

Profil studiow: praktyczny

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister inzynier
Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny Dyscyplina: automatyka, elektronika,

naukowej lub artystycznej (dyscyplin), do ktérych elektrotechnika i technologie kosmiczne (100%0)

odnoszg si¢ efekty uczenia si¢:

Dyscyplina wiodaca: automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne

Symbol Po ukonczeniu studiow absolwent osigga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA

K W0l ma poglebiong wiedz¢ w zakresie matematyki i fizyki niezbgedng do formutowania i
rozwigzywania zadan z zakresu automatyki i robotyki:
* opisu i analizy dziatania obwodow elektrycznych, elementow elektronicznych oraz
analogowych i cyfrowych uktadow elektronicznych, a takze zjawisk fizycznych w nich
wystepujacych,
* opisu i analizy dziatania systeméw automatyki i robotyki, w tym systemow zawierajacych
uktady programowalne,
* opisu i analizy algorytméw przetwarzania sygnatow,
* projektowania i syntezy, uktadow regulacji oraz urzadzen i systemow automatyki

K W02 zna zaawansowane metody, techniki, narzedzia i baz¢ elementowa do rozwigzywania zadan
inzynierskich z zakresu studiowanej specjalno$ci

K W03 posiada wiedze na temat projektowania i programowania strukturalnego oraz obiektowego

K wo4 posiada wiedzg pozwalajaca w ponadpodstawowy sposob pracowaé samodzielnie, jak 1 w
grupie, pelniagc réznego typu role zawodowe

K W05 posiada rozbudowang wiedz¢ w zakresie specjalizowanych jezykow programowania i
zaawansowanych konstrukcji w jezykach programowania, posiada wiedz¢ o przydatnych
narzedziach oraz bibliotekach narzedzi/funkcji

K W06 posiada poglebiong wiedzg w zakresie zaawansowanej konstrukeji i analizy algorytméw oraz
metod optymalizacji

K W07 ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdlng obejmujaca kluczowe
zagadnienia z zakresu automatyki i robotyki, w szczegodlnosci wiedze niezbgdna do
projektowania i analizy wlasciwosci algorytmow regulacji ze sprzezeniem zwrotnym, w tym
analizy stabilno$ci systemow

K W08 zna metody diagnostyki, w tym autodiagnostyki elementow wykonawczych i pomiarowych;
diagnostyki z wykorzystaniem modeli procesow oraz regulacji tolerujgcej uszkodzenia

K W09 ma wiedze konieczng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych

pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce
inzynierskiej




K WI0 orientuje si¢ w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych automatyki i robotyki

K WII zna sieci neuronowe i systemy rozmyte oraz mozliwosci ich zastosowania w modelowaniu i
projektowaniu algorytméw regulacji

K W12 zna podstawowe klasy sprzgtu stosowanego w systemach sterowania np. sterowniki
programowalne, regulatory proste i wielofunkcyjne, rozproszone systemy sterowania oraz
zadania oprogramowania SCADA

K WI3 ma poglebiong i uporzadkowana wiedzg w zakresie zasad modelowania, konstruowania i
analiz koniecznych w pracy inzynierskiej

K W14 zna zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy

K WI5 zna 1 rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej
przedsigbiorczosci

UMIEJETNOSCI

K U001 potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrdédet; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowaé
i uzasadnia¢ opinie

K U02 posiada umiejetno$¢ syntezy metod i typowych koncepciji w obszarze studiowanej specjalnosci

K U003 umie formulowac¢ algorytmy i je programowaé z uzyciem wybranych narzedzi i srodowisk
programistycznych

K U04 potrafi zastosowa¢ metode naukowa w rozwigzywaniu probleméw, realizacji eksperymentow
i wnioskowaniu

K U05 potrafi wykorzystywa¢ wlasciwe narzedzia programistyczne pozwalajace na realizacje
projektow w zakresie studiowanej specjalnosci

K U06 potrafi samodzielnie oceni¢ czas zycia i niezawodnos$¢ ztozonego procesu technologicznego,
produkcyjnego lub programu komputerowego

K U007 potrafi opracowac szczegdtowa dokumentacje wynikdéw realizacji eksperymentu, zadania
projektowego lub badawczego; potrafi przygotowac opracowanie zawierajace omowienie tych
wynikow

K U08 potrafi konfigurowac i programowa¢ urzadzenia wykorzystywane w automatyce i robotyce

K _U09 potrafi projektowac uktady mechaniczne i sterowania robotéw z uwzglednieniem zadanych
kryteriow uzytkowych i ekonomicznych

K U10 potrafi formutowaé i testowac hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi
problemami badawczymi

K Ull potrafi przeprowadzi¢ testy i postawi¢ diagnoz¢ w niesprawnych systemach automatyki

K Ul12 potrafi projektowac zaawansowane uklady i systemy automatyki przeznaczone do réznych
zastosowan, w tym systemy wykorzystujace przetwarzanie sygnatow

K U13 potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzega¢ ich aspekty
systemowe i pozatechniczne

K Ul4 potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatah inzynierskich

K Ul15 potrafi komunikowac si¢ na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami odbiorcow

K Ul6 potrafi poshugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczna terminologia

K U17 potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmowa¢ wiodaca
role w zespotach, kierowac¢ praca zespotlu

K U18 potrafi samodzielnie planowaé i realizowa¢ wlasne uczenie si¢ przez cale zycie i
ukierunkowywac innych w tym zakresie

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K KO1 zna ograniczenia wilasnej wiedzy i umiejg¢tnosci; potrafi precyzyjnie formulowaé pytania;
rozumie potrzebg dalszego ksztalcenia si¢ oraz zasiggania opinii ekspertow w przypadku
trudnos$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

K K02 ma $wiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za wspolnie realizowane zadania

K K03 posiada kompetencje w zakresie tworczego udziatu w projektach zespotowych, takze w roli
lidera

K K04 jest gotow do pracy w warunkach srodowiska przemystowego

K K05 potrafi mys$lec¢ i dziataé w sposob przedsigbiorczy




K K06 rozumie i docenia znaczenie prawnych aspektdéw prowadzenia badan oraz uczciwosci
intelektualnej i dziata na rzecz przestrzegania tych zasad
K K07 ma §wiadomos$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera, w

tym jej wplyw na $rodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje




Opis procesu prowadzgcego do uzyskania efektow uczenia sie

Czesé B) programu studiow

Wydziat prowadzacy studia:

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej

Kierunek na ktérym s3 prowadzone studia:

automatyka i robotyka

Poziom studiow:

studia drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 7
Profil studiow: praktyczny
Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej (dyscyplin), do ktérych | Dyscyplina: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

odnosz3 sie efekty uczenia sie:

kosmiczne (100%)
Dyscyplina wiodaca:
technologie kosmiczne

automatyka, elektronika, elektrotechnika i

Forma studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestréw: 3t
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie: 90
taczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych: 895-922

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

magister inzynier

Wskazanie zwigzku programu studidow z misja i strategiag UMK:

Program studiéw na kierunku Automatyka i robotyka wykazuje zwigzki z
misjq i strategig UMK szczegdlnie w zakresie:

11.L1.4 Zwiekszenia wykorzystania aktywizujgcych,
opartych na pracy zespotowej metod ksztatcenia.
[1.1.5 Wdrazania nowoczesnych metod, narzedzi i technologii ksztatcenia
oraz ulepszania i wzbogacania infrastruktury dydaktycznej.

I1.L5.2 Zapewnienia aktywnego udziatu kluczowych interesariuszy w
okreslaniu i doskonaleniu koncepcji ksztatcenia.

11.3.1 Regularnego badania potrzeb otoczenia oraz zmian i trendéw na rynku

pracy.

angazujacych oraz

1 Rozliczenie zaj¢¢ nastepuje po semestrze 1 I11.




Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zaktadanymi efektami uczenia sie

Grupy
przedmiotéw

Przedmiot

Zaktadane efekty uczenia sie

Formy i metody
ksztatcenia
zapewnhniajgce osiggniecie
efektéw uczenia sie ...

Sposoby weryfikacji i
oceny efektow uczenia
sie osiggnietych przez
studenta

Przedmioty rdzenia
(tacznie 37 ECTS)

Modelowanie, identyfikacja i
symulacja komputerowa

Programowanie w jezyku
Python

Systemy nadzorujgce SCADA

Sieci neuronowe w
modelowaniu i sterowaniu

Teoria i metody optymalizacji

Teoria sterowania procesami
ciggtymi i dyskretnymi

Projekt naukowy

Logika rozmyta

Programowanie robotéw
mobilnych

Seminarium dyplomowe

Efekty uczenia sie - wiedza
Student:

® ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie
modelowania, identyfikacji, symulacji komputerowych,
programowania obiektowego, systeméw nadzorujgcych
SCADA, w szczegdlnosci z wykorzystaniem sieci
neuronowych, metod optymalizacji i teorii sterowania
procesami ciggtymi i dyskretnymi,

e posiada wiedze na temat projektowania i
programowania obiektowego oraz wiedze w zakresie
zaawansowanej konstrukgji i analizy algorytmoéw, w tym
dotyczgcych metod optymalizacji

e zna modele sieci neuronowych i systemy rozmyte oraz
mozliwosci ich zastosowania w modelowaniu i
projektowaniu,

¢ zna podstawowe klasy sprzetu stosowanego w
systemach sterowania, w tym sterowniki
programowalne, regulatory proste i wielofunkcyjne,
rozproszone systemy sterowania oraz zadania
oprogramowania SCADA,

e potrafi projektowaé uktady mechaniczne i sterowania
robotéw z uwzglednieniem zadanych kryteridw
uzytkowych i ekonomicznych,

e orientuje sie w obecnym stanie wiedzy oraz w

e Metody dydaktyczne
podajgce: Wyktad
konwencjonalny,

e Metody dydaktyczne
poszukujgce:

Klasyczna metoda

problemowa,

Metoda laboratoryjna,

Metoda projektu,

Dyskusja, ¢wiczenia

e Metody dydaktyczne
eksponujace: pokaz

Stopien osiggniecia
zaktadanych efektow
ksztatcenia przez
studentow jest
kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na
¢wiczeniach w formie
okresowych kolokwiéw,
na pracowniach i w
laboratoriach, w postaci
ocen realizowanych
projektéw lub
doswiadczen, na
wyktadach w postaci
egzamindéw
semestralnych. Oceniane
sg tacznie wszystkie
elementy efektow
ksztatcenia (wiedza,
umiejetnosci,
kompetencije).




najnowszych trendach rozwojowych automatyki
i robotyki

Efekty uczenia sie - umiejetnosci
Student:

o potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych Zrddet, potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowad i uzasadniac opinie,

e potrafi wykorzystywac wtasciwe narzedzia
programistyczne pozwalajgce na realizacje projektow,

e umie formutowac algorytmy i je programowac z
uzyciem wybranych narzedzi i sSrodowisk
programistycznych, a takze potrafi programowac i
konfigurowa¢ urzadzenia,

e potrafi opracowac szczegétowg dokumentacije
wynikdw realizacji eksperymentu, zadania projektowego
lub badawczego, a takze potrafi przygotowac
opracowanie zawierajgce oméwienie tych wynikéw

e potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac
zespotowych i podejmowac wiodgca role w zespotach.

Efekty uczenia sie — kompetencje spoteczne:
Student:

® zna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci oraz
potrafi precyzyjnie formutowac pytania i znajdowac na
nie odpowiedzi,

® ma poczucie odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania,

e posiada kompetencje w zakresie twdrczego udziatu w




projektach zespotowych, takze w roli lidera

e ma Swiadomos¢ doniostej roli i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w
tym jej wptywu na srodowisko.

Przedmioty
specjalistyczne | do
wyboru dla spec.
Systemy
mikroprocesorowe

(do wyboru tacznie
20 ECTS)

Programowanie systemow
wbudowanych

Systemy operacyjne czasu
rzeczywistego

Projektowanie systemdéw
kontrolno-pomiarowych w
uktadach programowalnych

Rekonfigurowalne struktury
cyfrowe

Akwizycja i przetwarzanie
danych

Procesory sygnatowe

New trends in power
electronics

Lub inne z listy ogtaszanej
corocznie

Efekty uczenia sie - wiedza
Student:

® ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie opisu i
analizy dziatania systemdéw wbudowanych, systeméw
operacyjnych czasu rzeczywistego, systemow kontrolno-
pomiarowych w ukfadach programowalnych,
procesoréw sygnatowych i rekonfigurowalnych struktur
cyfrowych,

e ma wiedze o systemach bazodanowych i metodach
przetwarzania danych.

Efekty uczenia sie - umiejetnosci
Student:

e potrafi wykorzystywaé wtasciwe narzedzia
programistyczne pozwalajgce na realizacje projektéw,
¢ potrafi konfigurowac i programowac urzadzenia
wykorzystywane w automatyce i robotyce

e potrafi przeprowadzic testy i postawic diagnoze w
niesprawnych systemach automatyki,

e potrafi projektowaé zaawansowane uktady i systemy
automatyki przeznaczone do réznych zastosowan, w
tym systemy wykorzystujgce przetwarzanie sygnatow,
e posiada umiejetnosc syntezy metod i typowych
koncepcji w obszarze systeméw mikroprocesorowych,

¢ potrafi samodzielnie oceni¢ czas zycia i niezawodnos¢
ztozonego procesu technologicznego, produkcyjnego lub

e Metody dydaktyczne
podajgce: opis, wyktad
konwencjonalny,
wyktad problemowy

e Metody dydaktyczne
eksponujace: pokaz

e Metody dydaktyczne
poszukujgce:
laboratoryjna, projektu

Stopien osiggniecia
zaktadanych efektow
ksztatcenia przez
studentow jest
kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na
¢wiczeniach w formie
okresowych kolokwiéw,
na pracowniach i w
laboratoriach, w postaci
ocen realizowanych
projektow lub
doswiadczen, na
wyktadach w postaci
egzamindéw
semestralnych. Oceniane
sg facznie wszystkie
elementy efektow
ksztatcenia (wiedza,
umiejetnosci,
kompetencje).




programu komputerowego.

Efekty uczenia sie — kompetencje spoteczne:
Student:

ezna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci oraz
potrafi precyzyjnie formutowad pytania i znajdowaé na
nie odpowiedszi,

e ma poczucie odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania, posiada kompetencje w zakresie
twdrczego udziatu w projektach zespotowych, takze w
roli lidera

e ma S$wiadomos¢ doniostej roli i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w
tym jej wptywu na srodowisko.

Przedmioty
specjalistyczne I
do wyboru dla
spec.
Automatyzacja
maszyn i urzadzen
technologicznych

(do wyboru tacznie
20 ECTS)

Sterowanie adaptacyjne

Uktady sterowania
numerycznego maszyn

Zrobotyzowane systemy
przemystowe

Cyfrowe systemy wizyjne

Magistrale i sieci przemystowe

Wybrane zagadnienia w
konstrukcji maszyn i urzadzen

New trends in power
electronics

Lub inne z listy ogtaszanej
corocznie

Efekty uczenia sie - wiedza

Student:

® ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie opisu
i analizy dziatania uktadéw sterowania numerycznego
maszyn, zrobotyzowanych systemoéw przemystowych,
cyfrowych systemoéw wizyjnych, sieci przemystowych

* ma wiedze o wybranych problemach dotyczacych
konstrukcji maszyn i urzadzen

e potrafi projektowaé zaawansowane uktady sterowania
adaptacyjnego przeznaczone do réznych zastosowan,

e ma pogtebiong i uporzagdkowang wiedze w zakresie
zasad modelowania, konstruowania i analiz koniecznych
w pracy inzynierskiej.

Efekty uczenia sie - umiejetnosci

e Metody dydaktyczne
podajace: opis, wyktad
konwencjonalny,

e Metody dydaktyczne
eksponujace: pokaz,

e Metody dydaktyczne
poszukujgce:
laboratoryjna,
¢wiczenia przy
komputerze, projekt
zespotowy

Stopien osiggniecia
zaktadanych efektow
ksztatcenia przez
studentdw jest
kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na
¢wiczeniach w formie
okresowych kolokwidéw,
na pracowniach i w
laboratoriach, w postaci
ocen realizowanych
projektow lub
doswiadczen, na
wyktadach w postaci
egzamindéw




Student:

e potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych
i innych zrédet, a takze potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji,

e posiada umiejetnosc syntezy metod i typowych
koncepcji w obszarze automatyzacji maszyn i urzadzen,
e potrafi projektowa¢ zaawansowane uktady i systemy
automatyki przeznaczone do réznych zastosowan, w
tym systemy wykorzystujgce przetwarzanie sygnatéw,
e potrafi przeprowadzi¢ testy i postawi¢ diagnoze w
niesprawnych systemach automatyki,

¢ potrafi samodzielnie ocenié czas zycia i niezawodnos¢
ztozonego procesu technologicznego, produkcyjnego
lub programu komputerowego,

Efekty uczenia sie — kompetencje spoteczne:
Student:

® zna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci oraz
potrafi precyzyjnie formutowac pytania i znajdowaé na
nie odpowiedszi,

e ma poczucie odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania, posiada kompetencje w zakresie
twdrczego udziatu w projektach zespotowych, takze w
roli lidera

ma $wiadomos¢ doniostej roli i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptywu
na srodowisko.

semestralnych. Oceniane
sg tacznie wszystkie
elementy efektow
ksztatcenia (wiedza,
umiejetnosci,
kompetencje).

Przedmioty
rozwijajgce

Teoria niezawodnosci

Innowacje

Efekty uczenia sie - wiedza
Student:

e Metoda dydaktyczna
podajaca: wyktad

Stopien osiggniecia
zaktadanych efektow




przedsiebiorczos¢

(do wyboru tacznie
3 ECTS)

Przedsiebiorczos¢

e posiada wiedze pozwalajgcy pracowaé samodzielnie,
jak i w grupie, petnigc réznego typu role zawodowe,

e ma wiedze konieczng do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ich
uwzgledniania w praktyce inzynierskiej,

e ma pogtebiong i uporzgdkowang wiedze w zakresie
zasad modelowania, konstruowania i analiz koniecznych
w pracy inzynierskiej,

e zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci.

Efekty uczenia sie - umiejetnosci
Student:

e potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzega¢ ich aspekty systemowe i
pozatechniczne,

e potrafi dokonac wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich,

e potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac
zespotowych i podejmowac wiodacg role w zespotach,
kierowac pracg zespotu,

e potrafi samodzielnie planowaé i realizowac wtasne
uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych w
tym zakresie,

epotrafi samodzielnie ocenié czas zycia i niezawodnos¢
ztozonego procesu technologicznego, produkcyjnego
lub programu komputerowego.

Efekty uczenia sie — kompetencje spoteczne:
Student:

konwersatoryjny,
wyktad problemowy
e Metoda dydaktyczna
poszukujgca: gietda
pomystow,

ksztatcenia przez
studentow jest
kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na
¢wiczeniach w formie
okresowych kolokwidéw,
na pracowniach i w
laboratoriach, w postaci
ocen realizowanych
projektow lub
doswiadczen, na
wyktadach w postaci
egzaminow
semestralnych. Oceniane
sg facznie wszystkie
elementy efektéw
ksztatcenia (wiedza,
umiejetnosci,
kompetencje).




e posiada kompetencje w zakresie tworczego udziatu w
projektach zespotowych, takze w roli lidera,

e potrafi myslec i dziataé w sposdb przedsiebiorczy,

e ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptyw
na $rodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje.

Przedmioty Przedmioty Efekty uczenia sie - umiejetnosci e Metoda dydaktyczna Stopien osiaggniecia
ogdlnouniwersytec | ogdlnouniwersyteckie Student: podajaca: wyktad zaktadanych efektow
kie e potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych konwersatoryjny, ksztafcetna ‘przez
(do wyboru facznie i innych zrédet, potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, wykfad problemowy studentc‘>w Jest
2 ECTS) dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski kwantyf|k0w§ny W
oraz formutowad i uzasadniac opinie, §tand§rdong skali oc.:en
indywidualnie dla kazdego
e potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne przedmiotu. Zaliczenie
uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych w wyktadu odbywa sie na
tym zakresie. podstawie zaliczenia na
ocene lub egzaminu.
Efekty uczenia sie — kompetencje spoteczne: Oceniane s facznie
Student: wszystkie elementy
efektéw ksztatcenia
® zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci; (wiedza, umiejetnosci,
potrafi precyzyjnie formutowad pytania; rozumie kompetencje).
potrzebe dalszego ksztatcenia sie oraz zasiegania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu,
e ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptyw
na Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnosc¢ za
podejmowane decyzje.
Lektorat z jezyka | Jezyk angielski dla nauk Efekty uczenia sie - umiejetnosci Metoda kognitywno - Na sposoby weryfikacji
obcego technicznych 2 Student: komunikacyjna z osiaggnietych kompetencji

(obowigzkowy za 3

zastosowaniem roznych

sktadaja sie:




ECTS)

e potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego oraz specjalistyczng terminologig,

e potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze
zréznicowanymi kregami odbiorcow.

medidéw oraz
urozmaiconych form pracy
studenta.

- ocena ciagta (biezace
przygotowanie do zaje¢,
odrabianie zadan
domowych oraz
aktywnos¢ na zajeciach) -
Srédsemestralne pisemne
testy kontrolne
obejmujace sprawdzenie
opanowanych przez
studenta zagadnien

- Srodsemestralne
kolokwia prace pisemne
-wypowiedzi ustne

- Egzamin sprawdzajgcy
kompetencje jezykowe
B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

Praktyki

(obowigzkowe za
10 ECTS)

Praktyka zawodowa

Efekty uczenia sie - wiedza

Student:

e ma pogtebiong i uporzadkowanga wiedze w zakresie
zasad modelowania, konstruowania i analiz koniecznych
w pracy inzynierskiej,

e zna zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny

pracy,
e zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i
rozwoju réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci.

Efekty uczenia sie - umiejetnosci
Student:

e potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze
zrdéznicowanymi kregami odbiorcow,

e Metody dydaktyczne
poszukujgce:
laboratoryjna, praca
przy komputerze,
projekt zespotowy

Zaliczenia praktyk
dokonuje wydziatowy
koordynator praktyk
studenckich na podstawie
potwierdzonego przez
zaktad pracy
zaswiadczenia o odbyciu
praktyk oraz raportu z
przebiegu praktyk
zawierajgcego m.in.
informacje o odbytych
szkoleniach, opis
zleconych i
zrealizowanych zadan,
informacje o zdobytych




e potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac
zespotowych i podejmowac wiodgca role w zespotach,
kierowac praca zespotu,

e potrafi samodzielnie planowad i realizowa¢ wtasne
uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych w
tym zakresie.

Efekty uczenia sie — kompetencje spoteczne:
Student:

e zna warunki pracy w srodowisku przemystowym,

e posiada kompetencje w zakresie twdrczego udziatu w
projektach zespotowych, takze w roli lidera,

e ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosSci za wspdlnie
realizowane zadania.

umiejetnosciach, sugestie
dot. modyfikacji programu
studiéw w celu lepszego
przygotowania studentéw
do potrzeb rynku pracy.

Praca dyplomowa

(obowigzkowe za
15 ECTS)

Praca dyplomowa

Pracownia dyplomowa

Efekty uczenia sie - wiedza
Student:

e posiada szeroka wiedze teoretyczng i praktyczng w
tematyce pracy magisterskie;j.

Efekty uczenia sie - umiejetnosci
Student:

e potrafi zastosowaé¢ metode naukowg w rozwigzywaniu
problemdw, realizacji eksperymentéw i wnioskowaniu,
posiada umiejetnosci planowania i przeprowadzenia
zaawansowanych eksperymentdéw, obserwacji lub
obliczen w okreslonych obszarach studiowanej
dyscypliny lub jej zastosowan, potrafi znajdowac
niezbedne informacje w literaturze fachowej, zaréwno z
baz danych jak i innych Zrédet,

e potrafi dokonad krytycznej analizy wynikéw

Praca pisemna w oparciu o
wtasne badania,
symulacje, doswiadczenia
konfrontujgca zdobytg
wiedze i umiejetnosci z
aktualnym stanem wiedzy.
Praca ta powstaje w
oparciu o Pracownie
dyplomowa prowadzong
przez opiekuna pracy.

Zaliczenie Pracowni
dyplomowej wymaga
ztozenia w repozytorium
APD gotowej pracy
dyplomowe;j.

Zaliczenie pracy
dyplomowej wymaga
akceptacji oraz recenzji
promotora oraz
pozytywnej opinii o pracy
niezaleznego recenzenta.
Prace dyplomowa
podsumowuje egzamin
magisterski.




pomiardw, obserwacji lub obliczen wraz z oceng
doktadnosci wynikéw,

e potrafi przedstawi¢ wyniki badan
(eksperymentalnych, teoretycznych lub numerycznych)
w formie pracy magisterskiej.

Efekty uczenia sie — kompetencje spoteczne:
Student:

e zna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci;
potrafi precyzyjnie formutowadé pytania; rozumie
potrzebe dalszego ksztatcenia sie,

e rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej
w dziataniach wtasnych i innych oséb, ma swiadomos¢
problemdw etycznych w kontekscie rzetelnosci

badawczej: plagiat czy autoplagiat, fatszowanie danych.

Praktyki

Wymiar praktyk

3 miesigce

Forma odbywania
praktyk

Praktyka odbywana w formie ciggtej w okresie sierpien-pazdziernik na przetomie I i Il roku studidw.

Zasady odbywania
praktyk

Zadaniem studenta jest przepracowanie w wybranym zaktadzie pracy 300 godzin i osiggniecie zatozonych efektdw uczenia sie przewidzianych dla
praktyk. W tym czasie student, pod kierunkiem opiekuna praktyk, zobowigzany do zapoznania sie ze strukturg zaktadu pracy oraz zasadami jego
funkcjonowania. Ponadto powinien odby¢ szkolenie stanowiskowe w zakresie BHP, wykona¢ zadania powierzone mu przez opiekuna realizujgce
wszystkie zaktadane efekty uczenia sie. Student powinien oceni¢ zakres swojej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji. Po odbyciu praktyki student
powinien przedstawic raport koricowy.

Szczegotowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie:

Dyscyplina naukowa lub artystyczna

Punkty ECTS

liczba

%




Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne
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Przedmioty rdzenia | Modelowanie, identyfikacja 4 4 2 2
(tacznie 37 ECTS) i symulacja komputerowa
Programowanie w jezyku 3 3 2 2
Python
Systemy nadzorujgce SCADA 4 4 2 3
Sieci neuronowe w 4 4 2 3
modelowaniu i sterowaniu
Teoria i metody optymalizacji 4 4 2 2
Teoria sterowania procesami 4 4 2 2
ciggtymi i dyskretnymi
Projekt naukowy 4 4 2 4
Logika rozmyta 4 4 2 2
Programowanie robotow 4 4 2 3
mobilnych
Seminarium magisterskie 2 2 1 0
Przedmioty Programowanie systemow 5 5 5 2.5 3
specjalistyczne I dla | wbudowanych




spec. Systemy Systemy operacyjne czasu 2.5
mikroprocesorowe | rzeczywistego
(do wyboru, tacznie | Projektowanie systemow 2.5
20 ECTS) kontrolno-pomiarowych w
uktadach programowalnych
Rekonfigurowalne struktury 3
cyfrowe
Akwizycja i przetwarzanie 2.5
danych
Procesory sygnatowe 2.5
New trends in power 2
electronics
Przedmioty Sterowanie adaptacyjne 2.5
specjalistyczne Il Uktady sterowania 2.5
dla spec. numerycznego maszyn
Automatyzacja Zrobotyzowane systemy 2.5
maszyn i urzadzen przemystowe
technologicznych Cyfrowe systemy wizyjne 2.5
(do wyboru, tacznie | pagistrale i sieci 2.5
20 ECTS) przemystowe
Wybrane zagadnienia w 2.5
konstrukcji maszyn i urzadzen
New trends in power 2
electronics
Przedmioty Teoria niezawodnosci 1
rozwijajgce Innowacje 1
przedsigbiorczosé Przedsiebiorczoé¢ 1
(do wyboru 3 ECTS)
Przedmioty Przedmioty 1
ogdlnouniwersyteck | ogélnouniwersyteckie
ie
(do wyboru, 2 ECTS)
Lektorat z jezyka Jezyk angielski dla nauk 2




obcego technicznych 2
(obowigzkowy, 3
ECTS)
Praktyki Praktyka zawodowa 10 10 10 7 10
Praca dyplomowa Praca dyplomowa 14 15 15 6 5
(obowigzkowa, 15 Pracownia dyplomowa 1
ECTS)
Razem wymagane punktow 90 82 8 50 47 52
Udziat procentowy 91,1% 8.9% 55,5% 52,2% 57.8%

Tresci programowe

Grupy przedmiotéw

Przedmiot

Tresci programowe

Przedmioty rdzenia
(tgcznie 37 ECTS)

Modelowanie, identyfi-
kacja i symulacja kom-
puterowa

Na wyktadzie studenci poznajg modelowanie réznych rodzajow uktadéw (mechanicznych, elektrycznych, cieplnych,
pneumatycznych). W dalszej czesci wyktadu oméwione zostang metody identyfikacji (ARX i ARMAX, algorytm RLS). W
tym, w szczegdlnosci, oméwione bedzie zagadnienie predykcji (regresja pseudoliniowa i algorytm Gaussa-Newtona,
metoda RPEM, metoda zmiennych instrumentalnych). Omdéwione na wyktadzie zagadnienia bedg przeéwiczone na
zajeciach laboratoryjnych w sSrodowisku MATLAB lub podobnym, udostepnionym do celéw dydaktycznych.

Programowanie w je-
zyku Python

Celem kursu wykorzystanie jezyka Python do analizy danych. W trakcie kursu zostang przec¢wiczone podstawowe
aspekty programowania w jezyku Python, a takze pakiety do analizy danych i oblicze numerycznych.

Systemy nadzorujace
SCADA

Na wyktadzie zostanie przedstawiona wiedza z zakresu budowy i funkcjonalnosci systemdéw SCADA (ang. Supervisory
Control and Data Aquisition) na przyktadzie oprogramowania Aveva InTouch (dawniej Wonderware InTouch). Zade-
monstrowane zostang sposoby tworzenia projektéw, podstawowych wizualizacji proceséw przemystowych, komuni-
kacji ze sterownikami PLC, tworzenia skryptdw, zarzadzania alarmami i uzytkownikami.

W ramach zajec¢ laboratoryjnych studenci zrealizujg aplikacje SCADA w oprogramowaniu Aveva InTouch, nadzorujaca
prace stanowiska ze sterownikiem PLC, realizujgcego okreslone zadanie sterowania postawione przez prowadzacego.

Sieci neuronowe w mo-
delowaniu i sterowaniu

Przedmiot omawia szereg zagadnien dotyczacych réznych sposobdw zastosowania sztucznych sieci neuronowych w
problematyce sztucznej inteligencji oraz sterowaniu.

Prezentowane sg takze zagadnienia zwigzane ze realizacjg systeméw neuronowych w $srodowisku MatLab/Simulink
lub podobnym, udostepnionym do celéw dydaktycznych

Teoria i metody opty-
malizacji

Przedmiot omawia szereg zagadnien dotyczgcych réznych sposobdw optymalizowania uktadow regulacji automatyki.
Prezentowane s3 takze zagadnienia zwigzane ze realizacjg systemow optymalnych w Srodowisku MatLab/Simulink lub
podobnym, udostepnionym do celéw dydaktycznych.




Teoria sterowania pro-
cesami ciggtymi i dys-
kretnymi

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami analizy i syntezy ciggtych i dyskretnych uktadéw regulacji.
Przedstawiona zostanie teoria uktadéw dyskretnych liniowych oraz teoria ciggtych i dyskretnych nieliniowych i opty-
malnych.

Projekt naukowy

Celem zajeé jest rozwigzanie przez studentdéw problemow o charakterze projektowo-konstrukcyjnym, obliczeniowym
lub eksperymentalnym. W ramach zajeé studenci projektujg w oparciu o przygotowany plan realizacji zadania ztozone
obiekty, procesy lub systemy oraz przeprowadzajg analize ryzyka.

Logika rozmyta

Przedmiot omawia szereg zagadnien dotyczacych réznych sposobdéw reprezentacji nieokreslonosci za pomocg zbio-
row rozmytych. Prezentowane sg takze zagadnienia zwigzane ze logikg rozmytg a systemami rozmytymi, projektowa-
nie systemdéw rozmytych w Srodowisku MatLab/Simulink lub podobnym, udostepnionym do celéw dydaktycznych.

Programowanie robo-
téw mobilnych

Celem zajec z przedmiotu Programowanie Robotéw Mobilnych jest przekazanie wiedzy z zakresu podstawowych ro-
dzajow i metod modelowania wybranych robotéw mobilnych, a takze metod ich programowania. Tematyka zajec
obejmuje: kinematyke prostg i odwrotng, mapowanie terenu, lokalizacje robota w przestrzeni, planowanie $ciezki
globalnej i lokalnej. Na zajeciach laboratoryjnych realizowane bedg zadania z zakresu programowania wirtualnych
oraz rzeczywistych robotéw mobilnych.

Seminarium magister-
skie

Celem zaje¢ jest rozwijanie umiejetnosci klarownego prezentowania wynikéw prac wtasnych lub cudzych przed szer-
szym audytorium oraz doskonalenie umiejetnosci dyskusji na tematy naukowe i techniczne.

Przedmioty specjali-
styczne | do wyboru dla
spec. Systemy mikro-
procesorowe (do wy-
boru, tgcznie 20 ECTS)

Programowanie syste-
moéw wbudowanych

Przedmiot poszerza wiedze dotyczgcg mikroprocesordw i techniki mikroprocesorowej. Podczas zajec kursanci zapo-
znajg sie z koncepcja systemoéw wbudowanych, ich klasyfikacjg oraz przyktadami zastosowan. Szczegdlny nacisk poto-
Zony jest na system czasu rzeczywistego FreeRTOS. W ramach tematéw zwigzanych z systemem operacyjnym poru-
szone sg nastepujgce zagadnienia:

- Zadanie (Task),

- Kolejka (Queue),

- Obstuga przerwan (Interrupt Management),

- Zarzadzanie zasobami mikrokontrolera w systemie FreeRTOS,

- Zarzadzanie pamiecig w systemie FreeRTOS,

- Debugowanie programéw z wykorzystaniem systemu FreeRTOS.

Zajecia ktadg nacisk na aspekty techniczne i aplikacyjne, umozliwiajgc zdobycie praktycznych umiejetnosci w projek-
towaniu oraz programowaniu systemow wbudowanych.

Systemy operacyjne
czasu rzeczywistego

Zajecia z systemow operacyjnych czasu rzeczywistego majg na celu przekazanie wiedzy z zakresu:

- systemdw czasu rzeczywistego,

- systemdw operacyjnych czasu rzeczywistego,

- mechanizmoéw sterowania z wykorzystaniem RTOS.

Uczestnik przedmiotu zdobedzie praktyczng wiedze odnosnie tworzenia aplikacji czasu rzeczywistego, stosujgc do
tego celu system operacyjny czasu rzeczywistego.




Projektowanie syste-
moéw kontrolno-pomia-
rowych w ukfadach pro-
gramowalnych

Celem zaje¢ jest przekazanie wiedzy z zakresu budowy, dziatania oraz programowania w strukturach uktadéw progra-
mowalnych systemdw cyfrowych. W trakcie wyktadu zostang omdéwione wybrane zagadnienia zwigzane z metodyka
projektowania i testowania systemow elektronicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z wyste-
powaniem zjawisk wyscigu, hazardu i efektu metastabilnosci. Podczas zajeé laboratoryjnych student zostanie zazna-
jomiony ze specjalistycznymi Srodowiskami programistycznymi ISE Design Suite, Xilinx Platform Studio oraz pBlazIDE,
dzieki ktéorym mozliwa bedzie realizacja cyfrowych systeméw mikroprocesorowych dziatajgcych w oparciu o procesory
programowe.

Rekonfigurowalne
struktury cyfrowe

Celem zaje¢ prowadzonych w ramach wyktadu jest nauczenie stuchaczy wykorzystania jezyka opisu sprzetu, jakim jest
VHDL, do projektowania uktaddéw cyfrowych. Stuchacze poznajg podstawy tego jezyka, a nastepnie wykorzystujg kon-
strukcje VHDL do projektowania prostych i ztozonych modutéw cyfrowych.

W laboratorium studenci zapoznajg sie z komercyjnym pakietem ISE, ktdry pozwala stworzy¢ projekt uktadu cyfro-
wego, wykonad jego symulacje behawioralng i czasowg, a takze synteze i implementacje w strukturze programowal-
nej.

Akwizycja i przetwarza-
nie danych

Przedmiot dotyczy zagadnien zwigzanych z pozyskiwaniem, przetwarzaniem i analizg danych. Celem wyktadu jest
przedstawienie problemdéw wystepujgcych podczas catego procesu pozyskiwania i przetwarzania. Wyktad obejmuje
30 godzin na ktérym przedstawiane sg i poréwnywane poszczegdlne rozwigzania.

Zajecia laboratoryjne pozwalajg na pogtebienie i utrwalenie wiedzy teoretycznej. Przeprowadzane sg na komputerach
wyposazonych w oprogramowanie pozwalajgce na zbudowanie modelu ukfadu oraz analize zachowan. Zajecia obej-
mujg 30 godzin ¢wiczen laboratoryjnych.

Procesory sygnatowe

Zadaniem zajec jest zapoznanie studenta z budowg, dziataniem oraz programowaniem procesoréow sygnatowych DSP
na przyktadzie procesora TMS320C6713 przy wykorzystaniu srodowiska Code Composer Studio. W ramach ¢wiczen
laboratoryjnych studenci na zestawach TMS320C6713 DSP Starter Kit realizujg przyktadowe aplikacje przetwarzania
sygnatéw: filtry FIR, szybka transformate Fouriera — FFT.

New trends in power
electronics

Tresci programowe obejmujg zagadnienia dotyczgce: materiatéw poétprzewodnikowych o szerokim pasmie wzbronio-
nym, nowoczesnych tranzystoréw mocy, topologii sterownikdw bramkowych, nowoczesnych zastosowan przyrzagdéw
mocy na bazie materiatéw o szerokim pasmie wzbronionym, strat mocy w pétprzewodnikowych tacznikach, zastoso-
wan nowoczesnych tgcznikow pdtprzewodnikowych.

Przedmioty specjali-
styczne Il do wyboru
dla spec. Automatyza-
cja maszyn i urzadzen
technologicznych (do
wyboru tacznie, 20
ECTS)

Sterowanie adaptacyjne

Celem zajec jest przekazanie studentom wiedzy z zakresu sterowania adaptacyjnego. Przedmiot obejmuje zagadnie-
nia zwigzane z syntezg i analizg adaptacyjnych algorytmdéw sterowania wraz z estymacjg parametréow obiektéw. Pod-
czas zajec studenci poznajg podstawowe algorytmy adaptacyjne, przyktadowe zastosowania regulacji adaptacyjnej w
przemysle a w ramach zajec laboratoryjnych przeprowadzg proces syntezy i analizy wybranych algorytmdw adapta-
cyjnych.

Ukfady sterowania nu-
merycznego maszyn

Celem przedmiotu jest praktyczne zaznajomienie uczestnikéw z uktadami sterowania numerycznego maszyn (ang.
Numerical Control Systems). Na wyktadzie omoéwiona zostanie geneza uktadéw sterowania numerycznego oraz ich
architektura. Omowione zostang podstawowe sposoby definiowania programéw technologicznych (jezyk G-Code),




zagadnienia generacji trajektorii ruchu, intepolacji oraz interfejséw sterujgcych. W ramach zaje¢ laboratoryjnych stu-
denci w praktyce przeprowadzg konfiguracje i uruchomienie (ang. comissioning) réoznych rodzajow uktadéw sterowa-
nia numerycznego.

Zrobotyzowane systemy
przemystowe

Celem zajec jest zapoznanie studentow z budowga wybranych zrobotyzowanych systemdéw wytwarzania (robotyzacja
procesu spawania, montazu, sortowania, paletyzacji), integracjg robotéw z urzadzeniami peryferyjnymi (system wi-
zyjny, przenosnik tasmowy) oraz pogtebienie umiejetnosci zwigzanych z konfiguracjg i programowaniem robotéw
przemystowych.

Cyfrowe systemy wi-
zyjne

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami systemoéw wizyjnych oraz przetwarza-
nia i rozpoznawania obrazéw cyfrowych. Materiat zostanie podzielony na nastepujace bloki tematyczne:

A. Wprowadzenie do systemdw wizyjnych

B. Rodzaje systemdw wizyjnych: systemy w biomedycynie, obserwacji lotniczej i satelitarnej, przemystowe, nadzoru i
bezpieczenstwa, inne rodzaje systemow.

C. Przetwarzanie obrazéw: obraz cyfrowy, punktowe metody przetwarzania obrazow, kontekstowe metody przetwa-
rzania obrazéw, geometryczne przeksztatcenia obrazéow

D. Analiza i rozpoznawanie obrazéw: wyznaczanie cech obrazéw, analiza cech

E. Uczenie maszynowe w systemach wizyjnych: metody klasyfikacji, grupowania danych, gtebokie sieci neuronowe w
systemach wizyjnych.

Magistrale i sieci prze-
mystowe

Celem kursu jest zapoznanie stuchacza z tematyka transmisji danych cyfrowych przy wykorzystaniu réznych mediow.
Szczegdlny nacisk potozono na dolne warstwy modelu transmisyjnego wg OSI. Przedstawiono takze rozwigzania i al-
gorytmy stosowane w sieciach. Wyktad obejmuje 15 godzin na ktdrym przedstawiane sg i poréwnywane poszczegdlne
rozwigzania w tej dziedzinie.

Zajecia laboratoryjne pozwalajg na pogtebienie i utrwalenie wiedzy teoretycznej. Obejmujg 45 godzin ¢wiczen labo-
ratoryjnych. W czasie zaje¢ poznawane sg ztozone systemy komunikacyjne, analizowana jest ich poprawnos¢ dziatania
i przepustowos¢ oraz dokonywana jest interpretacja otrzymanych wynikow.

Wybrane zagadnienia w
konstrukcji maszyn i
urzadzen

¢ Wyktad obejmuje swoim zakresem aktualne informacje dotyczace przektadni mechanicznych, ich budowe, zasade
dziatania oraz zastosowania. Nacisk potozony jest na aspekty techniczne, przede wszystkim wytrzymatosciowe i eks-
ploatacyjne przektadni ksztattowych, ciernych i ciegnowych.

« Cwiczenia obejmujg przykfady obliczer cech geometrycznych i wytrzymatoéci przektadni mechanicznych: zebatych,
ciernych, pasowych i taricuchowych.

New trends in power
electronics

Tresci programowe obejmujg zagadnienia dotyczgce: materiatdw potprzewodnikowych o szerokim pasmie wzbronio-
nym, nowoczesnych tranzystoréw mocy, topologii sterownikdéw bramkowych, nowoczesnych zastosowan przyrzagdéw
mocy na bazie materiatéw o szerokim pasmie wzbronionym, strat mocy w pétprzewodnikowych facznikach, zastoso-
wan nowoczesnych tgcznikéw pdtprzewodnikowych

Przedmioty rozwijajgce
przedsiebiorczos¢ (do
wyboru, tacznie 3 ECTS)

Teoria niezawodnosci

Wyktad przekazuje wiedze o podstawowych pojeciach teorii i inzynierii niezawodnosci. Studenci otrzymujg podsta-
wowag wiedze z zakresu: podstawowe definicje teorii prawdopodobienstwa proceséw losowych; statystyki; zmienne
losowe jedno- i wielowymiarowe oraz ich rozktady; dystrybuanty miar potozenia (Srednich), momentéw centralnych,




kowariancji i korelacji; podstawowe pojecia teorii niezawodnosci; modele czasu zdatnosci obiektéw; dopasowanie
parametréw rozktadéw do danych i ich wptyw na stan obiektu technicznego; struktura niezawodnosciowa systemoéw.

Innowacje

Tematyka zaje¢ obejmuje ogdlne zagadnienia dotyczgce tworzenia innowacji, Swiadomosci wtasnych umiejetnosci,
pracy zespotowej, przywddztwa, sposobdw komunikacji, rozréznienia probleméw na techniczne i adaptacyjne, odpo-
wiedzialnosci. Oprécz rozwijania kompetencji miekkich omdéwione zostang rodzaje wtasnosci intelektualnej, sposoby
ochrony przez tajemnice przedsiebiorstwa, metody kreatywne, w tym metodologia projektowa Design Thinking oraz
metoda TRIZ.

Przedsiebiorczos¢

Przedmiot ukazuje studentom istote przedsiebiorczosci, jej uwarunkowania i wptyw na gospodarke. Przekazuje infor-
macje dot. tworzenia podmiotdw gospodarczych. Zajecia wyposazajg studenta w niezbedng wiedze oraz kompetencje
z zakresu planowania kariery zawodowej w systemie gospodarczym. Warsztaty uczg praktycznych aspektéw urucha-
miania witasnej dziatalnosci gospodarczej (tworzenie modelu biznesowego, analiza kluczowych wartosci, zrédta do-
chodoéw i struktura kosztéw) oraz zarzadzania jej rozwojem (formy dziatalnosci, formy opodatkowania, ubezpieczenia,
formy finansowania, podstawy marketingu, zarzgdzanie zespotem).

Przedmioty ogdlnouni-
wersyteckie (do wy-
boru, tacznie 2 ECTS)

Przedmioty ogdlnouni-
wersyteckie

Tresci programowe zalezne od wyboru przedmiotu przez studentéw.

Lektorat z jezyka ob-
cego (obowigzkowy, 3
ECTS)

Jezyk angielski dla nauk
technicznych 2

Rozszerzone (zaawansowane), specjalistyczne angielskie stownictwo zwigzane z naukami technicznymi, nowocze-
snymi technologiami, informatyka oraz zagadnieniami popularnonaukowymi Formalny jezyk angielski stosowany w
Srodowisku akademickim, w formie ustnej i pisemnej, z uwzglednieniem zaréwno poprawnosci gramatycznej jak i
jezykowej.

Praktyki (obowigzkowe,
10 ECTS)

Praktyka zawodowa

Praca w wybranym zaktadzie pracy. Zapoznanie sie ze strukturg zaktadu pracy oraz zasadami jego funkcjonowania.
Szkolenie stanowiskowe w zakresie BHP.

Praca dyplomowa (obo-
wigzkowa, 15 ECTS)

Praca dyplomowa

Przygotowanie pracy magisterskiej pod opiekg promotora: ujecie tresci merytorycznych oraz wynikéw i wnioskéw z
wykonanych zadan teoretycznych, projektowych, doswiadczalnych itp., w postaci formalnego tekstu naukowego pod-
legajgcego recenzji. Pogtebianie umiejetnosci komponowania wielorozdziatowego tekstu naukowego, jego edycji oraz
technicznego przygotowania roznych form prezentacji tresci naukowych, wynikéw doswiadczen oraz wnioskow.

Pracownia dyplomowa

Przedmiot polega na indywidualnej pracy studenta, zmierzajacej do przygotowania pracy magisterskiej na kierunku
studidw automatyka i robotyka, pod opiekg promotora. Promotor weryfikuje kolejne etapy prac studenta, biorgc pod
uwage poprawnos¢ metodologiczng i merytoryczna.

Program studiow obowigzuje od semestru letniego roku akademickiego 2025/2026.




