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Program studiow

Czes¢ A) programu studiow

Efekty uczenia sie¢

Wydzial prowadzacy studia: Wydzial Fizyki, Astronomii i Informatyki
Stosowanej

Kierunek na ktérym sa prowadzone studia: astronomia

Poziom studidow: studia drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 7

Profil studiow: ogo6lnoakademicki

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub Dyscyplina: astronomia (100%0)

artystycznej (dyscyplin), do ktérych odnosza si¢ efekty

uczenia sie:

Dyscyplina wiodaca: astronomia

Symbol Po ukonczeniu studiow absolwent osiaga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA

K W01 posiada poglebiong wiedze z obszaréw fizyki §cisle powigzanych z astronomia

K_W02 posiada pogtebiong wiedze w zakresie zaawansowanej matematyki i metod matematycznych,
konieczng do rozwigzywania probleméw w wybranym obszarze astrofizyki

K_W03 zna procesy fizyczne zachodzace w gwiazdach, galaktykach, o$rodku migdzygwiazdowym i
miedzygalaktycznym, posiada poglebiong wiedze w zakresie budowy i ewolucji uktadéw
planetarnych, gwiazd, galaktyk, wszech§wiata

K_W04 posiada wiedze o najczegsciej stosowanych w obserwacjach astronomicznych technikach cyfrowych,
sposobach otrzymywania obrazéw cyfrowych i ich obrobce

K_W05 zapoznal si¢ z biezacym rozwojem i aktualnymi kierunkami badan astrofizycznych, a w
szczegdlnosci w obrebie obranej specjalno$ci

K_W06 ma podstawowa wiedzg dotyczaca uwarunkowan prawnych i etycznych zwiazanych z dziatalno$cia
naukowa i dydaktyczna

K_W07 zna i rozumie podstawowe pojecia 1 zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa
autorskiego; wie jak korzysta¢ z zasobow informacji patentowej

K_W08 zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, wykorzystujacej
wiedze z zakresu poznanych dziedzin nauki i dyscyplin naukowych

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi wykorzysta¢ dostepne oprogramowanie do numerycznego modelowania obicktow
astrofizycznych, rozpoznaje i twérczo analizuje (jakoSciowo i ilo§ciowo) struktury widmowe
promieniowania elektromagnetycznego obiektéw astronomlcznych

K_U02 potrafi samodzielnie zaplanowaé, przeprowadzi¢ i opracowaé przy pomocy standardowych
pakietdw numerycznych obserwacje astronomiczne

K_U03 ma umiejetnos¢ krytycznego porownania danych z modelu z danymi obserwacyjnymi oraz
stawiania i testowania hipotez co do ich niezgodnosci

K_U04 ma $wiadomo$¢ zwigzku wspotczesnych badan wszech§wiata z rozwojem fizyki na poziomie
fundamentalnym

K_U05 potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze fachowej, przede wszystkim w jezyku
angielskim

K_U06 posiada umiejetno$¢ przeprowadzenia krytycznej dyskusji, zarowno w formie pisemnej jak i ustnej
oraz prezentacji multimedialnej




K_U07

zna jezyk angielski w stopniu niezbednym do czytania ze zrozumieniem tekstow naukowych,
technicznych, instrukcji, opisOw sprzetu i oprogramowania, oraz zgodnym z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

K_U08 rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia i potrafi je planowaé w odniesieniu do siebie jak i innych

K_U09 potrafi pracowa¢ zespotowo; rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy, potrafi dotrzymywac
terminéw

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe zasiggania opinii ekspertow w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

K_KO02 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych osoéb; ma
$wiadomo$¢ problemow etycznych w kontekscie rzetelnosci badawczej (plagiat, autoplagiat,
falszowanie danych)

K_KO03 zapoznal si¢ z naukg i praca w zespole aktywnych pracownikéw badawczych, miat dostep do
specjalistycznej aparatury

K_K04 potrafi mys$le¢ i dziataé w sposob przedsi¢biorczy

K K05 potrafi popularyzowa¢ zagadnienia astronomiczne i fizyczne

K_KO06 potrafi formutowaé opinie na temat wspodtczesnych zagadnien astronomicznych, rozumie potrzebe

popularnego przedstawiania laikom wybranych osiagni¢¢ astronomii




Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

Czesé B) programu studiow

Wydziat prowadzacy studia:

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej

Kierunek na ktérym s3 prowadzone studia:

astronomia

Poziom studiow:

studia drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

poziom 7

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej
(dyscyplin), do ktorych odnoszg sie efekty uczenia sie:

Dyscypliny: astronomia (100%)
Dyscyplina wiodaca: astronomia

Forma studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

4

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie:

Astronomia bez specjalnosci: 120
Astronomia specjalnos¢ nauczanie fizyki: 120

taczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych:

Astronomia bez specjalnosci: ok. 1210!
Astronomia, specjalno$¢ nauczanie fizyki: ok. 1210

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

magister

Wskazanie zwigzku programu studidow z misj3 i strategiag UMK:

I1.L1.4. Zwiekszy¢ wykorzystanie aktywizujgcych, angazujgcych oraz opartych na pracy
zespotowej metod ksztafcenia.

[1.1.5. Wdraza¢ nowoczesne metody, narzedzia i technologie ksztatcenia oraz ulepszaé i
wzbogacad infrastrukture dydaktyczna.

I1.2.1. Zapewni¢ powigzanie oferowanych tresci ksztatcenia z dziatalnoscig naukows.

[1.3.1. Regularnie bada¢ potrzeby otoczenia oraz zmiany i trendy na rynku pracy.

[1.5.2. Zapewni¢ aktywny udziat kluczowych interesariuszy w okreslaniu i doskonaleniu
koncepcji ksztatcenia.

1 W zaleznosci od wyboru przedmiotow




Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zaktadanymi efektami uczenia sie

Grupy przedmiotéw

Przedmiot

Zaktadane efekty uczenia sie

Formy i metody
ksztatcenia
zapewniajgce
osiggniecie efektéw
uczenia sie ....

Sposoby weryfikacji i oceny
efektow uczenia sie
osiggnietych przez studenta

Przedmioty wspdlne dla kierunku astronomia bez specjalnosci oraz astronomia, specjalnos¢ nauczanie fizyki

Przedmioty rdzenia
(obowigzkowe,
wymagane 59 ECTS)

Budowa i ewolucja
gwiazd / Stellar Structure
and Evolution*

Fizyka atmosfer
gwiazdowych / Physics of
Stellar Atmospheres

Mechanika nieba /
Celestial Mechanics*

Pracownia astrofizyki
optycznej / Optical
Astrophysics Laboratory*

Spektroskopia materii
miedzygwiazdowej /
Spectroscopy of
Interstellar Matter*

Astrofizyka wysokich
energii / High-Energy
Astrophysics*

Budowa i ewolucja
galaktyk / The structure
and evolution of
galaxies™

Teoria wzglednosci /
Relativity Theory*

Fizyka uktadow
planetarnych / Phisics of
Planetary Systems*

Pracownia astrofizyki
radiowej / Radio-
Astrophysics Laboratory*

Efekty uczenia sie - wiedza
Student:

1.

2.

posiada pogtebiong wiedze z obszardw fizyki Scisle
powigzanych z astronomig

posiada pogtebiong wiedze w zakresie zaawansowanej
matematyki i metod matematycznych, konieczng do
rozwigzywania probleméw w wybranym obszarze astrofizyki
zna procesy fizyczne zachodzgce w gwiazdach, galaktykach,
osrodku miedzygwiazdowym i miedzygalaktycznym, posiada
pogtebiong wiedze w zakresie budowy i ewolucji uktadéw
planetarnych, gwiazd, galaktyk, wszechswiata

posiada wiedze o najczesciej stosowanych w obserwacjach
astronomicznych technikach cyfrowych, sposobach
otrzymywania obrazéw cyfrowych i ich obrébce

zapoznat sie z biezgcym rozwojem i aktualnymi kierunkami
badan astrofizycznych, a w szczegdlnosci w obrebie obranej
specjalnosci

Efekty uczenia sie - umiejetnosci
Student:

1.

potrafi wykorzystac¢ dostepne oprogramowanie do
numerycznego modelowania obiektéw astrofizycznych,
rozpoznaje i tworczo analizuje (jakosSciowo i ilosciowo)

struktury widmowe promieniowania elektromagnetycznego

obiektéw astronomicznych

potrafi samodzielnie zaplanowac, przeprowadzic i
opracowac przy pomocy standardowych pakietow
numerycznych obserwacje astronomiczne

e Metody
dydaktyczne
podajgce: Wyktad
konwencjonalny,

e Metody
dydaktyczne
poszukujgce:

Klasyczna metoda

problemowa,

Metoda

laboratoryjna,

Metoda projektu,

Dyskusja, ¢wiczenia

Stopien osiggniecia
zaktadanych efektow
ksztatcenia przez studentéw
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na éwiczeniach
w formie okresowych
kolokwiéw, na pracowniach
i w laboratoriach, w postaci
ocen realizowanych
projektéw lub doswiadczen,
na wyktadach w postaci
egzaminéw semestralnych.
Oceniane sg tagcznie
wszystkie elementy efektow
ksztatcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).




Astronomia
pozagalaktyczna /
Extragalactic astronomy*

Astrochemia /
Astrochemistry*

Gwiazdy zmienne /
Variable Stars*

Konwersatorium
popularyzacji astronomii
/ Popularization of
Astronomy*

Kosmologia / Cosmology*

3. ma umiejetnos¢ krytycznego poréwnania danych z modelu
z danymi obserwacyjnymi oraz stawiania i testowania
hipotez co do ich niezgodnosci

4. ma swiadomosc¢ zwigzku wspétczesnych badan
wszechswiata z rozwojem fizyki na poziomie
fundamentalnym

5. potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze
fachowej, przede wszystkim w jezyku angielskim

6. posiada umiejetnosc przeprowadzenia krytycznej dyskusji,
zaréwno w formie pisemnej jak i ustnej oraz prezentacji
multimedialnej

Efekty uczenia sie — kompetencje spoteczne:
Student:

1. zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe
zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu

2. rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wtasnych i innych oséb; ma swiadomos¢
problemoéw etycznych w kontekscie rzetelnos$ci badawczej
(plagiat, autoplagiat, fatszowanie danych)

3. zapoznat sie z naukg i pracg w zespole aktywnych
pracownikéw badawczych, miat dostep do specjalistycznej
aparatury

4. potrafi popularyzowac zagadnienia astronomiczne i fizyczne

Przedmioty z
astronomii

(dla AS bez
specjalnosci
wymagane 6 ECTS, dla
AS, spec. nauczanie
fizyki wymagane 3
ECTS)

Pracownie astrofizyki
teoretycznej 1,2,3 /
Theoretical Astrophysics
Laboratories 1, 2, 3*

Efekty uczenia sie - wiedza
Student:
1. zapoznat sie z biezgcym rozwojem i aktualnymi kierunkami
badan astrofizycznych, a w szczegdlnosci w obrebie obranej
specjalnosci

Efekty uczenia sie - umiejetnosci
Student:

1. potrafi wykorzystac¢ dostepne oprogramowanie do
numerycznego modelowania obiektéw astrofizycznych,
rozpoznaje i tworczo analizuje (jakoSciowo i ilosciowo)
struktury widmowe promieniowania elektromagnetycznego
obiektéw astronomicznych

Efekty uczenia sie — kompetencje spoteczne:
Student:

o Metody
dydaktyczne
podajace: opis,
wyktad
konwencjonalny,
wyktad
problemowy

¢ Metody
dydaktyczne
poszukujgce:
laboratoryjna,
projektu

Stopien osiggniecia
zaktadanych efektéw
ksztatcenia przez studentéw
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢éwiczeniach
w formie okresowych
kolokwidéw, na pracowniach
i w laboratoriach, w postaci
ocen realizowanych
projektéw lub doswiadczen,
na wyktadach w postaci
egzamindw semestralnych.
Oceniane sg facznie
wszystkie elementy efektow
ksztatcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).




1.

zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe

zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu

2. zapoznat sie z nauka i pracg w zespole aktywnych
pracownikdw badawczych, miat dostep do specjalistycznej
aparatury

Wyktad monograficzny
do wyboru (dla AS bez
specjalnosci
wymagane 6 ECTS, dla
AS, spec. nauczanie
fizyki wymagane 3
ECTS)

Wyktad monograficzny
(lista ogtaszana
corocznie)

W zaleznosci od wyboru przedmiotu

Stopien osiggniecia
zaktadanych efektow
ksztatcenia przez studentéw
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu na podstawie
wynikéw egzamindéw
semestralnych. Oceniane s3
tacznie wszystkie elementy
efektéw ksztatcenia
(wiedza, umiejetnosci,
kompetencije).

Przedmioty z fizyki
(do wyboru,
wymagane 15 ECTS)

Przedmioty z listy
ogtaszanej corocznie

Efekty uczenia sie - wiedza
Student:

1.

2.

posiada pogtebiong wiedze z obszardw fizyki Scidle
powigzanych z astronomig

zna procesy fizyczne zachodzgce w gwiazdach, galaktykach,
os$rodku miedzygwiazdowym i miedzygalaktycznym,
posiada pogtebiong wiedze w zakresie budowy i ewolucji
uktaddéw planetarnych, gwiazd, galaktyk, wszechswiata

Efekty uczenia sie - umiejetnosci
Student:

1.

ma swiadomos¢ zwigzku wspotczesnych badan
wszechswiata z rozwojem fizyki na poziomie
fundamentalnym

Efekty uczenia sie — kompetencje spoteczne:
Student:

1.

zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe
zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu

e Metody
dydaktyczne
podajace: opis,
wyktad
konwencjonalny,
wyktad
problemowy

Stopien osiggniecia
zaktadanych efektow
ksztatcenia przez studentéw
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢éwiczeniach
w formie okresowych
kolokwiéw, na pracowniach
i w laboratoriach, w postaci
ocen realizowanych
projektéw lub doswiadczen,
na wyktadach w postaci
egzamindw semestralnych.
Oceniane s3 tacznie
wszystkie elementy efektéow
ksztatcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).

Przedmioty dotyczace
obszaru nauk

Teoria niezawodnosci

Innowacje

Przedsiebiorczos¢

Efekty uczenia sie - wiedza
Student:

e Metoda
dydaktyczna
podajgca: wyktad

Stopien osiggniecia
zaktadanych efektow
ksztatcenia przez studentéw




spotecznych lub
humanistycznych

(do wyboru, dla AS bez

specjalnosci
wymagane
5 ECTS

dla AS spec. nauczanie

fizyki wymagane 2
ECTS)

Organizacja i
finansowanie badan
naukowych /

Organization and Funding

of Research*

Przedmiot
ogoélnouniwersytecki

1. znairozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego; wie
jak korzystac z zasobow informacji patentowej

2. zna ogélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu
poznanych dziedzin nauki i dyscyplin naukowych

Efekty uczenia sie - umiejetnosci
Student:
1. potrafi pracowac zespotowo; rozumie koniecznos¢
systematycznej pracy, potrafi dotrzymywacé terminéw
2. rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia i potrafi je planowacé w
odniesieniu do siebie jak i innych

Efekty uczenia sie — kompetencje spoteczne:
Student:
1. potrafi mysleé i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy
2. zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe
zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu

konwersatoryjny,
wyktad
problemowy

e Metoda
dydaktyczna
poszukujgca:
gietda pomystow,

jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na éwiczeniach
w formie okresowych
kolokwidéw, na pracowniach
i w laboratoriach, w postaci
ocen realizowanych
projektéw lub doswiadczen,
na wyktadach w postaci
egzamindw semestralnych.
Oceniane sg tacznie
wszystkie elementy efektéow
ksztatcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).

Jezyk obcy
(obowigzkowy,
wymagane 3 ECTS)

Jezyk angielski dla nauk

Scistych 2

Efekty uczenia sie - umiejetnosci
Student:

1. znajezyk angielski w stopniu niezbednym do czytania ze
zrozumieniem tekstow naukowych, technicznych, instrukcji,
opiséw sprzetu i oprogramowania, oraz zgodnym z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Metoda kognitywno
- komunikacyjna z
zastosowaniem
roznych mediéw
oraz urozmaiconych
form pracy
studenta.

Na sposoby weryfikacji
osiggnietych kompetenc;ji
sktadajg sie:

- ocena ciagta (biezace
przygotowanie do zajeé,
odrabianie zadan
domowych oraz aktywnosé
na zajeciach) -
Srédsemestralne pisemne
testy kontrolne obejmujace
sprawdzenie opanowanych
przez studenta zagadnien

- srédsemestralne kolokwia
prace pisemne
-wypowiedzi ustne

- Egzamin sprawdzajgcy
kompetencje jezykowe B2+
Europejskiego Systemu
Opisu Ksztafcenia
Jezykowego

Praca dyplomowa
(obowigzkowe

Proseminarium
magisterskie (w jez.

Efekty uczenia sie - wiedza
Student:

Praca pisemna w
oparciu o wtasne

Zaliczenie seminarium
magisterskiego na




wymagane 26 ECTS, w
tym 22 do wyboru)

angielskim) / Master’s
Diploma Proseminar*

Pracownia magisterska
cz.li2

Seminarium magisterskie
/ Master’s Diploma
Seminar*

Praca magisterska

1. zapoznat sie z biezgcym rozwojem i aktualnymi kierunkami
badan astrofizycznych, a w szczegdlnosci w obrebie obranej
specjalnosci

Efekty uczenia sie - umiejetnosci
Student:

1. ma umiejetnos¢ krytycznego poréwnania danych z modelu z
danymi obserwacyjnymi oraz stawiania i testowania hipotez
co do ich niezgodnosci

2. potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze
fachowej, przede wszystkim w jezyku angielskim

3. potrafi pracowac zespotowo; rozumie koniecznosc
systematycznej pracy, potrafi dotrzymywac terminéw

Efekty uczenia sie — kompetencje spoteczne:
Student:

1. zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe
zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu

2. rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wtasnych i innych oséb; ma swiadomos¢
probleméw etycznych w kontekscie rzetelnosci badawczej
(plagiat, autoplagiat, fatszowanie danych)

badania, symulacje,
doswiadczenia
konfrontujaca
zdobytg wiedze i
umiejetnosci z
aktualnym stanem
wiedzy.

podstawie przedstawionego
referatu.

Zaliczenie pracowni
magisterskiej na podstawie
postepéw w formutowaniu
pracy dyplomowej
zakonczonych jej ztozeniem.
Zaliczenie pracy
magisterskiej wymaga
akceptacji oraz recenzji
promotora oraz pozytywnej
opinii o pracy niezaleznego
recenzenta. Prace
dyplomowa podsumowuje
egzamin magisterski.

Przedmioty dla kierunku astronomia, specjalnos$¢ nauczanie fizyki

Blok zajec
pedagogicznych 2
(wymagane 9 ECTS)

- Pedagogika

- Dydaktyka fizyki 2

- Pracownia dydaktyki
fizyki 2

- Praktyka nauczycielska
(Praktyka metodyczna w
szkole)

Efekty uczenia sie zwigzane z kierunkiem fizyka drugiego stopnia —

wiedza (A.1.W)

Absolwent zna i rozumie na poziomie pogtebionym:

e role eksperymentu fizycznego w edukacji i badaniach naukowych;
koncepcje, zasady i teorie dydaktyki jako czesci nauk fizycznych;
historyczny rozwdj fizyki, teorie dydaktyki fizyki i ich
implementacje; na poziomie pogtebionym zagadnienia
merytoryczne dyscyplin fizycznych objetych programami szkét
ponadpodstawowych;

e zaawansowane metody, formy i srodki dydaktyczne pozwalajgce
zaplanowac i przeprowadzi¢ lekcje fizyki i/lub wyktad na
okreslony temat; sposoby wizualizacji, w tym multimedialne,
koncepcji fizyki wspoétczesnej; w zakresie pogtebionym
zagadnienia merytoryczne i trudnosci dydaktyczne w tematach
objetych programami nauczania fizyki szkoty ponadpodstawowej;

e tresci dziatdw fizyki ujetych w programach nauczania na poziomie
szkét ponadpodstawowych; aparat matematyczny pozwalajacy na

o Metody
dydaktyczne
podajace:

- pogadanka
- wyktad
konwersatoryjny

- wyktad

problemowy

o Metody
dydaktyczne
poszukujace:

- seminaryjna,

- gietda pomystow

- laboratoryjna

- projektu

- ¢wiczeniowa

- doswiadczen

Stopien osiggniecia
zaktadanych efektow
uczenia sie przez studentéw
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu na podstawie
wynikéw egzamindw
semestralnych. Oceniane s3
tacznie wszystkie elementy
efektéw ksztatcenia
(wiedza, umiejetnosci,
kompetencje).

Zaliczenia praktyki
metodycznej dokonuje sie
W oparciu o raport z praktyk
potwierdzony przez




dogtebne wyjasnienie rownan fizyki; metody matematyczne i
numeryczne stosowane w dydaktycznych dos$wiadczeniach
sterowanych komputerowo; zaawansowane techniki
doswiadczalne, obserwacyjne i numeryczne pozwalajgce
zaplanowag, przeprowadzi¢ eksperyment oraz przeanalizowac i
zinterpretowac jego wyniki; zasady dziatania komputerowych
interface'dw pomiarowych oraz ich ograniczenia; jednostki uktadu
Sl i niektére inne, dydaktycznie przydatne; zasady oceny
niepewnosci doswiadczen fizycznych; zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy w stopniu pozwalajgcym na samodzielng prace w
szkolnym laboratorium dydaktycznym;

e znaczenie prawnych aspektéw zawodu nauczyciela oraz
uwarunkowan etycznych roli wychowawcy mtodziezy;

Efekty uczenia sie zwigzane z kierunkiem fizyka drugiego stopnia -
umiejetnosci (A.1.U)
Absolwent potrafi na poziomie pogtebionym:

e W spos6b zrozumiaty, uzywajgc wlasciwej metodologii wyjasnic¢
zaawansowane zagadnienia interdyscyplinarne na poziomie szkoty
ponadpodstawowej; w sposdb popularny przedstawié zjawiska
fizyczne za pomoca prostych doswiadczen; zastosowac posiadang
wiedze o zjawiskach fizycznych dla zaplanowania, przygotowania i
przeprowadzenia doswiadczen z fizyki oraz dla wnioskowania o
wynikach doswiadczen i Zrédtach niepewnosci; dokonaé
krytycznej analizy wynikdw obserwacji i pomiaréw oraz wtasciwie
interpretowac zjawiska zasadnicze i uboczne, stawiaé hipotezy
badawcze oraz ocenia¢ zgodnos¢ wynikéw z modelami;

e postugiwac sie terminologig naukowsa i stosowa¢ metodologie
opisu zjawisk fizycznych oraz wyjasniac je na poziomie ucznia
szkoty ponadpodstawowej; samodzielnie wyszukiwaé informacje
w polskiej i obcej literaturze fachowej i popularno-naukowej, a
takze w Internecie; w sposéb popularny, na poziomie szkoty
ponadpodstawowej, przedstawi¢ najnowsze osiggniecia z zakresu
fizyki wspétczesnej

e samodzielnie przygotowac lekcje fizyki na poziomie
ponadpodstawowym oraz zorganizowac prace grupowa uczniow;
pracowac indywidualnie i w zespole zaréwno studenckim jak i
wspotpracowac z zespotami uczniowskimi realizujgc zadania z
zakresu fizyki; rozpoznawac potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia
ucznidow oraz projektowac dziatania wspierajace integralny rozwaj
uczniow;

Efekty uczenia sie zwigzane z kierunkiem fizyka drugiego stopnia —
kompetencje spoteczne (A.1.K)

- obserwacji
- okragtego stotu
- oxfordzka
- sytuacyjna
- WebQuest
o Metody
dydaktyczne
eksponujace:
- inscenizacja
- pokaz
- symulacyjna (gier
symulacyjnych)
- wystawa

jednostke oswiatowgq oraz
opinie opiekuna praktyk




Absolwent jest gotéw, na poziomie pogtebionym, do:

e rozpoznania ograniczen wtasnej wiedzy; zasiegania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemdéw merytorycznych, doswiadczalnych, czy tez zwigzanych
z nowoczesnymi technikami komputerowymi w eksperymentach
dydaktycznych; rozpoznania ztozonosci problematyk
edukacyjnych i pedagogicznych wspdtczesnej szkoty
ponadpodstawowej; postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i
normami etycznymi w dziatalnos$ci zawodowej, kierujac sie
szacunkiem dla kazdego cztowieka

e podjecia odpowiedzialnosci spotecznej zwigzanej z zawodem
nauczyciela, tak w zakresie przygotowania przedmiotowego
ucznia jak i ksztattowania postaw zawodowo-spotecznych
mtodziezy, szerzenia rozumienia znaczenia nauki i edukacji dla
rozwoju spoteczenstwa; popularyzacji wiedzy z zakresu
zaawansowanej fizyki, w tym takze najnowszych osiggniec
naukowych i technologicznych; dziatania w sposéb promujgcy
zrozumienie osiggnie¢ wspotczesnej fizyki w spoteczenstwie;

Efekty uczenia sie wynikajace z zatacznika nr 1 do Rozporzadzenia
MNiSW z dnia 25 lipca 2019 r. w sprawie standarddéw ksztatcenia
przygotowujacych do wykonywania zawodu nauczyciela

Efekty uczenia sie — wiedza

Absolwent zna i rozumie na poziomie pogtebionym:

B2.W2: role nauczyciela i koncepcje pracy nauczyciela: etyke
zawodowa nauczyciela, nauczycielskg pragmatyke zawodowg —
prawa i obowigzki nauczycieli, zasady odpowiedzialnosci prawnej
opiekuna, nauczyciela, wychowawcy i za bezpieczeristwo oraz
ochrone zdrowia ucznidw, tematyke oceny jakosci pracy
nauczyciela, zasady projektowania sciezki wtasnego rozwoju
zawodowego, role poczatkujgcego nauczyciela w szkolnej
rzeczywistosci, uwarunkowania sukcesu w pracy nauczyciela oraz
choroby zwigzane z wykonywaniem zawodu nauczyciela;

B.2.W4: zasady pracy opiekunczo-wychowawczej nauczyciela:
obowigzki nauczyciela jako wychowawcy klasy, metodyke pracy
wychowawczej, program pracy wychowawczej, style kierowania
klasg, fad i dyscypline, poszanowanie godnosci dziecka, ucznia lub
wychowanka, réznicowanie, indywidualizacje i personalizacje pracy
z uczniami, funkcjonowanie klasy szkolnej jako grupy spotecznej,
procesy spoteczne w klasie, rozwigzywanie konfliktéw w klasie lub
grupie wychowaweczej, animowanie zycia spoteczno-kulturalnego
klasy, wspieranie samorzadnosci i autonomii uczniéw, rozwijanie u
dzieci, ucznidw lub wychowankéw kompetencji komunikacyjnych i




umiejetnosci spotecznych niezbednych do nawigzywania
poprawnych relacji; pojecia integracji i inkluzji; sytuacje dziecka z
niepetnosprawnoscia fizyczna i intelektualng w szkole
ogoélnodostepnej, problemy dzieci z zaburzeniami ze spektrum
autyzmu i ich funkcjonowanie, problemy dzieci zaniedbanych i
pozbawionych opieki oraz szkolng sytuacje dzieci z doswiadczeniem
migracyjnym; problematyke dziecka w sytuacji kryzysowej lub
traumatycznej; zagrozenia dzieci i mtodziezy: zjawiska agres;ji i
przemocy, w tym agresji elektronicznej, oraz uzaleznien, w tym od
Srodkow psychoaktywnych i komputera, a takze zagadnienia
zwigzane z grupami nieformalnymi, podkulturami mtodziezowymi i
sektami;

B.2.WS5: sytuacje ucznidw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi:
specjalne potrzeby edukacyjne uczniéw i ich uwarunkowania
(zakres diagnozy funkcjonalnej, metody i narzedzia stosowane w
diagnozie), koniecznos$¢ dostosowywania procesu ksztatcenia do
specjalnych potrzeb edukacyjnych ucznidéw (projektowanie
wsparcia, konstruowanie indywidualnych programow) oraz
tematyke oceny skutecznosci wsparcia ucznidow ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi;

D.1./E.1.W1 miejsce fizyki w ramowych planach nauczania w szkole
ponadpodstawowej, wyrazone w wymaganiach ogdélnych podstawy
programowej i tresciach programowych;

D.1./E.1.W2 podstawe programowg, cele ksztatcenia i tresci
nauczania fizyki w szkole na poziomie ponadpodstawowym;
D.1./E.1.W3: integracje wewnatrz- i miedzyprzedmiotows;
zagadnienia zwigzane z programem nauczania fizyki na poziomie
szkoty ponadpodstawowej — tworzenie i modyfikacje, analize,
ocene, dobdr i zatwierdzanie oraz zasady projektowania procesu
ksztatcenia oraz rozktadu materiatu;

D.1./E.1.W4: kompetencje merytoryczne, dydaktyczne nauczyciela
fizyki, w tym potrzebe zawodowego rozwoju, takze z
wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz
dostosowywania sposobu komunikowania sie do poziomu rozwoju
uczniow i stymulowania aktywnosci poznawczej uczniow, w tym;
kreowania sytuacji dydaktycznych; role nauczyciela fizyki jako
popularyzatora wiedzy

D.1./E.1.W5: konwencjonalne i niekonwencjonalne metody
nauczania, w tym metody aktywizujgce i metode projektdw, proces
uczenia sie przez dziatanie, odkrywanie lub dociekanie ucznia;
D.1./E.1.W6: metodyke realizacji poszczegdlnych tresci w uczeniu
fizyki na poziomie szkoty ponadpodstawowej — rozwigzania
merytoryczne i metodyczne, dostosowanie dziatan do potrzeb i




mozliwosci ucznidow o réznym potencjale; typowe w uczeniu sie
fizyki na poziomie ponadpodstawowym btedy uczniowskie, ich role i
sposoby wykorzystania w procesie dydaktycznym;

D.1./E.1.W?7: organizacje pracy w klasie szkolnej i grupach, w szkole
ponadpodstawowej: potrzebe indywidualizacji nauczania,
zagadnienie nauczania interdyscyplinarnego, formy pracy
specyficzne dla nauczania fizyki: zajecia terenowe i laboratoryjne,
doswiadczenia i konkursy oraz zagadnienia zwigzane z pracg
domowsg;

D.1. /E.1.W8: pomoce dydaktyczne z zakresu fizyki na poziomie
szkoty ponadpodstawowej — dobér i wykorzystanie zasobdw
edukacyjnych, w tym elektronicznych i obcojezycznych, edukacyjne
zastosowania medidw i technologii informacyjno-komunikacyjnej;
potrzebe wyszukiwania, adaptacji i tworzenia elektronicznych
zasobow edukacyjnych i projektowania multimediéw;
D.1./E.1.W9: metody ksztatcenia fizyki w zakresie pogtebionym, a
takze znaczenie odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania
mediéw cyfrowych oraz poszanowania praw witasnosci
intelektualnej;

D.1./E.1.W10: role diagnozy, kontroli i oceniania w pracy
dydaktycznej na poziomie szkoty ponadpodstawowej; ocenianie i
jego rodzaje: ocenianie biezgce, semestralne i roczne, ocenianie
wewnetrzne i zewnetrzne; funkcje oceny;

D.1./E.1.W11: egzaminy konczace etap edukacji w szkole
ponadpodstawowej i sposoby konstruowania testow,
sprawdziandw oraz innych narzedzi przydatnych w procesie
oceniania ucznidéw w ramach nauki fizyki;

D.1./E.1.W12: diagnoze wstepng grupy uczniowskiej i kazdego
ucznia w kontekscie wiedzy i umiejetnosci z zakresu fizyki na
poziomie szkoty ponadpodstawowe] oraz sposoby wspomagania
rozwoju poznawczego uczniéw; potrzebe ksztattowania poje,
postaw, umiejetnosci praktycznych, w tym rozwigzywania
problemdw, i wykorzystywania wiedzy; metody i techniki
skutecznego uczenia sie; metody strukturyzacji wiedzy oraz
konieczno$¢ powtarzania i utrwalania wiedzy i umiejetnosci;
D.1./E.1.W13: znaczenie rozwijania umiejetnosci osobistych i
spoteczno-emocjonalnych uczniéw nastoletnich: potrzebe
ksztattowania umiejetnosci wspotpracy uczniow szkot
ponadpodstawowych, w tym grupowego rozwigzywania problemoéw
oraz budowania systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych
uczniow, a takze ksztattowania kompetencji komunikacyjnych i
nawykow kulturalnych;




D.1./E.1.W14: warsztat pracy nauczyciela fizyki w szkole
ponadpodstawowej; wtasciwe wykorzystanie czasu lekcji przez
ucznia i nauczyciela; zagadnienia zwigzane ze sprawdzaniem i
ocenianiem jakosci ksztatcenia oraz jej ewaluacja, a takze z
koniecznoscig analizy i oceny wiasnej pracy dydaktyczno-
wychowawczej;

D.1./E.1.W15: potrzebe ksztattowania u ucznia pozytywnego
stosunku do nauki, rozwijania ciekawosci, aktywnosci i
samodzielnosci poznawczej, logicznego i krytycznego myslenia,
ksztattowania motywacji do uczenia sie danego przedmiotu i
nawykow systematycznego uczenia sie, korzystania z réznych Zrédet
wiedzy, w tym z Internetu, oraz przygotowania ucznia do uczenia
sie przez cate zycie przez stymulowanie go do samodzielnej pracy.
D.2./E.1.W1. zadania dydaktyczne z zakresu nauczania fizyki
realizowane przez szkote ponadpodstawows,

D.2./E.1.W2 sposdb funkcjonowania oraz organizacje pracy
dydaktycznej z zakresu nauczania fizyki szkoty ponadpodstawowej
D.2./E.1.W3. rodzaje dokumentacji dziatalnosci dydaktycznej
prowadzonej w szkole ponadpodstawowej.

Efekty uczenia sie — umiejetnosci

Absolwent potrafi na poziomie pogtebionym:

B.2.U1l. wybra¢ program nauczania zgodny z wymaganiami
podstawy programowe] i dostosowac go do potrzeb edukacyjnych
uczniow;

B.2.U2. zaprojektowad $ciezke wtasnego rozwoju zawodowego;
B.2.U3. formutowad oceny etyczne zwigzane z wykonywaniem
zawodu nauczyciela;

B.2.U4. nawigzywaé wspotprace z nauczycielami oraz ze
Srodowiskiem pozaszkolnym;

B.2.U5. rozpoznawad sytuacje zagrozen i uzaleznien uczniow;
B.2.U6. zdiagnozowaé potrzeby edukacyjne ucznia i zaprojektowac
dla niego odpowiednie wsparcie;

B.2.U7. okresli¢ przyblizony potencjat ucznia i doradzi¢ mu $ciezke
rozwoju;

D.1./E.1.U1: identyfikowac typowe zadania szkolne z celami
ksztatcenia w zakresie fizyki na poziomie szkoty ponadpodstawowej,
w szczegdlnosci z wymaganiami ogdlnymi podstawy programowej,
oraz z kompetencjami kluczowymi;

D.1./E.1.U2: przeanalizowac¢ rozktad materiatu;

D.1./E.1.U3: identyfikowaé powigzania tresci nauczania fizyki z
innymi tre$ciami nauczania;

D.1./E.1.U4: dostosowac sposéb komunikacji do poziomu
rozwojowego uczniéw nastoletnich;




D.1./E.1.U5: kreowad sytuacje dydaktyczne stuzgce aktywnosci i
rozwojowi zainteresowan uczniow oraz popularyzacji wiedzy;
D.1./E.1.U6: podejmowac skuteczng wspotprace w procesie
dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniéw, pracownikami
szkoty ponadpodstawowej i Srodowiskiem pozaszkolnym;
D.1./E.1.U7: dobiera¢ metody pracy klasy oraz srodki dydaktyczne,
w tym z zakresu technologii informacyjno- komunikacyjnej,
aktywizujgce ucznidéw i uwzgledniajgce ich zréznicowane potrzeby
edukacyjne na poziomie szkoty ponadpodstawowej;

D.1./E.1.U8: merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie oceniac prace
uczniéw nastoletnich wykonywang w klasie i w domu;

D.1./E.1.U9: skonstruowac sprawdzian z fizyki na poziomie szkoty
ponadpodstawowej, stuzgcy ocenie danych umiejetnosci uczniow;
D.1./E.1.U10: rozpozna¢ typowe dla uczenia sie fizyki na poziomie
ponadpodstawowym btedy uczniowskie i wykorzystaé je w procesie
dydaktycznym;

D.1./E.1.U11: przeprowadzi¢ wstepna diagnoze umiejetnosci ucznia,
z zakresu fizyki na poziomie szkoty ponadpodstawowej.

D.2./E.1.U1 wyciggna¢ wnioski z obserwacji pracy dydaktycznej
nauczyciela fizyki w szkole ponadpodstawowej, jego interakcji z
uczniami nastoletnimi oraz sposobu planowania i przeprowadzania
zaje¢ dydaktycznych; aktywnie obserwowadé stosowane przez
nauczyciela metody i formy pracy oraz wykorzystywane pomoce
dydaktyczne z zakresu fizyki, a takze sposoby oceniania uczniow
oraz zadawania i sprawdzania pracy domowej,

D.2./E.1.U1 zaplanowad i przeprowadzi¢ pod nadzorem opiekuna
praktyk zawodowych serie lekcji lub zaje¢ z fizyki w szkole
ponadpodstawowej;

D.2./E.1.U3 analizowa¢, przy pomocy opiekuna praktyk
zawodowych oraz nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia w
zakresie przygotowania psychologiczno-pedagogicznego, sytuacje i
zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone w czasie
praktyk;

Efekty uczenia sie — kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotdw, na poziomie pogtebionym, do:

B.2.K2. profesjonalnego rozwigzywania konfliktéw w klasie szkolnej
lub grupie wychowawczej;

B.2.K3. samodzielnego pogtebiania wiedzy pedagogicznej;

B.2.K4. wspétpracy z nauczycielami i specjalistami w celu
doskonalenia swojego warsztatu pracy.

D.1./E.1.K1: twdrczego poszukiwania najlepszych rozwigzan
dydaktycznych sprzyjajacych postepom;




D.1./E.1.K2: popularyzowania wiedzy wsréd uczniow i w srodowisku
szkoét ponadpodstawowych oraz pozaszkolnym,;

D.1./E.1.K3: samodzielnego pogtebiania wiedzy pedagogicznej;
D.1./E.1.K4: promowania odpowiedzialnego i krytycznego
wykorzystywania mediéw cyfrowych oraz poszanowania praw
wiasnosci intelektualnej;

D.1.K5: ksztattowania umiejetnosci wspétpracy uczniéw
nastoletnich, w tym grupowego rozwigzywania problemédw;
D.1./E.1.K6: budowania systemu wartosci i rozwijania postaw
etycznych ucznidw oraz ksztattowania ich kompetencji
komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych;

D.1./E.1.K7: rozwijania u ucznidéw ciekawosci, aktywnosci i
samodzielnosci poznawczej oraz logicznego i krytycznego myslenia;
D.1./E.1.K8: ksztattowania nawyku systematycznego uczenia sie i
korzystania z réznych zrédet wiedzy, w tym z Internetu;

D.1./E.1.K9: stymulowania ucznidw do uczenia sie przez cate zycie
przez samodzielng prace.

D.2./E.1.K1: skutecznego wspédtdziatania z opiekunem praktyk
zawodowych i nauczycielami w celu poszerzania swojej wiedzy
dydaktycznej z zakresu nauczania fizyki oraz rozwijania umiejetnosci

wychowaweczych.

Praktyki

Dla kierunku astronomia, bez specjalnosci

Wymiar praktyk

| Brak praktyk

Dla kierunku astronomia, specjalnos¢ nauczanie fizyki

Wymiar praktyk

60 godz. w ciggu jednego miesigca w przerwie wakacyjnej (typowo we wrzesniu) miedzy | i Il rokiem studiow.

Forma odbywania
praktyk

Praktyka metodyczna 2 odbywana w szkole pod opiekg doswiadczonego nauczyciela

Zasady odbywania
praktyk

Praktyki odbywaja tyko studenci wybierajacy kierunek astronomia, specjalnos¢ nauczanie fizyki. Student odbywa praktyke metodyczng w wybranej
szkole ponadpodstawowej. W czasie prowadzone] praktyki w szkole student zobowigzany jest prowadzi¢ dziennik praktyk, a na zakonczenie wykazac
sie opinig opiekuna praktyk.

* Zajecia mogg odbywac sie w jezyku polskim lub w jezyku angielskim.




Szczegotowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie:

Dyscyplina naukowa lub artystyczna Punkty ECTS
liczba %
1. astronomia 120 100
Grupy przedmiotéw zajec Przedmiot Liczba ECTS w dyscyplinie: . v
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Przedmioty wspdlne dla kierunku astronomia bez specjalnosci oraz astronomia, specjalnos¢ nauczanie fizyki
Przedmioty rdzenia Budowa i ewolucja gwiazd / Stellar 5 5 2.5 5
(obowigzkowe, wymagane 59 | Structure and Evolution*
ECTS) Fizyka atmosfer gwiazdowych / Physics of 5 5 2.5 5
Stellar Atmospheres*
Mechanika nieba / Celestial Mechanics* 5 5 2.5 5
Pracownia astrofizyki optycznej / Optical 3 3 2 3
Astrophysics Laboratory*
Spektroskopia materii miedzygwiazdowej / 3 3 1.5 3
Spectroscopy of Interstellar Matter*
Astrofizyka wysokich energii / High-Energy 5 5 2.5 5
Astrophysics
Budowa i ewolucja galaktyk / The 5 5 2.5 5
Structure and Evolution of Galaxies*
Teoria wzglednosci / Relativity Theory* 5 5 2.5 5
Fizyka uktadow planetarnych / Physics of 5 5 2.5 5
Planetary Systems*
Pracownia astrofizyki radiowej / Radio- 3 3 2 3
Astrophysics Laboratory*
Astronomia pozagalaktyczna / 3 3 1.5 3
Extragalactic Astronomy*
Astrochemia / Astrochemistry* 3 3 1.5 3




Gwiazdy zmienne / Variable Stars* 3 3 1.5 3
Konwersatorium popularyzacji astronomii 3 3 2 0
/ Popularization of Astronomy*
Kosmologia / Cosmology* 3 3 1.5 3
Przedmioty z fizyki Przedmioty z listy ogtaszanej corocznie 15 15 15 8 6
(do wyboru, wymagane 15
ECTS)
Jezyk obcy Jezyk angielski dla nauk scistych 2 3 3 2 1
(obowigzkowy, wymagane 3
ECTS)
Praca dyplomowa Proseminarium magisterskie 2 2 1 2
(obowigzkowe, wymagane 26 | (w jez. angielskim) / Master’s Diploma
ECTS, w tym do wyboru 22 Proseminar
ECTS Seminarium magisterskie / Master’s 2 2 1 2
Diploma Seminar*
Pracownia magisterska cz.1i 2 2 2 2 2 2
Praca magisterska 20 20 20 8 20
Przedmioty dla kierunku astronomia, bez specjalnosci
Przedmioty z astronomii Pracownie astrofizyki teoretyczne;j: 6 6 6 4 6
(do wyboru, wymagane 6 Pracownia astrofizyki teoretycznej 1 / 3
ECTS) Theoretical Astrophysics Laboratory 1*
Pracownia astrofizyki teoretycznej 2 / 3
Theoretical Astrophysics Laboratory 2*
Pracownia astrofizyki teoretycznej 3 / 3
Theoretical Astrophysics Laboratory 3*
Wyktady monograficzne (do Z listy ogtaszanej corocznie 6 6 6 3 6
wyboru, wymagane 6 ECTS)
Przedmioty dotyczace nauk Do wyboru: 5 5 5 3 0

spotecznych lub
humanistycznych (do wyboru,
wymagane 5 ECTS)

Teoria niezawodnosci

Innowacje

Przedsiebiorczos¢

Organizacja i finansowanie badan 2
naukowych/ Organization and Funding of
Research*

Przedmioty ogdlnouniwersyteckie 2

Astronomia, specjalno$¢ nauczanie fizyki




Razem wymagane punktow 120 112 8 54 63 101
Udziat procentowy 93.3% | 6.7% 45% 52.5% 84.2%
Przedmioty dla kierunku astronomia, specjalnos¢ nauczanie fizyki

Przedmioty z astronomii Pracownie astrofizyki teoretyczne;j: 3 3 3 1.5 3
(do wyboru, wymagane 3
ECTS)

Pracownia astrofizyki teoretycznej 1 / 3

Theoretical Astrophysics Laboratory 1*

Pracownia astrofizyki teoretycznej 2 / 3

Theoretical Astrophysics Laboratory 2*

Pracownia astrofizyki teoretycznej 3 / 3

Theoretical Astrophysics Laboratory 3*
Wyktady monograficzne (do Z listy ogtaszanej corocznie 3 3 3 1.5 3
wyboru, wymagane 3 ECTS)
Przedmioty dotyczace nauk Do wyboru: 2 2 2 1 0
spotecznych lub
humanistycznych (do wyboru,
wymagane 2 ECTS)

Teoria niezawodnosci 1

Innowacje 2

Przedsiebiorczosé 1

Organizacja i finansowanie badan 2

naukowych / Organization and Funding of

Research*

Przedmioty ogdlnouniwersyteckie 2
Blok zaje¢ pedagogicznych 2 9 7 2 9 4.5 0
(wymagane 9 ECTS)**

Pedagogika 2

Dydaktyka fizyki 2 2

Pracownia dydaktyki fizyki 2 2

Praktyka nauczycielska (Praktyka 3

metodyczna w szkole)

Astronomia, specjalnos¢ nauczanie fizyki
Razem wymagane punktow 120 113 7 54 61.5 95
Udziat procentowy 94.2% | 5.8% 45% 51,3% 79.2%

* Zajecia mogg odbywac sie w jezyku polskim lub w jezyku angielskim.




Tresci programowe

Grupy przedmiotow

Przedmiot

Tresci programowe

Przedmioty wspdlne dla kierunku astronomia bez specjalnosci oraz astronomia, specjalnos¢ nauczanie fizyki

Przedmioty rdzenia

(obowigzkowe, wymagane 59

ECTS)

Budowa i ewolucja
gwiazd

Student poznaje podstawowe procesy zachodzgce we wnetrzach gwiazd oraz schemat ewolucji gwiazdy pojedynczej w
zaleznosci od jej masy. Wyktad rozpoczyna sie od systematyzacji wiedzy o procesach fizycznych zachodzgcych w
gwiazdach. Kolejnym etapem jest wprowadzenie historyczne do problematyki budowy modeli gwiazd oraz oméwienie
prostych modeli i wynikajgcych z nich konsekwencji astrofizycznych. Dalsza czes¢ wyktadu poswiecona jest omdwieniu
niektérych wynikdw wspodtczesnych badan w tym zakresie.

Fizyka atmosfer
gwiazdowych

student poznaje podstawowe procesy zachodzgce w atmosferach gwiazdowych majgce wptyw na obserwowane widma
gwiazd. Omowione zostang procesy atomowe oraz hydrodynamiczne, matematyczny opis przeptywu promieniowania
przez plazme, odpowiednie metody numeryczne oraz programy komputerowe obliczajgce modele atmosfer gwiazd.

Mechanika nieba

Mechanika Nieba jest wyktadem kursowym obejmujgcym podstawy mechaniki uktadu planetarnego, przedstawione w
oparciu o zagadnienie Keplera, jako najprostszy przypadek problemu N-ciat. Omawiane s3: parametryzacja orbit w ujeciu
dynamicznym i geometrycznym, propagacja warunku poczgtkowego oraz wyznaczanie elementéow orbity
heliocentrycznej na podstawie obserwacji kierunku z Ziemi. Materiat zawiera tez uogdlnienia problemu dwéch ciat:
ograniczone, kotowe zagadnienie trzech ciat i problem Hilla wraz z zastosowaniami (np. projektowanie ruchu sond
kosmicznych). Kontekst astrofizyczny to funkcja celu dla obserwacji pozastonecznych uktadéw planetarnych i
podwdjnych uktadéw gwiazdowych, wykonywanych technika spektroskopowg, astrometryczng i chronometrazu
zaémien.

Wyktad prowadzony jest metodg tradycyjng (,,kreda na tablicy"), ale jest uzupetniony o ilustracje, przyktady obliczeniowe
i inne materiaty Zrédtowe.

Pracownia astrofizyki
optycznej

Pracownia astrofizyki optycznej ma na celu zapoznanie studentdw drugiego stopnia z najnowszymi osiggnieciami
astronomii obserwacyjnej, szczegdlnie w zakresie optycznym. Dodatkowo przedstawione sg bazy danych
astronomicznych oraz oprogramowanie takie jak TOPCAT, Astrolmagel i inne.

Spektroskopia
materii
miedzygwiazdowej

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami fizyki osrodka miedzygwiazdowego ze
szczegblnym uzwglednieniem metod badania materii miedzygwiazdowej za pomoca promieniowania w zakresach
radiowym i podczerwieni. Po zaliczeniu przedmiotu stuchacze majg ogdlng wiedze o fazach i strukturach materii
miedzygwiazdowej, mechanizmach promieniowania termicznego i maserowego drobin miedzygwiazdowych i ich
znaczeniu w opisach wtasciwosci kinematycznych i fizyko-chemicznych gazu.

Astrofizyka wysokich
energii

W trakcie kursu omawiane sg zagadnienia zwigzane z emisjg zrédet astronomicznych w zakresie wysokich energii.
Omawiane sg instrumenty i metody pomiarowe oraz procesy fizyczne prowadzgce do emisji X i gamma.

Budowa i ewolucja
galaktyk

Celem wykfadu jest zaznajomienie stuchacza z podstawowa wiedzg dotyczgcg budowy, dynamiki oraz wtasnosci
obserwacyjnych, klasyfikacji, ewolucji oraz modelowania galaktyk. Gtéwne dziaty kursu stanowia:

- Klasyfikacja i struktura galaktyk,

- Dynamika galaktyk,

- Supermasywne czarne dziury i aktywne jgdra galaktyk

- Ewolucja i powstawanie struktur we Wszechswiecie




Teoria wzglednosci

Geometrical approach to special relativity, general overview of some elements of tensor calculus and mathematical
definition of a Lorentzian 4-manifold needed for the Einstein equations, guidance for deeper study.

Fizyka uktadow
planetarnych

Student poznaje podstawowe metody poszukiwan planet pozastonecznych oraz historyczny rozwdj tej tematyki
badawczej. Cze$¢ wyktadu poswiecona jest podsumowaniu dotychczasowej wiedzy na temat Uktadu Stonecznego i
wynikajgcych z niej konsekwencji dla badan uktadéw pozastonecznych. Student zapoznaje sie z zarysem teorii
powstawania i ewolucji uktadéw planetarnych. W dalszej czesci wyktadu omoéwione zostajg wtasciwosci znanych uktadéw
pozastonecznych oraz charakterystyka znanych egzoplanet oraz problem ich ,,zamieszkiwalnosci'.

Pracownia astrofizyki
radiowe;j

Pracownia sktada sie z dwdch czesci.

W pierwszej czesci studenci wykonujg zaawansowane zadania obserwacyjne za pomocg pojedynczego radioteleskopu.
Tematyka zadan dotyczy m.in. fizyki osrodka miedzygwiazdowego, spektroskopii prostych molekut, astrofizyki gwiazd we
wczesnych i pdznych fazach ewolucji.

W czesci drugiej studenci zapoznajg sie z interferometrycznymi technikami radiowych obserwacji astronomicznych i
muszg samodzielnie zredukowaé przyktadowe dane obserwacyjne pochodzgce z dwdch rdznych sieci interferometrow
radiowych.

Astronomia
pozagalaktyczna

Wyktad ten obejmuje szerokag klase problemdéw zwigzanych z obiektami wypetniajgcymi Wszechswiat jako catosé.
Prezentuje on tzw. punkt widzenia obserwatora, a wiec nacisk potozony jest na zagadnienia klasyfikacji obiektow wedtug
ich wtasnosci i omdéwienie wtasnosci poszczegdlnych klas. Gtdwna idea catego wyktadu jest taka, aby przedstawic
ewolucje Wszechswiata w ujeciu catosciowym, oraz omoéwi¢ obecnie najwazniejsze tematy badawcze zawarte w szeroko
rozumianej tematyce Astronomii Pozagalaktycznej.

Astrochemia

Wyktad przedstawia historie badan proceséw chemicznych w przestrzeni kosmicznej oraz fizyko-chemiczng ewolucje
materii - od powstania pierwszych pierwiastkéw do powstawania ztozonych czasteczek w materii miedzygwiazdowe;j.
Poprzez wtasng prace z fachowa literaturg student pozna tez najnowsze wyniki badan z kluczowych instrumentéw, np.
uzyskane interferometrem ALMA czy teleskopem Jamesa Webba.

Gwiazdy zmienne

Kurs poswiecony jest oméwieniu gwiazd zmiennych réznych klas i typdw w kontekscie budowy i ewolucji gwiazdowej.
Obejmuje on zaréwno gwiazdy zmienne fizycznie, jak i uktady zaémieniowe, a takze zmiennos$¢ zwigzang z koncowymi
etapami ewolucji gwiazdowej. Szczegdlng uwage poswiecono znaczeniu badan tych obiektéw — zaréwno historycznych,
jak i wspotczesnych — dla astrofizyki gwiazdowej.

Konwersatorium
popularyzacji
astronomii

1) zwigzki pomiedzy naukami scistymi, naukami spotecznymi i kulturg, a takze omdwienie probleméw komunikacyjnych
pomiedzy tymi obszarami;

2) formy przekazu wiedzy: werbalna, pisemna, wizualna, multimedialna i filmowa;

3) pokazy nieba dla publicznosci;

4) planetarium, obserwatorium, centrum nauki;

5)dziedzictwo naukowe i historia nauki;

6) pseudonauka.

Kosmologia

physical cosmology: hot big bang model (FLRW model, Hubble—Lemaitre expansion, cosmic microwave background,
primordial nucleosynthesis), Friedmann equations, Einstein static solution, Einstein-de Sitter model, scale-factor--time--
redshift relations, comoving arc length, angular diameter distance, luminosity distance, cosmological paradoxes,
LambdaCDM model, general-relativistic models and their observational foundations, galaxy formation




Przedmioty z astronomii
(dla AS bez specjalnosci
wymagane 6 ECTS,

dla AS, spec. nauczanie fizyki
wymagane 3 ECTS)

Pracownia astrofizyki
teoretycznej 1

Zajecia maja forme pracowni komputerowej i poswiecone sg metodom numerycznym i specjalistycznemu
oprogramowaniu, majgcym zastosowanie we wspodiczesnej astrofizyce teoretycznej. Szczegbétowy zakres tematéw
zalezny jest od osoby prowadzacej zajecia i jej tematyki badan, co gwarantuje zapoznanie studenta z aktualnym stanem
tej dziedziny.

Pracownia astrofizyki
teoretycznej 2

Sg to zajecia pracowni komputerowej poswiecone metodom numerycznym i specjalistycznemu oprogramowaniu
majgcym zastosowanie we wspotczesnej astrofizyce teoretycznej. Szczegdtowy zakres tematéw zalezny jest od osoby
prowadzacej zajecia i jej tematyki badan, co gwarantuje zapoznanie studenta z aktualnym stanem tej dziedziny.
Najogdlniej tematyka pracowni obejmuje zjawiska powigzane z budowg i ewolucjg gwiazd.

Pracownia astrofizyki
teoretycznej 3

Celem pracowni jest zaznajomienie studentéw z wspodtczesnymi technikami modelowania zjawisk astrofizycznych
metodg symulacji ptynowych. Student ma okazje poznania przebiegu zjawiska wybuchu supernowej w osrodku
miedzygwiazdowym oraz modelowania i analizy rozwoju wybranych niestabilnosci ptynowych w astrofizyce, takich jak
niestabilnos¢ grawitacyjna, niestabilnos¢ termiczna i niestabilnos¢ Kelvina-Helmholtza oraz poznania roli tych
niestabilnosci w ewolucji materii we Wszechswiecie.

Wyktad monograficzny do
wyboru (dla AS bez
specjalnosci wymagane 6
ECTS,

dla AS, spec. nauczanie fizyki
wymagane 3 ECTS)

Wyktad
monograficzny (lista
ogtaszana corocznie)

Tresci programowe zalezne od wyboru przedmiotéw przez studenta.

Przedmioty z fizyki (do
wyboru, wymagane 15 ECTS)

Przedmioty z listy
ogtaszanej corocznie

Tresci programowe zalezne od wyboru przedmiotu przez studenta.

Przedmioty dotyczace
obszaru nauk spotecznych lub
humanistycznych

(do wyboru, dla AS bez
specjalnosci wymagane

5 ECTS

dla AS spec. nauczanie fizyki
wymagane 2 ECTS)

Teoria niezawodnosci

Wyktad przekazuje wiedze o podstawowych pojeciach teorii i inzynierii niezawodnosci. Studenci otrzymujg podstawowg
wiedze z zakresu: podstawowe definicje teorii prawdopodobienstwa proceséw losowych; statystyki; zmienne losowe
jedno- i wielowymiarowe oraz ich rozktady; dystrybuanty miar potozenia (Srednich), momentéw centralnych, kowariancji
i korelacji; podstawowe pojecia teorii niezawodnosci; modele czasu zdatnosci obiektéw; dopasowanie parametrow
rozktadéw do danych i ich wptyw na stan obiektu technicznego; struktura niezawodnos$ciowa systemow.

Innowacje

Celem zajec¢ jest ksztattowanie aktywnych postaw dobrego funkcjonowania w srodowisku zawodowym, pracy w grupie i
skutecznej komunikacji, pobudzenie w odbiorcach checi tworzenia innowacji technicznych, technologicznych i
ustugowych, podejmowania aktywnosci przywddczych.

Przedsiebiorczos¢

Uzyskanie wiedzy i umiejetnosci niezbednych do rozumienia prawnych i ekonomicznych uwarunkowan wiasnej
dziatalnosci gospodarczej, a takze ksztattowanie postaw przedsiebiorczych poprzez prace nad studium przypadku.

Organizacja i
finansowanie badan
naukowych

e Charakterystyka badan naukowych

¢ Organizacja badan naukowych w Polsce i zagranica

e Kariera naukowa w Polsce i zagranicg

e Podstawy finansowania nauki w Polsce i zasady zarzgdzania projektami
e Przygotowanie projektu badawczego

e 7rédta finansowania projektéw badawczych




e Zarzadzanie finansami w projekcie

Przedmiot
ogoblnouniwersytecki

Tresci programowe zalezne od wyboru przedmiotu przez studenta.

Jezyk obcy (obowigzkowy,
wymagane 3 ECTS)

Jezyk angielski dla
nauk Scistych 2

Program kursu zaktada przygotowanie studenta do funkcjonowania w anglojezycznym s$rodowisku naukowo-
akademickim poprzez wyposazenie go w umiejetnosci niezbedne do tworzenia prawidtowo sformutowanych wypowiedzi
pisemnych (maili, notatek, abstraktéw), jak i ustnych (ze szczegélnym uwzglednieniem wyrazenia wtasnej opinii, udziatu
w debacie prowadzonej w jezyku angielskim, moderowania jej, jak réwniez ustnego streszczenia dfuzszego tekstu o
tematyce naukowej lub naukowo-technicznej).

Praca dyplomowa
(obowigzkowe wymagane 26
ECTS, w tym 22 do wyboru)

Proseminarium
magisterskie (w jez.

Celem ksztatcenia w ramach przedmiotu jest:
- wyrobienie u studentdw umiejetnosci prezentacji zagadnien naukowych i technicznych, w tym: wyboru istotnych tresci

angielskim) tematyki zagadnienia, przygotowania prezentacji komputerowej,
- przygotowanie do merytorycznej, publicznej dyskusji na tematy naukowe i profesjonalne.
Pracownia Studenci pracujg nad tematem pracy magisterskiej pod opiekg swoich promotordw. Tresci zalezne od wyboru tematu

magisterska cz.1i2

pracy magisterskiej przez studenta.

Seminarium
magisterskie

Celem zajec seminaryjnych jest wyrobienie umiejetnosci klarownego prezentowania wynikéw swoich lub obcych przed
szerszym audytorium oraz umiejetnosci dyskusji na tematy naukowe i techniczne.

Praca magisterska

Przygotowanie pracy magisterskiej pod opiekg promotora: ujecie tresci merytorycznych oraz wynikdw i wnioskéw z
wykonanych zadan teoretycznych, projektowych, doswiadczalnych itp., w postaci formalnego tekstu naukowego
podlegajgcego recenzji. Pogtebianie umiejetnosci komponowania wielorozdziatowego tekstu naukowego, jego edycji
oraz technicznego przygotowania réznych form prezentacji tresci naukowych, wynikéw doswiadczen oraz wnioskow.

Przedmioty dla kierunku astronomia, specjalnos¢ nauczanie fizyki

Blok zaje¢ pedagogicznych 2
(wymagane 9 ECTS)

Pedagogika

Przekaz i przyswojenie podstawowych, ogdlnych, zintegrowanych w catosciowy schemat, wiadomosci o rozwoju,
socjalizacji, wychowaniu, ksztatceniu i autoedukacji cztowieka; Przekaz podstawowego jezyka opisu Swiata rozwoju,
wychowania i ksztatcenia cztowieka.

Dydaktyka fizyki 2

Celem wyktadu, w duzej mierze prowadzonego w formie interaktywnej, jest przygotowanie studenta/ studentka do
praktycznego podjecia zawodu nauczyciela fizyki w szkole ponadpodstawowej. Student/ studentka otrzyma podstawowe
wiadomosci w zakresie organizacji. metodologii, praktyki dziatania w szkole. Pozna tresci nauczania w polskim liceum, i
uzyska mozliwosé poréwnania z tresciami nauczania w wybranych, innych krajach EU. Pozna rdwniez réznorodne metody
nauczania, specyficzne dla réznych zagadnien fizyki.

Pracownia dydaktyki
fizyki 2

Celem laboratorium jest przeprowadzenie podstawowych doswiadczen i eksperymentéw wymaganych w podstawie
programowej fizyki na poziomie szkoty podstawowej i ponadpodstawowej oraz uzupetniajgcych te wymagania. Student
nabiera umiejetnosci praktycznych do wykonywania zawodu nauczyciela.

Praktyka
nauczycielska
(Praktyka
metodyczna w
szkole)

Praktyka przedmiotowo-metodyczna w szkole ponadpodstawowej stanowi integralng cze$é ksztatcenia studentéw,
ktorzy zamierzajg uzyska¢ kwalifikacje uprawniajgce do wykonywania zawodu nauczyciela fizyki w szkole
ponadpodstawowej. Celem praktyki jest praktyczne poznanie przez studenta pracy nauczyciela fizyki oraz dziatalnosci
dydaktyczno — wychowawczej szkoty ponadpodstawowe].

* Zajecia mogg odbywac sie w jezyku polskim lub w jezyku angielskim.




**Ukonczenie specjalnosci nauczanie fizyki na kierunku astronomia, tzn. uzyskanie wszystkich efektéw uczenia sie okreslonych dla zaje¢ sktadajacych sie na blok zajec
pedagogicznych 1 na pierwszym stopniu studiéw oraz blok zaje¢ pedagogicznych 2 na drugim stopniu studiéw, wypetnia standard ksztatcenia przygotowujgcy do wykonywania
zawodu nauczyciela fizyki w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 r. (DU poz. 1450).

Program studidw obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2025/2026.



