Zalgcznik nr 3 do uchwaly Nr 38 Senatu UMK z dnia 29 kwietnia 2025 r.

Program studiow

Czes¢é A) programu studiow™

Efekty uczenia sie¢

Wydzial prowadzacy studia: Wydzial Chemii

Kierunek na ktérym sg prowadzone studia: chemia

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6
Profil studiow: ogolnoakademicki
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: licencjat

Przyporzadkowanie Kkierunku do dyscypliny naukowej lub Dyscyplina: nauki chemiczne (100%6)

artystycznej (dyscyplin), do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina wiodaca: nauki chemiczne

Symbol Po ukonczeniu studiéw absolwent osigga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA
K W01 Zna w zaawansowanym stopniu prawa i nazewnictwo chemiczne
Zna najwazniejsze pierwiastki i ich zwigzki; sposoby korelacji wlasciwosci pierwiastkow i ich
K_W02 S . . o .
- podstawowych zwigzkow chemicznych z potozeniem pierwiastka w uktadzie okresowym
Zna w zaawansowanym stopniu zasady algebry liniowej, analizy matematycznej i statystyki
K_W03 : . A .
- niezbedne do opisu oraz modelowania zjawisk chemicznych
K_W04 Zna role eksperymentu i symulacji komputerowych w procesach chemicznych
K_W05 Zna podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego do analizy i opracowania danych
K W06 Zna teoretyczne i praktyczne aspekty wykonania jakosciowej i ilo§ciowej analizy metodami
- klasycznymi i instrumentalnymi oraz zasady dziatania aparatury
K W07 Posiada zaawansowana wiedzg nt. grup funkcyjnych zwiazkow organicznych oraz mechanizmow
- reakcji
Zna stany skupienia materii, rownania stanu, teori¢ kinetyki chemicznej, oddzialywania
K_W08 : o . .
- miedzyczasteczkowe, zasady termodynamiki, rOwnowagi fazowe, podstawy elektrochemii
Posiada znajomos$¢ podstawowych termindéw, poje¢é, zasad i praw fizyki i ich uniwersalnego
K_W09 . . . ..
- charakteru w stopniu wystarczajacym do dalszej edukacji
K W10 Zna podstawowe pojgcia i zaawansowane metody badawcze wspotczesnej chemii nieorganicznej
- i koordynacyjnej
K_W11 Zna podstawy biochemii oraz chemizm proceséw metabolicznych
Zna techniki pobrania i przygotowania probek z matryc srodowiskowych do analizy, wskazniki
K_W12 L > . RO
- jakos$ci wod, testy toksycznosci, sposoby neutralizacji Sciekow
Zna zaawansowane aspekty budowy i metody oceny wilasciwosci materiatdéw 1 substancji
K_W13 chemicznych. Ma wiedzg pozwalajaca na wykorzystania materiatdw do okreslonego celu
praktycznego oraz wskazania metody ich zagospodarowania po okresie uzytkowania
Zna i rozumie podstawy chemii kwantowej; postulaty mechaniki kwantowej i ich zastosowania do
K_W14 opisu atomow 1 molekul; zna i rozumie podstawy teoretyczne rdznych spektroskopii
molekularnych
K_W15 Posiada wiedze¢ w zakresu technologii i inzynierii chemiczne;j
Zna przepisy i zasady z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, podstawowe pojecia z zakresu
K_W16 toksykologii; akty prawne dotyczace norm i wymagan laboratoriow chemicznych oraz regulacje

prawne dotyczace niebezpiecznych substancji i ich przechowywania oraz oznakowania




UMIEJETNOSCI

K_U01 Potrafi postugiwac si¢ nazewnictwem chemicznym oraz pojeciami z zakresu chemii ogdlnej

K_U02 Potrafi korelowa¢ wlasciwosci pierwiastkow i ich zwigzkéw chemicznych z potozeniem w
uktadzie okresowym i powigza¢ wlasciwosci chemiczne substancji z ich wspotczesnymi
zastosowaniami

K_U03 Potrafi stosowa¢ metody algebry liniowej i analizy matematycznej w wybranych zagadnieniach
fizyki i chemii

K_U04 Posiada umiejetnos¢ opisu i modelowania zjawisk chemicznych oraz stosuje wybrane procedury
numeryczne w obliczeniach chemicznych

K_U05 Posiada umiejetnosci wykonywania pomiarow podstawowych wielkosci chemicznych oraz potrafi
opracowac wyniki eksperymentow fizyko-chemicznych

K_U06 Potrafi wykona¢ analizy ilo$ciowe z zastosowaniem metod wagowych, miareczkowych i
instrumentalnych na podstawie procedur analitycznych oraz przygotowac raporty z analizy

K_U07 Rozpoznaje grupy funkcyjne zwiazkdéw organicznych i prowadzi eksperymenty z zakresu chemii
organicznej

K_U08 Rozrdéznia stany skupienia materii oraz umie zdefiniowac i opisac procesy fizykochemiczne

K_U09 Potrafi zaprojektowac proste eksperymenty fizyczne, analizowac¢ ich wyniki i wyjasni¢ zjawiska
fizyczne zachodzace w otaczajacym go §wiecie oraz rozwigzaé podstawowe problemy w oparciu
0 prawa fizyki

K_U10 Potrafi zsyntezowac¢ i rozdzieli¢ proste zwigzki nieorganiczne oraz wybrane zwigzki
koordynacyjne

K_Ul1 Potrafi okresli¢ budowe i funkcje zwigzkéow wielkoczasteczkowych wystepujacych w
organizmach zywych oraz scharakteryzowaé¢ przemiany metaboliczne zachodzace w
podstawowych szlakach metabolicznych, a takze sposoby magazynowania i przetwarzania energii
chemicznej w komorce

K_U12 Potrafi pobrac i przygotowac probki §rodowiskowe oraz przeprowadzi¢ ich analizg

K_U13 Umie znajdowac relacje pomigdzy zachowaniem si¢ materialow podczas formowania i
uzytkowania a wlasciwo$ciami fizykochemicznymi, budowa i rodzajem struktury

K_U14 Potrafi postugiwa¢ si¢ podstawowymi kwantowymi metodami numerycznymi w celu
jako$ciowego opisu wlasciwosci, struktury i reaktywnosci uktadow chemicznych

K_U15 Potrafi rozwigzywac problemy zwigzane z realizacja procesow technologicznych

K_U16 Potrafi odpowiednio zachowaé si¢ w razie réoznego typu zagrozen, np.: pozaru, kontaktu z
odczynnikami chemicznymi

K_U17 Umie postugiwac si¢ jezykiem obcym nowozytnym na poziomie $redniozaawansowanym (B2) w
zyciu codziennym, podczas nauki oraz w przygotowaniu pracy dyplomowej

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 Analityczne mys$lenie: Samodzielnie i efektywnie pracuje z duzg ilo$cia informacji, dostrzega
zalezno$ci pomigdzy zjawiskami i poprawnie wyciaga wnioski postugujac si¢ zasadami logiki

K_K02 Kreatywno$¢: Mysli tworczo w celu udoskonalenia istniejacych badz stworzenia nowych
rozwigzan

K_KO03 Sumienno$¢ 1 doktadno$é: Jest nastawiony na jak najlepsze wykonanie zadania; dba o szczegot;
jest systematyczny

K_K04 Komunikatywno$¢: Skutecznie przekazuje innym osiggnigcia wiedzy chemicznej w zrozumiaty
sposob; dostosowuje poziom i formg prezentacji do potrzeb i mozliwosci odbiorcy

K_KO05 Dazenie do rozwoju: Jest nastawiony na nieustanne zdobywanie nowej wiedzy, umiej¢tnosci i
doswiadczen; widzi potrzebe ciagltego doskonalenie si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych;
zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia

K_KO06 Wytrwato$¢ i konsekwencja: Pracuje systematycznie i ma pozytywne podejScie do trudnosci
stojacych na drodze do realizacji zatozonego celu; dotrzymuje terminéw; rozumie konieczno$¢
systematycznej pracy nad wszelkimi projektami

K_KO07 Samodzielnos¢: W pelni samodzielnie realizuje uzgodnione cele, podejmujac samodzielne i

czasami trudne decyzje; potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze fachowej




K_KO08 Profesjonalizm i etyka: Zna i przestrzega zasady i normy obowigzujace chemika, w tym normy
etyczne; rozumie spoteczng role zawodu; rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualne;j,
dbato$ci o zdrowie i1 srodowisko naturalne w dziataniach wiasnych i innych os6b

K_K09 Praca zespotowa: Nawiazuje i utrzymuje dtugotrwata i efektywng wspotprace z innymi; dazy do

realizacji celow zespotu poprzez odpowiednie zaplanowanie i organizacje pracy swojej i innych;
motywuje wspolpracownikdéw do zwiekszenia wysitku w celu osiggnigcia zatozonych celow




Opis procesu prowadzacego do uzyskaniaefektow uczenia sie

Czes¢ B) programu studiow

Wydzial prowadzacy studia: Wydziat Chemii
Kierunek na ktérym sa prowadzone studia: chemia

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6

Profil studiow: ogoblnoakademicki

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej (dyscyplin),
do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie:

Dyscyplina: nauki chemiczne (100%)
Dyscyplina wiodaca: nauki chemiczne

Forma studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow: 6

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie: 180

Laczna liczba godzin zajeé dydaktycznych: 2203-2218 + zajecia ogdlnouniwersyteckie
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: licencjat

Wskazanie zwigzku programu studiow z misjg i strategia UMK:

Program kierunku studiéw pierwszego stopnia na kierunku chemia jest Sci§le powigzany
z misjg Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, polegajaca na rozwijaniu i
upowszechnianiu wiedzy. Na Wydziale Chemii od lat prowadzone sg badania naukowe
we wszystkich gtownych dziedzinach chemii eksperymentalne;j

i teoretycznej, a wyniki tych badan sa znane nie tylko w kraju, lecz na arenie
mie¢dzynarodowej i udostgpniane w formie publikacji naukowych o $wiatowym zasiegu
oraz prezentowane w czasie krajowych i miedzynarodowych konferencji naukowych.
Ksztalcenie na kierunku chemia na studiach I stopnia jest prowadzone na poziomie
akademickim oraz wdrazane sg inne formy dziatalnosci edukacyjnej i popularyzatorskiej,
odpowiadajace aktualnym i przysztym potrzebom i aspiracjom spoteczenstwa. Zgodnie ze
strategia UMK praca i postgpowanie nauczycieli akademickich i studentéw podlegaja
ocenie i samoocenie, ktorych miarg jest rzetelnos¢, wysoka jako$¢ i gtebokie przywigzanie
do

uniwersalnych wartosci etycznych.

Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zakladanymi efektami uczenia si¢




Grupy przedmiotéw Przedmiot Zakladane efekty uczenia si¢ Formy i metody ksztalcenia Sposoby weryfikacji i oceny
zapewniajace osiagniecie efektow uczenia si¢
efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta
Grupa przedmiotéw Technologia Posiada wiedzg z podstaw chemii analitycznej, fizycznej, | Wyktad: metoda podajaca — egzamin pisemny lub ustny
podstawowych informacyjna organicznej, nieorganicznej, kwantowej. Posiada wyktad problemowy, zaliczenie - test koncowy na
Analiza znajomo$¢ podstawowych termindw, poje¢, zasad i praw | informacyjny oceng, przygotowanie projektu
statystyczna w fizyki oraz ich uniwersalnego charakteru. Zna postulaty (konwencjonalny) na oceng, przygotowanie
chemii mechaniki kwantowej i ich zastosowania do opisu Cwiczenia: samodzielna praca | referatu
Matematyka atomow i molekut. Zna rolg symulacji komputerowych studentéw Ustalona przez prowadzacych

Szkolenie BHP

Podstawy chemii
analitycznej

Fizyka

Chemia fizyczna

Podstawy chemii
kwantowej

Chemia
organiczna

Chemia
nieorganiczna

Podstawy chemii
- poziom
podstawowy

Podstawy chemii
- poziom
rozszerzony

w chemii oraz umie postugiwac si¢ pakietami
oprogramowania do analizy i opracowania danych.

Zna podstawy algebry liniowej, analizy matematycznej

i statystyki niezb¢dne do opisu i modelowania zjawisk.
Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w chemii.
Umie zaplanowa¢ i wykonywa¢ pomiary wielko$ci
chemicznych i fizycznych oraz analizowa¢ proby
metodami klasycznymi. Potrafi zaproponowa¢ chemiczny
mechanizm reakcji oraz rozpoznaé grupy funkcyjne
zwiazkow organicznych. Umie prowadzi¢ eksperymenty
z zakresu chemii organicznej i nieorganicznej. Potrafi
postugiwac si¢ podstawowymi kwantowymi metodami
numerycznymi w celu jakosciowego opisu wlasciwosci,
struktury i reaktywnosci uktadow chemicznych. Potrafi
opracowa¢ wyniki eksperymentéw oraz stosowaé metody
algebry liniowej i analizy matematycznej w wybranych
zagadnieniach fizyki i chemii.

Zdobywa umiejetnos¢ geometrycznej interpretacji
rozwigzywanych problemow, znajomos¢ funkcji
elementarnych i ich wlasnosci, umiejetnos¢ operowania
macierzami, rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych,
postugiwanie si¢ aparatem analizy matematycznej do
badania funkcji i wyznaczania jej przyblizonych wartosci.

Potrafi oblicza¢ podstawowe parametry zmiennej losowe;.

Jest nastawiony na jak najlepsze wykonanie zadania.
Rozwija zdolnos¢ logicznego mys$lenia

Laboratorium: samodzielna
praca studentow; metoda
eksperymentu; metody
programowane z uzyciem
komputera

Wyktad: metoda podajaca —
wyktad problemowy,
informacyjny
(konwencjonalny)

Cwiczenia: metoda
podajaca/problemowa
Laboratorium: samodzielna
praca studentéw; metoda
eksperymentu

zajecia ocena ciaggla
(zaangazowanie, sumiennosc,
przygotowanie teoretyczne do
zajec, bieglos¢ manualna,
znajomos¢ i respektowanie
przepisow BHP); pisemne
sprawdziany ,,wejsciowki”;
ocena indywidualnych raportow
z wykonywanych ¢wiczen;
kolokwium koncowe; egzamin
pisemny

egzamin pisemny (test) lub
ustny

zaliczenie - test koncowy na
oceng, przygotowanie projektu
na oceng, przygotowanie
referatu

Ustalona przez prowadzacych
zajecia ocena ciggla
(zaangazowanie, sumiennos¢,
przygotowanie teoretyczne do
zajec, bieglos¢ manualna,
znajomos¢ i respektowanie
przepisoéw BHP); pisemne
sprawdziany ,,wejsciowki”;
ocena indywidualnych raportéw




Samodzielnie pracuje z duzg iloscig informacji, dostrzega
zalezno$ci 1 poprawnie wyciaga wnioski postugujac sie
zasadami logiki. Jest nastawiony na jak najlepsze
wykonanie zadania. Zna i przestrzega zasady i normy
obowigzujace chemika.

Posiada wiedze z podstaw chemii. Umie wykonywac
podstawowe czynnos$ci laboratoryjne oraz pomiary
wielkosci chemicznych.

Potrafi oceni¢ i opracowaé wyniki eksperymentow. Zna i
przestrzega zasady i normy obowiazujace chemika, w tym
normy etyczne; rozumie spoteczng role zawodu; rozumie i
docenia znaczenie uczciwos$ci intelektualnej, dbatosci o
zdrowie i Srodowisko naturalne w dziataniach wlasnych i
innych osob.

Potrafi zaplanowac¢ prosty eksperyment chemiczny i
dobra¢ aparaturg niezbedna do jego wykonania.

z wykonywanych ¢wiczen;
kolokwium koncowe

Grupa przedmiotow
kierunkowych

Analiza
instrumentalna

Fizykochemiczne
metody badawcze

Chemia
srodowiska 1
ekologia

Wprowadzenie do
chemii
nowoczesnych
materialow

Technologia i
inzynieria
chemiczna
(gospodarka
odpadami)

Podstawy
biochemii

Posiada wiedze teoretyczna i zna praktyczne aspekty
wykonania jakosciowej i ilosciowe] analizy metodami
instrumentalnymi oraz zasady dziatania aparatury. Zna
techniki pobrania i przygotowania probek z matryc
srodowiskowych do analizy, wskazniki jako$ci wod, testy
toksycznosci, sposoby neutralizacji $ciekow.

Zna podstawowe aspekty budowy i metody oceny
wlasciwosci materiatoéw i substancji

chemicznych. Ma wiedze¢ pozwalajacg na wykorzystania
materialow do okreslonego celu praktycznego oraz
wskazania metody ich zagospodarowania po okresie
uzytkowania.

Posiada wiedze w zakresu biochemii oraz podstawowych
zagadnien technologii i inzynierii chemiczne;.

Potrafi pobrac, przygotowac proby roéwniez srodowiskowe
i wykona¢ analizy ilosciowe z zastosowaniem metod
instrumentalnych na podstawie procedur analitycznych
oraz przygotowac raporty.

Umie znajdowac relacje pomigdzy

Wykltad: metoda podajaca —
wyktad problemowy,
informacyjny
(konwencjonalny)

Cwiczenia: samodzielna praca
studentow

Laboratorium: samodzielna
praca studentéw; metoda
eksperymentu

egzamin pisemny lub ustny
zaliczenie - test koncowy na
oceng, przygotowanie projektu
na oceng, przygotowanie
referatu

Ustalona przez prowadzacych
zajecia ocena ciaggla
(zaangazowanie, sumiennos¢,
przygotowanie teoretyczne do
zajec, bieglos¢ manualna,
znajomos¢ i respektowanie
przepisow BHP); pisemne
sprawdziany ,,wejsciowki”;
ocena indywidualnych raportow
z wykonywanych ¢wiczen;
kolokwium konicowe; egzamin
pisemny




zachowaniem si¢ materialow podczas formowania i
uzytkowania a wlasciwosciami fizykochemicznymi,
budowa i rodzajem struktury. Potrafi rozwiazywac
problemy zwigzane z realizacja procesow
technologicznych.

Jest nastawiony na jak najlepsze wykonanie zadania. Zna i
przestrzega zasady i normy obowiazujace chemika, w tym
normy etyczne; rozumie spoteczng rolg zawodu; rozumie i
docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej, dbatosci o
zdrowie i sSrodowisko naturalne w dziataniach wtasnych i
innych oséb. Nawigzuje 1 utrzymuje dtugotrwata i
efektywna wspotprace z innymi; dazy do realizacji celow
zespotu poprzez odpowiednie zaplanowanie i organizacje
pracy swojej 1 innych; motywuje wspotpracownikow do
wysitku w celu osiggniecia zalozonych celow.

Grupa przedmiotow do
wyboru

Przedmioty do
wyboru — z oferty

wydziatu

Wychowanie
fizyczne

Praktyka
zawodowa

Zdobywa dodatkowa wiedzg chemiczng. Poznaje nowe
metody analityczne i badawcze oraz metody interpretacji
wynikoéw. Posiada rozszerzong wiedze z zakresu
podstawowych dziatéw chemii, jej rozwoju 1 znaczenia
dla postepu nauk $cistych i przyrodniczych oraz poznania
$wiata i rozwoju ludzkos$ci. Nabiera umiejetnosci
wigzania wtasciwosci substancji chemicznych z jego
budowg chemiczng i strukturg. Potrafi zastosowac
nowoczesng

aparature analityczng.

Potrafi korzystac z rozszerzonej wiedzy z podstawowych
dzialéw chemii oraz tworczo wykorzystac ja w zakresie
swojej specjalnosci.

Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi
samodzielnie podja¢ dziatania w celu poszerzania i
poglebiania wiedzy chemicznej. Potrafi wspotdziata¢ w
zespole (przyjmujac w nim roézne role) i kreatywnie
rozwiagzywac problemy dotyczace badan naukowych oraz
syntezy chemicznej. Potrafi odpowiednio okresli¢
priorytety stuzace rozwigzaniu okre$lonego przez siebie

Wyktad: metoda podajaca —
wyktad problemowy,
informacyjny
(konwencjonalny)

Cwiczenia: metoda
podajaca/problemowa

Laboratorium: samodzielna
praca studentow; metoda
eksperymentu

Metoda ¢wiczeniowa

Ustalone przez wyktadowcow,
zaliczenie na oceng¢ lub egzamin
Ustalona przez prowadzacych
zajgcia ocena ciggla
(zaangazowanie, sumienno$¢
przygotowanie teoretyczne do
zajec, bieglos¢ manualna,
umiejetno$¢ wspolpracy w
grupie, znajomosc i
respektowanie przepisow BHP)
pisemne sprawdziany
»wejsciowki”;

ocena indywidualnych raportow
z wykonywanych ¢wiczen
Zaliczenie bez oceny




lub innych problemu chemicznego. Ma §wiadomos¢
profesjonalizmu, doceniania uczciwos$ci intelektualnej i
przestrzegania etyki zawodowej, zarowno w dziataniach.
Posiada wiedze z zakresu kultury fizycznej i umie
prowadzi¢ prozdrowotny tryb zycia. Promuje sport i
realizuje wlasne upodobania z zakresu kultury fizycznej.

Zdobywa wiedze o funkcjonowaniu roznych gatezi
przemystu chemicznego oraz pokrewnych (spozywczego,
kosmetycznego farmaceutycznego etc.) oraz poznaje
praktyczne aspekty procesow technologicznych. Nabiera
umiejetnosci wigzania procesu badawczego i
analitycznego z praktyka technologiczna.

Pracuje systematycznie i ma pozytywne podejscie do
trudnosci stojacych na drodze do realizacji zatozonego
celu; dotrzymuje termindéw; rozumie koniecznosé
systematycznej pracy nad wszelkimi projektami.

Laboratorium - metoda

Zaliczenie wg dziennika
praktyk

eksperymentu

Grupa przedmiotéw Bioetyka lub Zdobywa wiedz¢ 0gdlng z innych dziedzin i dyscyplin Wyktad: metoda podajaca — Ustalone przez wyktadowcow,
ogélnouniwersyteckich Filozofia naukowych, w tym humanistyczng. . . wyktad problemowy, zaliczenie na ocene lub egzamin
oraz humanistyczno- przyrody Nabiera umiejetnosci samodzielnego kierowania wiasnym | jnformacyjny egzamin pisemny (test) lub
spolecznych Zajecia rozwojem intelektualnym i zainteresowaniami (konwencjonalny) Cwiczenia: | ustny

ogodlnouniwersyte | interdyscyplinarnymi. Orientuje si¢ w prawie dotyczacym | Metoda kognitywno - Ustalona przez prowadzacych

ckie ochrony wlasnosci intelektualnej/autorskim. komunikacyjna z zajecia ocena ciagla

Ochrona Je_St nastawpny na meustapng ZdOb}’Wémle nowe) wiedzy, | zastosowaniem roznych (zaangazowanie, sumiennos¢,

wlasnosci widzi ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe technik, mediow, materiatow przygotowanie do zajec)

intelektualnej ciaglego ksztalcenia. Potrafi zaprezentowa¢ swojg wiedzg, | autentycznych

Autoprezentacja osiggniecia i umiejetnosci.

Jezyk angielski w Uzyskuje znajomos¢ jezyka na poziomie B2.

chemii
Grupa przedmiotow praca | Seminarium Zna wlasciwos$ci zwigzkow nieorganicznych i Egzamin, dyplomowy,
dyplomowa dyplomowe organicznych, typy mozliwych reakcji oraz ich Zaliczenie na oceng




Laboratorium
dyplomowe

Praca dyplomowa

mechanizmy. Posiada wiedz¢ specjalistyczng w dziedzinie
chemii, ktora wykorzystuje podczas prezentacji na
seminarium oraz przy redagowaniu pracy licencjackiej.
Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu
pozwalajacym na samodzielng prace na stanowisku
badawczym lub pomiarowym.

Mysli tworczo w celu udoskonalenia istniejacych
rozwigzan. W pehi samodzielnie realizuje uzgodnione
cele, podejmujac czasami trudne decyzje. Potrafi
samodzielnie wyszukiwac i krytycznie ocenia¢ informacje
w literaturze fachowe;j.

Laboratorium: samodzielna
praca studentow; metoda
eksperymentu

Ustalona przez prowadzacych
zajecia ocena ciggta
(zaangazowanie, sumiennos¢,
przygotowanie teoretyczne do
zajec, bieglos¢ manualna,
znajomos$¢ i respektowanie
przepisow BHP); prezentacja
wynikow

Praktyki*

Wymiar praktyk

120 h

Forma odbywania praktyk

praktyKi

Zasady odbywania praktyk

zgodnie z regulaminem praktyk

Szczegolowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia sig:

Dyscyplina naukowa lub artystyczna

Punkty ECTS

liczba

%

nauki chemiczne

180

100%
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Chemia fizyczna 17 17 8,4 17
Podstawy chemii 4 4 2 4
kwantowej
Chemia organiczna 15 15 8,4 15
Chemia nieorganiczna 12 12 7,2 12
Podstawy chemii —
poziom podstawowy 16- 78-8.4 16-17
Podstawy chemii — 16-17 16-17 17 o
poziom rozszerzony
Grupa przedmiotéw kierunkowych Analiza instrumentalna 9 9 4.8 9
Fizykochemiczne 5 5 2,2 5
metody badawcze
Chemia $rodowiska i 5 5 3 5
ekologia
Woprowadzenie do 1 1 0,6 1
chemii nowoczesnych
materialow
Technologia i 5 5 3 5
inzynieria chemiczna
(gospodarka odpadami)
Podstawy biochemii 4 4 2,4 4
Grupa przedmiotéw do wyboru Przedmiot do wyboru — 17 17 17 7,2 17
z oferty wydziatu
Wychowanie fizyczne
Praktyka zawodowa 4 4 4 15 4
Grupa przedmiotéw ogolnouniwersyteckich | Bioetyka i Filozofia 4 4 1,2

ich oraz humanistycznych

przyrody




Zajecia 1-15
ogolnouniwersyteckie 2-3 2-3 2-3 ’
Ochrona wilasnosci 1 1 0,5
intelektualnej
Autoprezentacja 1 1 0,6
Jezyk angielski 7 7 4.8
w chemii
Praca dyplomowa Seminarium 1 1 1 0,4 1
dyplomowe
Laboratorium 5 5 5 3 5
dyplomowe
Praca dyplomowa 9 9 9 2 9
RAZEM: 180 148-149/ 5/180 11/180 | 11/180 | 4-5/180 | 59/ 90,2/180 147-148/180
180 180
100% 2,8% 6,1% 6,1% | 2,2-2,8% 50,1% 81,7-82,2%
82,2- 32,
82,8% 8%

* Program studiéw o profilu praktycznym przewiduje praktyki zawodowe w wymiarze co najmniej:
- 6 miesiecy - w przypadku studidw pierwszego stopnia i jednolitych studidéw magisterskich,
- 3 miesiecy - w przypadku studiow drugiego stopnia.

** Praca dyplomowa jest:

- obligatoryjna w przypadku studiéow drugiego stopnia i jednolitych studiow magisterskich,

- fakultatywna w przypadku studiow pierwszego stopnia.

*** nazwy dyscyplin naukowych oraz artystycznych musza by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa WyzZszego z dnia 11 pazdziernika 2022 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych
oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. z 2022 r., poz. 2202 z p6zn. zm.)

**** dotyczy profilu ogdlnoakademickiego

**xx* dotyczy profilu praktycznego




Grupy przedmiotow

Przedmiot

Tresci programowe

Grupa przedmiotow
podstawowych

Technologia
informacyjna

Celem przedmiotu jest nabycie teoretycznych wiadomosci i praktycznych umiejetnosci pozwalajacych na
samodzielne korzystanie z komputerdw w zakresie poszukiwania uzytecznych informacji, poprawne;j
edycji tekstow chemicznych, tworzenia prezentacji multimedialnych oraz prostej analizy i interpretacji
wynikow doswiadczen.

Celem przedmiotu jest nabycie teoretycznych wiadomosci i praktycznych umiejetnosci pozwalajacych na
samodzielne korzystanie z komputeréw w zakresie analizy i interpretacji wynikow doswiadczen,
planowania do$wiadczen oraz wykonywania prostych obliczen numerycznych.

Analiza statystyczna
w chemii

Zajecia obejmujg wprowadzenie do analizy statystycznej z wykorzystaniem oprogramowania IBM SPSS

Matematyka

Czes$¢ ¢wiczen poswigcona bedzie powtdrzeniu i usystematyzowaniu wybranych zagadnien z programu
szkoty $redniej, z uwzglednieniem bardzo r6znego poziomu przygotowania studentéw. Szczegdlna uwaga
bedzie zwrocona na poprawny zapis matematyczny. Niektore zagadnienia zostang rozszerzone w
porownaniu z zakresem podstawowym programu z matematyki dla szkoly $redniej. Pojawia si¢ tez nowe
zagadnienia, ilustrujgce problemy omawiane na wyktadzie, takie jak podstawy rachunku rézniczkowego
funkcji jednej zmiennej. Pochodne beda wykorzystane jako narzgdzie do badania przebiegu zmiennosci
funkgji.

Omowione zostang podstawy rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej. Wprowadzone zostang
podstawy algebry liniowej, omowione macierze, wyznaczniki, macierz odwrotna, zagadnienie wlasne.
Zaprezentowane zostanie wykorzystanie macierzy do rozwigzywania uktadéow rownan liniowych.
Omowione zostang iloczyny skalarny i wektorowy. Przedstawione zostang podstawowe informacje o
funkcji wielu zmiennych, pozwalajace poszukiwa¢ ekstremow takich funkcji.

Elementy
bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz
ergonomii

W ramach prowadzonej edukacji podejmowane sg tematy w zakresie popularyzacji problematyki ochrony
pracy zgodnie z psychofizycznymi mozliwosciami cztowieka oraz z celami dziatah Uczelni
w tej dziedzinie.

Podstawy chemii
analitycznej

Poznanie najwazniejszych poje¢ i metod klasycznych (miareczkowych i wagowych) w chemii
analitycznej. Nabycie umiejetnosci rozwigzywania zadan z chemii analitycznej 1 zrozumienie
zastosowania teoretycznej wiedzy do analiz miareczkowych i wagowych.

Metody dydaktyczne:

Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych i pokazami analiz klasycznych.

Cwiczenia; rozwigzywanie zadan i probleméw analitycznych rownym frontem w grupie ¢wiczeniowe;.
Laboratorium

Wykonanie analiz chemicznych z zakresu: grawimetrii, miareczkowania, alkacymetrycznego,
straceniowego, kompleksometrycznego 1 redoksymetrycznego, nauka nastawiania roztworow
mianowanych - praca indywidualna.




Fizyka

Wiedza fizyczna ma fundamentalne znaczenie we wszystkich naukach przyrodniczych. Celem zaje¢ jest
usystematyzowanie tej wiedzy, z ktorg studenci zetkneli si¢ na wezesniejszych etapach ksztalcenia, a takze
istotne jej rozszerzenie.

Problemy zaprezentowane na zajeciach pozwola zapozna¢ si¢ z podstawowymi oddziatywaniami
wystepujacymi w przyrodzie oraz prawami rzadzacymi zjawiskami fizycznymi. Pokazemy, ze wiele
zjawisk, ktore mozemy obserwowa¢ wokot nas, ma stosunkowo proste wyjasnienie fizyczne, a
zrozumienie ich istoty moze dawa¢ duza osobistg satysfakcje.

Bedziemy zwracaé¢ uwage studentow na to, ze wiele technik pomiarowych wykorzystywanych obecnie
rutynowo w réznych dziatach chemii ma swoje zrodto w badaniach podstawowych z fizyki.

Chemia fizyczna

Podstawy termodynamiki rownowagowej; zasady termodynamiki, kryteria zachowania si¢ ukladow.
Potencjat chemiczny sktadnika. Rownowaga reakcji chemicznej. Rownowaga przemian fazowych.
Wiasciwosci gazow w, cieczy i ciat statych. Wiasciwosci fazy powierzchniowej. Przewodnictwo
elektrolitow. Ogniwa, potogniwa. Polaryzacja elektrod. Korozja elektrochemiczna. Kinetyka chemiczna;
Podstawowe pojecia, mechanizmy i rownania kinetyczne reakcji. Kataliza.

Podstawy chemii
kwantowej

Celem proponowanych zajec jest:

Poznanie podstaw teoretycznych mechaniki kwantowej i chemii kwantowej oraz ich znaczenia w chemii.
Przedmiot stanowi podstawe do dalszych studiow i do specjalnosci 'Chemia informatyczna' (S1) i
przedmiotu Chemia teoretyczna (S2), gdzie student w oparciu o poznana wiedzg teoretyczna uczy si¢
praktycznego stosowania metod modelowania w chemii kwantowej przy pomocy powszechnie uzywanych
pakietow obliczeniowch.

Na przedmiot 'Podstawy chemii kwantowej' sktadaja sie trzy przedmioty obowiazkowe:

1. Podstawy chemii kwantowej — wyktad 20 h.

2. Podstawy chemii kwantowej — ¢wiczenia 20 h.

3. Podstawy chemii kwantowej — laboratorium komputerowe — 10h.

Chemia organiczna

Przedmiot ten obejmuje tresci zwigzane z chemig zwiazkéw wegla i ma na celu zaznajomienie studentow
z podstawowymi informacjami dotyczacymi typow zwigzkéw organicznych oraz ich reakcji. Przedmiot
obejmuje 45 godzin wyktadu oraz 15 godzin ¢wiczen. Jest on kontynuowany w trakcie III roku studiow w
wymiarze 30 godzin wyktadu i 15 godzin ¢wiczen i 105 godzin laboratorium. Po zakonczeniu cykl konczy
si¢ egzaminem pisemnym.

Chemia
nieorganiczna

Przedmiot sktada si¢ z wyktadu (60 h), ¢wiczen audytoryjnych (30 h) oraz laboratorium (90 h). Wyktad
zapoznaje glownie z chemig najwazniejszych dla naszej cywilizacji pierwiastkow 1 ich zwigzkow w
aspekcie przemystowym i $Srodowiskowym. Na ¢wiczeniach omawiane sg najwazniejsze pojecia i
teoretyczne podstawy chemii nieorganicznej. Laboratorium uczy metod syntezy, separacji, identyfikacji i
badania wlasciwosci fizykochemicznych zwigzkdw nieorganicznych.




Przedmiot sktada si¢ z wyktadu (60 h), ¢wiczen audytoryjnych (30 h) oraz laboratorium (90 h). Wyktad
zapoznaje gldéwnie z chemia najwazniejszych dla naszej cywilizacji pierwiastkow i ich zwigzkéw w
aspekcie przemyslowym i $rodowiskowym. Na ¢wiczeniach omawiane s3 najwazniejsze pojecia i
teoretyczne podstawy chemii nieorganicznej. Laboratorium uczy metod syntezy, separacji, identyfikacji i
badania wlasciwosci fizykochemicznych zwigzkow nieorganicznych i koordynacyjnych.

Podstawy chemii —
poziom podstawowy

Tresci programowe zalezne od wyboru przedmiotu przez studenta

Wprowadzenie do chemii jako nauki o budowie materii, zwigzkach chemicznych, uktadach
molekularnych, ich wlasciwo$ciach, strukturze I reakcjach, a takze praktyczne rozwigzywanie prostych
problemow chemicznych w ramach zaje¢¢ laboratoryjnych i audytoryjnych

Podstawy chemii —
poziom rozszerzony

Tresci programowe zalezne od wyboru przedmiotu przez studenta

Przedmiot zmierza do ugruntowania wiedzy chemicznej wyniesionej ze szkoty $redniej wraz z jej
poszerzeniem niezbednym do podjecia kolejnych przedmiotow chemicznych o wysokim stopniu
specjalizacji. Celem przedmiotu jest takze wyrdéwnanie poziomu podstawowej wiedzy chemicznej
studentow pierwszego roku do poziomu umozliwiajacego dalsze studiowanie oraz wdrozenie studentow
do stosowania matematyki do rozwigzywania wybranych problemoéw chemicznych.

Grupa przedmiotow
kierunkowych

Analiza
instrumentalna

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy o wspodtczesnych metodach analizy instrumentalnej. Student
poznaje metody spektroskopowe, elektrochemiczne i chromatograficzne w zastosowaniach do analizy
substancji czystych i mieszanin. Wiedza obejmuje: podstawy teoretyczne, aspekt jakosciowy i ilo§ciowy
instrumentalnych metod analitycznych oraz zasady dzialania aparatury. W ramach bloku student nabywa
umiejetnosci przygotowania probek analitycznych, zasad kalibracji 1 sprawdzania aparatury analitycznej,
wykonania analiz, metod opracowania i analizy statystycznej wynikow oraz przygotowania raportow
analitycznych zgodnie z zasadami dobrej praktyki laboratoryjnej.

Fizykochemiczne
metody badawcze

W ramach przedmiotu prowadzone s3 nastgpujace zajgcia:

- wyktad 10 godz.

- laboratorium 45 godz.

Zajecia skierowane sg do studentow pragnacych zapozna¢ si¢ z metodami spektroskopowymi, ktore sa
podstawowym narzgdziem wspolczesnego, dobrze wyksztalconego chemika. Wyktady wzbogacone
zajeciami laboratoryjnymi pozwolg studentom naby¢ umiejetnos¢ rejestracji i interpretacji widm
czasteczkowych oraz rozwigzywania zagadnien strukturalnych.

Chemia $rodowiska i
ekologia

Zarys wiadomosci o Ziemi. Geneza ksztattowania i ochrony $rodowiska. Zagadnienia ochrony atmosfery
(pochodzenie, budowa, sktad). Zagadnienia hydrosfery. Zrodta i skutki zanieczyszczen wod. Gospodarka
$ciekami. Oczyszczanie — rodzaje i metody. Metody analizy zanieczyszczen wod. Organizacja monitoringu
srodowiskowego. GLP, GMP, ISO. Ochrona gleby. Bilans uzytkowania powierzchni gleby. Odpady state
(przemystowe, komunalne, rolne). Scieki, zanieczyszczenia wod. Ludno$¢ a wyzywienie. Uciazliwosci




cywilizacyjne. Hatas, wibracja — zapobieganie. Ustawodawstwo w zakresie ochrony $rodowiska. Socjo-
ekonomiczne aspekty w ekologii.

Wprowadzenie do
chemii
nowoczesnych
materiatow

Celem przedmiotu jest zapoznanie z problematyka wytwarzania i stosowania substancji 1 materiatléw
chemicznych, zasadami ich racjonalnego wykorzystania i zagospodarowania. Podstawowe zagadnienia
zwigzane z strukturg ciat statych, przej$ciami fazowymi i alotropig. Teoria pasmowa ciala statego —
wiasciwosci przewodzace i potprzewodzace materiatow. Materiaty metaliczne, stopy metali, tlenki metali.
Materialy ceramiczne, szkta, materiaty budowlane. Naturalne i syntetyczne materialy polimerowe —
budowa, wlasciwosci, przetworstwo, zastosowanie oraz metody recyklingu. Energetyka — rodzaje paliw i
technik ich spalania; odnawialne zrédla surowcdéw i1 energii. Problem odpaddéw pouzytkowych,
komunalnych i niebezpiecznych. Technologie zagospodarowania (utylizacji) odpadow.

Technologia i
inzynieria chemiczna
(gospodarka
odpadami)

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentow z wybranymi aspektami wspotczesnych technologii
chemicznych, obejmujacymi zasady racjonalnego wykorzystania surowcow i energii oraz kompleksowego
zagospodarowania odpadow przemystowych w oparciu o wybrane procesy z zakresu technologii
nieorganicznej. Zajecia obejmuja rowniez tematyke zwigzang ze zréwnowazonym rozwojem, Zz
wprowadzaniem zasad ,,zielonej chemii” do praktyki przemystowej oraz z wytwarzaniem energii z
odnawialnych Zrédet.

Podstawy biochemii

Wyktad:

Celem wyktadéw jest zapoznanie z podstawowymi procesami biochemicznymi. Studenci zaznajomieni
zostang z przemianami metabolicznymi zwigzkéw w powigzaniu ze struktura komorki, podstawowymi
pierwiastki biogennymi a takze rolg biologiczng zwigzkéw (m.in. biatka, kwasy nukleinowe, lipidy).
Poznaja procesy biochemiczne (biosyntezy, degradacji, utleniania, przemian podstawowych metabolitow).
Studenci zostang takze zapoznani z metodami instrumentalnymi stosowanymi w analizie m.in. biatek i
kwasow nukleinowych.

Cwiczenia laboratoryjne:

Cwiczenia laboratoryjne maja za zadanie przygotowanie do pracy w laboratoriach badawczych,
kontrolnych i diagnostycznych w zakresie interpretowania wynikow w porownaniu ze standardami,
identyfikacji substancji chemicznych w materiale biologicznym i oznaczania ich zawartosci. W ramach
¢wiczen eksperymentalnych utrwalane beda umiejetno$ci oceny zagrozen wynikajacych z pracy z
substancjami chemicznymi a takze poznanie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy

Grupa przedmiotow do wyboru

Przedmiot do wyboru
- Z oferty wydziatu

Tresci programowe zalezne od wyboru przedmiotu przez studenta

Wychowanie
fizyczne

Tresci programowe zalezne od wyboru przedmiotu przez studenta

Praktyka zawodowa

Tresci programowe zalezne od wyboru przedmiotu przez studenta

Bioetyka i Filozofia
przyrody

Tresci programowe zalezne od wyboru przedmiotu przez studenta




Grupa przedmiotow
ogolnouniwersyteckich oraz
humanistyczno-spolecznych

Bioetyka

Zapoznanie studentéw z pojeciem, przedmiotem, geneza a takze strukturg bioetyki, w ramach szerszej
mysli etyczno-filozoficznej. Zaprezentowanie wybranych/kluczowych problemow, z ktérymi mierzy si¢
wspolczesna mysl bioetyczna, na tle wspoltworzacych ja nauk Scistych oraz nauk stosowanych.
Omowienie przyktadowych teorii etyczno filozoficznych w bioetyce, takich jak (przyktadowo)
ekocentryzm, antropocentryzm, biocentryzm, subiektywizm, obiektywizm, relatywizm, utylitaryzm,
personalizm, kontraktalizm. Ukazanie istoty i znaczenia/roli bioetyki, w wymiarze teoretycznym

i praktycznym (na wybranych przyktadach). Prezentacja bazowych zasad bioetycznych i teorii etycznych
aplikowanych do wyjasniania dylematoéw etycznych.

Filozofia przyrody
Wyktad stanowi wprowadzenie do problematyki filozofii przyrody przygotowane pod katem
zainteresowan studentéw nauk Scistych.

Zajecia
ogolnouniwersyteckie

Tresci programowe zalezne od wyboru przedmiotu przez studenta

Ochrona wtasnosci
intelektualnej

Przedmiot zmierza do zaznajomienia studenta z postawami prawa wilasnosci intelektualnej, w tym przede
wszystkim prawa autorskiego (utworow i ich ochrony), a takze w podstawowym zakresie prawa wlasnos$ci
przemystowej (patentow, wzorow uzytkowych, wzoréw przemystowych i znakéw towarowych).

Autoprezentacja

Szkolenie pozwoli uczestnikom przygotowac szczegdtowy plan wystapienia, dobra¢ odpowiedni strdj,
zapanowa¢ nad gestykulacja, mimikg oraz wskaze na wazno$¢ podtrzymywania kontaktu wzrokowego z
publicznoscig. Dodatkowo pozwoli na zapoznanie z technikami radzenia sobie w stresujacych sytuacjach
oraz wilasciwej argumentacji podczas odpowiedzi na trudne pytania stuchaczy. Kompetencje, ktore sa
wypadkowa wiedzy, umiejetnosci 1 postawy - bedg rozwijane podczas szkolenia w formie praktyczne;.
Dzigki temu uczestnicy zwigkszg swoja konkurencyjno$¢ na rynku pracy, a tym samym, szans¢ na
zatrudnienie w interesujacej branzy.

Jezyk angielski w
chemii

Student odbywa kurs specjalistycznego jgzyka angielskiego w wymiarze 120 godz. dydaktycznych,
realizowanych przez 2 semestry. Zajecia odbywaja si¢ w semestrze Il IV studidw. Program kursu zaktada
ksztalcenie kompetencji jezykowych, zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego
(Common European Framework of Reference for Languages) na poziomie B2 z naciskiem na komunikacj¢
z uzyciem terminologii specjalistycznej. Kurs jezyka angielskiego konczy si¢ egzaminem na poziomie B2.

Grupa przedmiotéow praca
dyplomowa

Seminarium
dyplomowe

Tresci programowe zalezne od wyboru promotora i tematyki pracy dyplomowej przez studenta.

Laboratorium
dyplomowe

Tresci programowe zalezne od wyboru promotora i tematyki pracy dyplomowej przez studenta.




| | Praca dyplomowa | Tresci programowe zalezne od wyboru promotora i tematyki pracy dyplomowej przez studenta.

Program studiow obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2022/23.



