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Streszczenie 

Tytui: Nanocz^stki srebra i tlenku cynku pochodzenia grzybowego: biosynteza, aktywnosc 
przeciwdrobnoustrojowa i stymulatory wzrostu kukurydzy 

Rolnictwo stanowi podstawq zapewnienia bezpieczenstwa zywnosciowego na swiecie, jednak 
nieustannie rosn^ca populacja przyczynia si^ do zwi^kszenia zagrozenia zwi^zanego 
z niedozywieniem czy glodem. Jedn^ z najwazniejszych roslin uprawnych na swiecie i w Polsce jest 
kukurydza {Zea mays), ktorej wzrost jest w znacznym stopniu ograniczany przez niekorzystne 
czynniki abiotyczne i biotyczne. 
Glownym celem niniejszej pracy byla biosjoiteza AgNPs i ZnONPs z wykorzystaniem szczepow 
grzybowych z rodzaju Fusarium oraz oznaczenie ich aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej 
i stymuluj^cej wzrost kukurydzy. 
AgNPs i ZnONPs biosyntezowane z wykorzystaniem roznych szczepow grzybowych z rodzaju 
Fusarium wykazywaly zroznicowan^ aktywnosc wobec bakterii i grzybow. Do dalszych badan 
wyselekcjonowano AgNPs 1 z Fusarium culmorum J T W l , ktore charakteryzowaiy si^ najsilniejsz^ 
aktywnosci^ przeciwbakteryjn^ AgNPs 2 z Fusarium solani lOR 825 o wysokiej aktywnosci wobec 
grzybow fitopatogennych oraz ZnONPs 1 z F. solani lOR 825 o wysokim potencjale do stymulacji 
wzrostu kukurydzy. Badane AgNPs oraz ZnONPs mialy odmienne wlasciwosci fizykochemiczne, 
takie jak rozmiar, ksztalt czy wlasciwosci powierzchniowe, w zaleznosci od szczepu grzybowego 
wykorzystanego do syntezy (AgNPs) lub warunkow syntezy (ZnONPs). 
AgNPs 1 hamowaly wzrost i dzialaly bqjczo wobec szerokiego zestawu bakterii Gram-dodatnich 
i Gram-ujemnych, dzialaly synergistycznie z antybiotykami, szczegolnie streptomycyn^ wobec 
bakterii Gram-ujemnych, hamowaly formowanie i aktywnosc hydrolityczn^ biofilmow bakteryjnych. 
AgNPs 1 i AgNPs 2 hamowaly rozwoj grzybni i wykazywaly aktywnosc bojcz^ wobec zarodnikow 
fitopatogenow. AgNPs 2 w stQzeniu >32 |j,g mL"' efektywnie dezynfekowaly powierzchni? ziamiakow 
kukurydzy i stymulowaly produkcJQ suchej masy roslin. W organach roslin rozwijaj^cych SIQ Z 
ziamiakow traktowanych najnizszym efektywnie dezynfekuj^cym stQzeniem AgNPs 2 obserwowano 
zmiany poziomu H 2 O 2 i w aktywnosci enzymow przeciwutleniaj^cych oraz poziomu askorbinianu. 
Najwyzsze stosowane stqzenie AgNPs (512 |ag mL"') promowalo produkcJQ swiezej i suchej masy, 
jednak skutkowalo obnizon^ zawartosci^ chlorofilu oraz podwyzszonym poziomem MDA. 
ZnONPs syntezowane dwiema metodami (ZnONPs 1 oraz ZnONPs 2) z wykorzystaniem F. solani 
lOR 825 wykazywaly aktywnosc przeciwgrzybow^ szczegolnie wobec Fusarium oxysporum lOR 342 
i Phoma lingam. Traktowanie ziamiakow kukurydzy ZnONPs 1 w stQzeniach 32 i 128 |j,g mL"' 
spowodowalo najwi^kszy wzrost masy (szczegolnie suchej) roslin. Najnizsze badane stQzenie 
ZnONPs (32 |j,g mL"') wywolalo niewielkie zmiany w poziomie H 2 O 2 i aktywnosci peroksydazy 
askorbinianowej w lisciach i korzeniach. Wyzsze testowane stQzenia ZnONPs 1 obnizyly zawartosc 
chlorofilu oraz zwi^kszyly poziom glutationu i MDA w lisciach. 
Wyselekcjonowane AgNPs 2 i ZnONPs 1 wytwarzane z wykorzystaniem Fusarium solani lOR 825, 
w niskich stQzeniach, szczegolnie 32 |ig mL"', wykazuj^ potencjal do bezpiecznego stosowania 
w rolnictwie. AgNPs 2 efektywnie hamuj^ rozwoj fitopatogenow, w tym na powierzchni ziamiakow 
kukurydzy. Zarowno AgNPs 2 i ZnONPs 1 stymulujq, wzrost kukurydzy bez powodowania stresu 
oksydacyjnego i wplywu na zawartosc chlorofilu. Ponadto, biosynteza nanocz^stek i procedura 
przedsiewnego traktowania ziamiakow roztworami nanocz^stek s^ proste, opiacalne i przyjazne dla 
srodowiska, daj^c im potencjal do zastosowania w praktyce. 


